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(57) Die Erfindung betrifft ein Ventil fir Warmwasseran-
lagen gemafl Anspruch 1 mit einem Kaltwasser- und
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Die Erfindung betrifft ein Ventil fir Warmwasseranlagen
gemdB Anspruch 1 mit einem Kaltwasser- und einem
Warmwassereingang, mit dem die Temperatur des in die
Wasserleitung zum Verbraucher fiithrenden Warmwassers
zwischen mindestens zwel Temperaturbereichen

umschaltbar ausgefithrt ist.

Fig.1l
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Die Erfindung betrifft €in Véntil 'flif’ Warmwasseranlagen

gemaR Anspruch 1 mit einem Kaltwasser- und einem
Warmwassereingang, mit dem die Temperatur des in die
Wasserleitung zum Verbraucher fihrenden Warmwassers
zwischen mindestens zweil Temperaturbereichen

umschaltbar ausgefiihrt ist.

In der GB2348945 wird beschrieben, dass zur Reduktion
des mikrobiologischen Wachstums, insbesondere der
Vermehrung von Legionellen, in Warmwassersystemen
Uiblicherweise eine Temperatur des Warmwassers von
mindestens 60 °C einzuhalten ist, sodass auch an der
Entnahmestelle noch eine Temperatur von mindestens 50
°C erreicht wird. Zum Schutz vor Verbrihungen ist
insbesondere bei Einrichtungen fir Kinder und altere
Menschen gefordert, dass an den Wasserabgabestellen
eine bestimmte Maximaltemperatur, beispielsweise im
Bereich von 43 bis 44 °C, nicht iUberschritten werden

darf.

Die DE3838476¢ offenbart ein Verfahren zum Betreiben
eines Speicherwassererwdrmers. Bei der Entnahme des auf
hohe Temperaturen aufgeheizten Brauchwassers wird
direkt am Speicherausgang kaltes Mischwasser beigefigt
und somit die Verbrihgefahr an den Zapfstellen

vermieden.

In der AT010563U wird ein Verfahren beschrieben, wie
sich méglicherweise dennoch bildende Krankheitserreger
abgetdtet werden koénnen. In regelmdfiigen Intervallen

wird die Temperatur des Warmwassers auf iiber 60 °C
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angehoben, um eine theﬁmiq@ﬁgiéés;@ﬁeytion
durchzufiihren. Zum Schutz wvor Verbrlhungen ist ein
Sensor vorgesehen, der beim Erfassen einer Person den
Abbruch der thermischen Desinfektion einleitet und so

ein Verbrihen des Benitzers ausschliefit.

Aus der DE3838046 ist ein Verfahren bekannt, in dem
wahrend der thermischen Desinfektion die Temperatur an
den Wasserauslaufvorrichtungen gemessen und damit die
Freigabe und/oder Sperrung der Einrichtung flir Benutzer

gesteuert wird.

Die Begrenzung auf eine Maximaltemperatur von
beispielsweise 42 °C kann bel Wasserabgabearmaturen mit
einem integrierten thermostatischen Mischer
sichergestellt werden. Nachteilig an dieser Losung 1ist,
dass zur thermischen Desinfektion Jede
Wasserabgabearmatur getffnet und der thermostatische

Mischer tiberbriickt werden muss.

In der DE102004014126 wird eine Armatur beschrieben,
bei der ein Bypass mit einem Magnetventil vorgesehen
ist, Uber den das Wasser unter Umgehung der

Mischvorrichtung geleitet werden kann.

Die DE10156224 offenbart eine Vorrichtung zur
thermischen Desinfektion einer Sanitdrarmatur. Die
Vorrichtung enth&lt ein Magnetventil, das das
Warmwasser unter Umgehung der Mischeinrichtung und des
Entnahmeventils in die Mischwasserleitung fihrt. Die

Vorrichtung umfasst einen Temperaturfihler, mit dem
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Desinfektion dienenden Warmwassers Uberwacht.

Aus der EP0390121 ist ein Ventil bekannt, das die
Einhaltung einer maximalen Temperatur des zum
Verbraucher fihrenden Wassers mit einem Thermostat
zuverlassig gewdhrleistet. Nachteilig an dieser Lo&sung
ist, dass dieses Ventil zur thermischen Desinfektion

Uberbriickt werden muss.

In der US2010/0147963 wird ein Ventil beschrieben, bei
dem ﬁber einen Kaltwasserbypass bei Warmwasserausfall
der Kaltwasserstrom in den zum Verbraucher fihrenden
Warmwasserabgang geleitet wird. Dadurch ist auch bei
Warmwasserausfall die Wasserversorgung des Verbrauchers

sichergestellt.

Die W02008/116242 offenbart eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Kontrollieren der Wassertemperatur an
zumindest einem Wasserausgang. Ein Kaltwasser- und ein
Warmwassereingang werden an ein Sicherheitsmischventil
gefitihrt, dessen Ausgang in den zum Verbraucher
fihrenden Warmwasserabgang mindet. Zur thermischen
Desinfektion ist ein Bypassventil vorgesehen, das das
Wasser vom Warmwassereingang unter Umgehung des
Sicherheitsmischventils direkt in den zum Verbraucher

fihrenden Warmwasserabgang fihrt.

Nachteilig an allen bestehenden Ldsungen ist, dass die
sich im Thermostat selbst bildenden Legionellen nicht
abgetstet werden konnen, da das mehr als 60 °C

aufweisende Spllwasser zum Abtdten der Legionellen bei
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selbst, sondern einen Bypass durchstromt.

Im Falle einer ungilinstigen bauseitigen Verlegung kann
die Temperatur in einer Kaltwasserleitung auf fir das
Keimwachstum forderliche Temperaturen ansteigen. Grinde
daflir kdnnen beispielsweise die Wdrmelibertragung von
einer Warmwasserleitung, einem Heizsystem oder die
Einwirkung der Sonneneinstrahlung sein. Nachteilig an
den bestehenden Lésungen ist ebenfalls, dass eine
thermische Desinfektion der Kaltwasserleitung nicht

vorgesehen ist.

Ziel der Erfindung ist demzufolge ein Ventil gemabl
Oberbegriff des Anspruchs 1, das die Temperatur im zum
Verbraucher filihrenden Warmwasserabgang auf einen
Temperaturbereich regelt und bei Aktivierung einer
Steuerleitung die Temperatur im zum Verbraucher
fiihrenden Warmwasserabgang auf mindestens einen

weiteren Temperaturbereich umschaltet.

Dies wird beil der Vorrichtung der eingangs angefiihrten
Art dadurch erzielt, dass das zufliefende Kaltwasser
und das zufliellende Warmwasser an ein Mischventil
herangefihrt sind. In der zum Verbraucher hin
abgehenden Warmwasserleitung ist ein Temperaturelement
vorgesehen. Eine Steuereinheit Uberwacht den Ausgang
des Temperaturelements und regelt die Stellung des
Mischventils so, dass im Normalbetrieb die
Maximaltemperatur von beispielsweise 42 °C nicht
{iberschritten wird. Die Steuereinheit verfiigt lber eine

Steuerleitung zum Durchfihren der thermischen
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Steuereinheit das Mischventil in eine Stellung, dass
wahrend der thermischen Desinfektion eine
Mindesttemperatur von beispielsweise 70 °C nicht
unterschritten wird. Das Temperaturelement kann als
Temperaturschalter oder Temperaturfiihler ausgefihrt

sein.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung verfiigt
die Steuereinheit Uber eine weitere Steuerleitung zum
Durchspiilen der zum Verbrauch hin fidhrenden
Warmwasserleitung mit Kaltwasser. Dies ermdglicht ein
Aussplilen von sich moéglicherweise in der Leitung
ablagernden Fremdk&rpern, Schmutz- und Schwebstoffen
mit Kaltwasser und erspart in diesem Fall die Kosten

zum Aufheizen des sonst einzusetzenden Warmwassers.

In einexr alternativen Ausfihrung verfigt die
Steuereinheit Uber mindestens eine weiltere

Steuerleitung, mit dem mindestens eine weitere

Maximaltemperatur, beispielsweise 38 °C, eingestellt
werden kann. Dadurch kann zu bestimmten Zeiten die
maximale Warmwassertemperatur abgesenkt und so Energie

zur Warmwasserbereitung eingespart werden.

Die Erfindung wird anhand von Ausfilihrungsbeispielen

gemdfl den Zeichnungen ndher erldutert, wobei
Fig.1 ein Ventil filr Warmwasseranlagen,

Fig.2 den Temperaturverlauf in einer
Warmwasseranlage wahrend einer

thermischen Desinfektion,
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Fig.3 ein Blocﬁ§ﬁhéltb}ﬁﬁ ﬁ?g:eine sanitédre
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Anlage mit einem Ventil gemdaflly Fig.l1,

Fig.4 ein Blockschaltbild fiir eine sanitdre
Anlage mit einem Ventil gem&l Fig.l zur
thermischen Desinfektion des Kalt- und

Warmwasserabgangs,

Fig.4a den Signalverlauf der Steuerleitungen des
Ventils zur thermischen Desinfektion des

Warmwasserabgangs,

Fig.4b den Signalverlauf der Steuerleitungen des
Ventils zur thermischen Desinfektion des

Kaltwasserabgangs,

Fig.5 eine Warmwasserversorgung in einem
Gebdude mit zentraler
Warmwasserversorgung und Ventilen gemdal

Fig.1,

Fig.6a,b eine Ausfilhrung eines Mischventils fir
ein Ventil fir Warmwasseranlagen gemal

Fig.1,

Fig.7 eine alternative Ausfilhrung eines
Mischventils filir ein Ventil fiir

Warmwasseranlagen gemdll Fig.l
darstellt.

Fig.l zeigt ein Ventil fiir Warmwasseranlagen 1. Das
durch den Kaltwassereingang 5 zustroimende Kaltwasser KW

und durch den Warmwassereingang 4 zustrdmende
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Warmwasser WW wird im M;gcﬁyqpfiﬁ g'q§mischt und tiber

den zum Verbraucher hin fithrenden Warmwasserabgang 6
abgegeben. Die Steuereinheit 3 erfasst iUber ein im
Warmwasserabgang 6 angeordnetes Temperaturelement 9 die
Temperatur des abgegebenen Warmwassers WW’ und regelt
die Stellung des Mischventils 2 so, dass im
Normalbetrieb im Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von
42 °C nicht iberschritten wird. Steigt die Temperatur
im Warmwasserabgang 6 an, regelt die Steuereinheit 3
das Mischventil 2 in Richtung Kaltstellung; sinkt die
Temperatur im Warmwasserabgang 6 ab, regelt die
Steuereinheit 3 das Mischventil 2 in Richtung
Warmstellung. Steigt wegen eines Kaltwasserausfalls die
Temperatur im Warmwasserabgang 6 weilter an, so regelt
die Steuereinheit 3 das Mischventil 2 in die
Kaltstellung und sperrt somit den Durchfluss von
Warmwasser aus dem Warmwassereingang 4 ab. Dadurch wird
ein mdgliches Uberhitzen des Verbrauchers und/oder
Verbriihen des Benilitzers verhindert. Wird die

Steuerleitung 7 aktiviert, regelt die Steuereinheit 3

die Stellung des Mischventils so, dass fir die
thermische Desinfektion im Warmwasserabgang 6 eine

Temperatur von 70 °C nicht unterschritten wird.

In einer weilteren Ausgestaltung verfliigt das Ventil fir
Warmwasseranlagen 1 iUber einen Summenstdrmelder 7b. Die
Steuereinheit 3 aktiviert den Summenstormelder 7b,

falls die erforderliche Temperatur im Warmwasserabgang

6 nicht eingehalten werden kann.
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In einer besonders vorégﬁlﬁaftéﬁ?A

:gfuhrung umfasst das

Ventil flir Warmwasseranlagen 1 einen Strémungswachter
8a im Warmwassereingang 4. Erkennt die Steuereinheit 3
lUber den Stromungswachter 8a den Ausfall der
Warmwasserversorgung, regelt die Steuereinheit 3 die
Stellung des Mischventils 2 so, dass Kaltwasser in den
Warmwasserabgang 6 geleitet wird. So i1st im Gegensatz
zu herkommlichen Thermostaten gewdhrleistet, dass auch
bei Warmwasserausfall eine Wasserabgabe erfolgt.
Dadurch eignet sich ein Ventil filir Warmwasseranlagen 1
nach dieser Bauart auch fiir den Einsatz als
Sicherheitsmischventil, beispielsweise fiir

Augenduschen.

In einer welteren Ausgestaltﬁng verfiigt das Ventil fir
Warmwasseranlagen 1 {iber eine weitere Steuerleitung 7a.
Wird die weitere Steuerleitung 7a aktiviert, regelt die
Steuereinheit 3 die Stellung des Mischventils 2 so,
dass ausschlieBlich vom Kaltwassereingang 5

zustromendes Kaltwasser KW in den zum Verbraucher hin

fihrenden Warmwasserabgang 6 strdmt. Dies erm&glicht
ein Ausspiilen von sich méglicherweise in dem
Warmwassersystem des Verbrauchers ablagernden
Fremdkorpern, Schmutz~ und Schwebstoffen mit Kaltwasser
und erspart in diesem Fall die Kosten zum Aufheizen des

sonst einzusetzenden Warmwassers.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung erfasst die
Steuereinheit 3 mit dem Durchflusszadhler 8
kontinuierlich die durch den Warmwasserabgang 6 zum

Verbraucher hin fihrende Wassermenge. Die Steuereinheit
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Temperaturelement 9 erfassten Wassertemperatur des
abgegebenen Warmwassers WW’' die abgegebene Warmemenge
und meldet diese per Funk an eine nicht dargestellte
Gebdudeleittechnik weiter. Der Durchflusszadhler 8 ist
als rotierende Turbine mit einem gekoppelten Generator
aufgebaut, der bei Wasserabgabe elektrische Energie
liefert. Am Mischventil 2 ist weiters ein Seebeck-
Generator 2a angebracht. Durch die Temperaturdifferenz
zwischen Kalt- und Warmwasser wird im Seebeck-Generator
2a elektrischer Strom erzeugt, der den Standby-
Energieverbrauch zu Zeiten ohne Wasserabgabe abdeckt.
Dadurch ist ein Ventil fir Warmwasseranlagen 1 nach
dieser Bauart energieautark und kann ohne

Stromversorgung betrieben werden.

Das Temperaturelement 9 ist als PTC-Kaltleiter
ausgefiihrt. In alternativen Ausgestaltungen ist das
Temperaturelement 9 als NTC-Warmleiter, Thermoelement,

Pt100, Pt1000 oder Thermopile ausgefihrt.

In einer weiteren Ausfihrung umfasst das Ventil fiir
Warmwasseranlagen 1 eine Energieversorgung, die als
mindestens ein Netzteil, mindestens eine Batterie,
mindestens ein Akku oder mindestens eine

Brennstoffzelle ausgefiihrt ist.

In einer besonderen Ausfiihrung umfasst das Ventil fir
Warmwasseranlagen 1 mindestens eine Turbine im
Warmwasserabgang 6, im Warmwassereingang 5, im
Kaltwassereingang 4, und/oder mindestens einen Seebeck-

Generator 2a, und/oder mindestens eine Solarzelle zur
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Energieerzeugung. Dlese.}‘!us'fuh.r\ltfg:d'és. Ventils filr
Warmwasseranlagen 1 gewdhrleistet einen energieautarken

Betrieb.

Fig.2 zeigt den Temperaturverlauf in einer
Warmwasseranlage vor und wahrend einer thermischen
Desinfektion. Kennlinie 14 zeigt die Temperatur am
Warmwassereingang 4 (Fig.l) vor der thermischen
Desinfektion. Die Steuereinheit 3(Fig.l) regelt die
Stellung des Mischventils 2(Fig.l) so, dass die
Temperatur im Warmwasserabgang 6(Fig.l) den unteren
Grenzwert 17b° des ersten Temperaturbereiches 17¢” von
35 °C nicht unterschreitet und den oberen Grenzwert
17a” des ersten Temperaturbereiches 17¢’ wvon 42 °C

nicht UtUberschreitet.

Kennlinie 16 zeigt den Temperaturverlauf am
Warmwassereingang 4 (Fig.l) wahrend einer thermischen
Desinfektion bei Anlagen mit einem Bypass. Zu Beginn
der thermischen Desinfektion tl wird der Thermostat mit
dem Bypass Uberbriickt. Flir die thermische Desinfektion
wird ausschlieBlich Wasser aus der Warmwasseranlage
herangezogen, dessen Temperatur kontinuierlich absinkt
und zum Zeitpunkt t2 70 °C unterschreitet. Kennlinie 15
zeigt den Temperaturverlauf am Warmwassereingang
4(Fig.l) wahrend einer thermischen Desinfektion beim
Einsatz eines Ventils gemdf) Fig.l, Kennlinie 17 den
Temperaturverlauf am zum Verbraucher hin fihrenden
Warmwasserabgang 6(Fig.l). Durch Anderung des
elektrischen Pegels 13 der Steuerleitung 7 (Fig.l) wird

die thermische Desinfektion aktiviert und die
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Steuereinheit 3(Fig.1l) %ﬁgé}p;@ﬁ% ﬁgaéhventil 2{Fig.1)
so, dass die Temperatur des durch den Warmwasserabgang
6(Fig.l) abgegebenen Warmwassers WW  (Fig.l) den unteren
Grenzwert 17b mindestens eines weiteren
Temperaturbereiches 17c¢ von 70 °C nicht unterschreitet
und den oberen Grenzwert 17a mindestens eines welteren
Temperaturbereiches 17c von 72 °C nicht iiberschreitet,
wobei in Abhadngigkeit von der Temperatur des durch den
Warmwassereingang 4 (Fig.l) zuflielenden Warmwassers
WW({Fig.l) aus dem Kaltwassereingang 5(Fig.1l)
zuflieBendes Kaltwasser KW(Fig.l)beigemischt wird. Die
Temperatur des aus dem Warmwasserausgang 6(Fig.1)
ausstromenden Warmwassers WW’ (Fig.l) bleibt konstant
und die Kennlinie 15 sinkt im Vergleich zu Kennlinie 16
langsamer. Zum Zeitpunkt t3 des Unterschreitens des
unteren Grenzwertes 17b des mindestens eilnen weiteren
Temperaturbereiches 17¢ aktiviert die Steuereinheit
3(Fig.l) den Summenstdrmelder 7b(Fig.l). Der Zeitpunkt
t3 liegt auf der Zeitachse nach t2 und so kann beil
gleichem Speichervolumen in der Warmwasseranlage langer
thermisch desinfiziert werden als bei Anlagen mit

Bypass.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung aktiviert
die Steuereinheit 3(Fig.l) den SummenstOrmelder
7b(Fig.l), sobald die Temperatur des abgegebenen
Warmwassers WW' (Fig.l) auBerhalb der Grenzwerte
(17a,17a’,17b,17b") mindestens eines der

Temperaturbereiche (17c,17c”)liegt.
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Fig.3 zeigt ein Blockschﬁl@biégbﬁiﬁ'éihem Ventil gemdl
Fig.l mit den Entnahmestellen 11,11a,11b...11ln. Der
Warmwassereingang 4 ist als Zirkulationssystem mit dem
Ricklauf 4a fir die Zirkulation Z ausgefihrt. Die
Steuereinheit 3 erfasst mit dem Temperaturelement 9a
die Temperatur des in den Kaltwassereingang 5
einstrdomenden Kaltwassers KW und mit dem
Temperaturelement 9b die Temperatur des in den
Warmwassereingang 4 stromenden Warmwassers WW,
ermittelt daraus eine ungefdhre Sollposition des
Mischventils 2 und korrigiert die Regelabweichung mit
einem PID-Algorithmus auf Basis der mit dem
Temperaturelement 9 im zum Verbraucher hin fthrenden
Warmwasserabgang 6 erfassten Temperatur des abgegebenen
Warmwassers WW’ . Dadurch reagiert ein Ventil dieser
Bauart besonders schnell auf Schwankungen der
Wassertemperaturen des zustrdmenden Warmwassers WW und
des zustromenden Kaltwassers KW. Die
Rickflussverhinderer 10 und 10a unterbinden mégliche
Quer- und Rickfliisse. Die Steuereinheit 3 {ibermittelt
iiber mindestens eine Steuerleitung 7c die abgegebene
Wirmemenge und Statusmeldungen an eine nicht
dargestellte Gebdudeleittechnik. Die Gebdudeleittechnik
Ubermittelt iber die mindestens eine Steuerleitung 7c
an die Steuereinheit 3 die einzuhaltenden
Temperaturbereiche 17c(Fig.2),17c” (Fig.2), die
Grenzwerte
17a(Fig.2),17a" (Fig.2),17b(Fig.2),17b  (Fig.2}) der
Temperaturbereiche 17c¢c(Fig.2},1%7c” (Fig.2), die Befehle

zum Starten und Stoppen der thermischen Desinfektion
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und versorgt das Ventilf.ﬁfu;g_w.éﬁﬁgfagggé:r:anlagen 1 iber
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die mindestens eine Steuerleitung 7c¢ mit elektrischer
Energie. Die mindestens eine Steuerleitung 7c ist als
KNX-Busleitung ausgefihrt. Dadurch kdnnen die
Steuerleitung 7{(Fig.1l), die weitere Steuerleitung
7a(Fig.1l), der Summenstormelder 7b(Fig.l} und der
Seebeck-Generator 2a(Fig.l) entfallen. Der
Durchflusszadhler 8 ist als ein preiswerter Sensor mit
Fligelrad ausgefihrt. In alternativen Ausfihrungen ist
die mindestens eine Steuerleitung 7c als
Ethernetleitung, Profibusleitung, Modbusleitung, LON-
Busleitung, LCN-Busleitung, Nikobus-Busleitung oder

CAN-Busleitung ausgefiihrt.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung erkennt
die Steuereinheit 3 den Ausfall der
Warmwasserversorgung durch einen gednderten
Temperaturverlauf, den die Temperaturelemente 9,9a,Sb
erfassen. Der Stromungswachter 8a(Fig.l}) kann in diesem

Fall entfallen.

In einer alternativen Ausgestaltung umfasst das Ventil
fiir Warmwasseranlagen 1 einen Durchflusszahler 8b im
Warmwassereingang 4 und einen Durchflusszdhler 8c im
Kaltwassereingang 5 zur Erfassung der Menge an
durchflielendem Wasser im jeweiligen Zweig. Die
Steuereinheit 3 Ubermittelt die Warmemenge, sowie die
Temperatur und Menge des abgegebenen Warmwassers WW',
des zustroOmenden Warmwassers WW und des zustrdmenden

Kaltwassers KW und/oder Statusmeldungen iuber die
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Gebiudeleittechnik.

Fig.4 zeigt ein Blockschaltbild mit zwel Ventilen flr
Warmwasseranlagen 1,1la gemdh Fig.l. Im Normalbetrieb
sind bei dem Ventil flir Warmwasseranlagen 1 die
Steuerleitung 7{(Fig.l) und die weitere Steuerleitung
7a{Fig.l) deaktiviert. Die Steuereinheit des Ventils
fliir Warmwasseranlagen 1 regelt die Stellung des
Mischventils so, dass die Temperatur des aus dem
zustromenden Warmwasser WW und dem zustrdmenden
Kaltwasser KW gemischten und abgegebenen Warmwassers
WW’ im zum Verbraucher hin flihrenden Warmwasserabgang 6
eine Temperatur von 42 °C nicht iiberschreitet. Der
Warmwasserabgang 6(Fig.1l) des Ventils filir
Warmwasseranlagen la fuhrt in den zum Verbraucher hin
fiihrenden Kaltwasserabgang 12. Im Ventil fir
Warmwasseranlagen la ist die Steuerleitung 7(Fig.1)
deaktiviert und die weitere Steuerleitung 7a(Fig.1l)
aktiviert. Die Steuereinheit des Ventils fir
Warmwasseranlagen la regelt die Stellung des
Mischventils so, dass aus dem zum Verbraucher hin
fiihrenden Kaltwasserabgang 12 abgegebenes Kaltwasser

KW’ fliel3t.

Fig.4a bezieht sich auf Fig.4 und zeigt den
Signalverlauf der Steuerleitungen 7, 7a des Ventils fir
Warmwasseranlagen 1 fir den Warmwasserabgang 6. Im
Normalbetrieb sind der Pegel 13 der Steuerleitung 7 und
der Pegel 13a der weiteren Steuerleitung 7a auf 0 Volt.

Die Steuereinheit 3 des Ventils fiur Warmwasseranlagen 1
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regelt die Stellung des{¥ﬁ§?h3.h§i}§52:so, dass im zum
Verbraucher hin fililhrenden Warmwasserabgang © eine
Temperatur von 42 °C nicht iberschritten wird. Zum
Zeitpunkt tl wird durch Anderung des Pegels 13 der
Steuerleitung 7 auf 5 Volt die thermische Desinfektion
gestartet. Die Steuereinheit 3 des Ventils fir
Warmwasseranlagen 1 regelt die Stellung des
Mischventils 2 so, dass im zum Verbraucher hin
fiilhrenden Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von 70 °C
nicht unterschritten wird. Zum Zeitpunkt t2 wird durch
eine Anderung des Pegels 13 der Steuerleitung 7 auf 0O
Volt die thermische Desinfektion beendet und die

Steuereinheit 3 schaltet wieder in den Normalbetrieb.

Fig.4b bezieht sich auf Fig.4 und zeigt den
Signalverlauf der Steuerleitungen 7,7a des Ventils fir
Warmwasseranlagen la fir den Kaltwasserabgang 12. Im
Normalbetrieb ist der Pegel 13 der Steuerleitung 7 auf
0 Volt und der Pegel 13a der weiteren Steuerleitung 7a
auf 5 Volt. Die Steuereinheit 3 des Ventils fir
Warmwasseranlagen la regelt die Stellung des
Mischventils 2 so, dass ausschlieflilich Kaltwasser aus
dem zum Verbraucher hin fuihrenden Kaltwasserabgang 12
stromt. zum Zeitpunkt tl wird durch Anderung des Pegels
13a der weiteren Steuerleitung 7a auf 0 Volt und des
Pegels 13 der Steuerleitung 7 auf 5 Volt die thermische
Desinfektion gestartet. Die Steuereinheit 3 des Ventils
fir Warmwasseranlagen la regelt die Stellung des
Mischventils 2 so, dass im zum Verbraucher hin
fiihrenden Kaltwasserabgang 12 eine Temperatur von 70 °C

nicht unterschritten wird. Zum Zeitpunkt t2 wird durch
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eine Anderung des Pegels :13 deér+dteueTrieitung 7 auf 0
Volt und des Pegels 13a der weiteren Steuerleitung 7a
auf 5 Volt die thermische Desinfektion beendet und die

Steuereinheit 3 schaltet wieder in den Normalbetrieb.

Fig.5 zeigt eine Warmwasserversorgung in einem Gebdaude
mit zentraler Warmwasserversorgung mit den Einheiten
E1,E2,E3...En mit den Ventilen filir Warmwasseranlagen
VWAl, VWAZ, VWA3...VWAn gemal Fig.l. Die Einheiten
E1,E2,E3...En sind Sanité&rgruppen. In alternativen
Ausfihrungen sind die Einheiten E1,E2,E3...En
Sanitarriaume, Kranken-, Pflege-, Heim- oder
Hotelzimmer, Wohnungen oder Gebdudetrakte. In einer
weiteren Ausgestaltungsvariante sind die Einheiten
E1,E2,E3...En ein Mix von Sanitdrgruppen,
Sanitidrridumen, Kranken-, Pflege-, Heim-, Hotelzimmern,

Wohnungen und/oder Gebdudetrakten.

Der Aufbau der Einheiten E1,E2,E3...En wird
beispielhaft an der Einheit El erlautert. Die Einheit
El verfigt tiber ein Ventil fiur Warmwasseranlagen 1 mit
einem mit Warmwasser WW versorgten Warmwassereingang 4,
einem mit Kaltwasser KW versorgten Kaltwassereingang 5
und einem zum Verbraucher hin fihrenden

Warmwasserabgang 6.

Jede der Einheiten E1,E2,E3...En wird einzeln und
unabhidngig von den anderen Einheiten E1,E2,E3...En
thermisch desinfiziert. Wahrend der thermischen
Desinfektion einer Einheit E1,E2,E3...En verbleiben die
anderen Einheit E1,E2,E3...En im Normalbetrieb. Fir die

thermische Desinfektion muss nur die jewells zu

A




desinfizierende Einheit: ?l T& fur die Benitzung

gesperrt werden.

Fig.6a zeigt eine Ausfilihrung eines Mischventils 2 gemal
Fig.l fur ein Ventil fiir Warmwasseranlangen 1(Fig.1l).
Das Mischventil 2 umfasst den Ventilkdrper 20, hier aus
Messing, den Warmwassereingang 21 fir zustrodmendes
Warmwasser WW, den Kaltwassereingang 22 fur
zustréomendes Kaltwasser KW und die Mischkammer 24 mit
dem Warmwasserabgang 23 fir das abgegebene Warmwasser
WW" zum Verbraucher. Die Stellung des um die Achse 28
drehbar gelagerten FllUgelblatts 27 bestimmt das
Mischverh&dltnis aus dem zustrdmenden Warmwasser WW und
dem zustromenden Kaltwasser KW. Das Fliigelblatt 27 ist
dichtend gegeniiber der Innenwand 25 der Mischkammer 24
ausgebildet. In der Stellung 29a mit den Anschldgen
26a,c fur das Fligelblatt 27 ist der Zufluss von
Warmwasser WW abgesperrt und es stromt ausschliefilich
Kaltwasser KW durch den Warmwasserabgang 23. In der
Stellung 29 mit den Anschldgen 26b,d flir das
Fligelblatt 27 ist der Zufluss von Kaltwasser KW
abgesperrt und es stromt ausschliefllilich Warmwasser WW

durch den Warmwasserabgang 23.

Fig.6b zeigt das Mischventil 2 aus Fig.6a mit dem Uber
die Achse 28 gekoppelten Stellantrieb 30, der hier als
Elektromotor mit Getriebe ausgefiihrt ist. Der

Ventilkorper 20 ist als Spritzgussteil aus Kunststoff
ausgebildet. In einer alternativen Ausfihrung ist der

Elektromotor ein Schrittmotor.
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Fig.7 zeigt eine alternéﬁig% ﬁpé?ﬁ@%ﬁﬁg eines

Ll
L] .a .

Mischventils 2 gemdaBl Fig.l fir ein Ventil fir
Warmwasseranlangen 1. Das Mischventil 2 umfasst den
Ventilkorper 20, den Warmwassereingang 21 fir
zustromendes Warmwasser WW, den Kaltwassereingang 22
fiir zustromendes Kaltwasser KW und die Mischkammer 24
mit dem Warmwasserabgang 23 flir das abgegebene
Warmwasser WW™~ zum Verbraucher. Der Elektromotor 31
bildet mit dem Uiber das Gewinde 39 vertikal
verstellbaren Stellbolzen 32 den Stellantrieb fir das
zustromende Warmwasser WW, wobel der Hub H1 zwischen
dem Anschlag 34 und der Dichtung 33 den Volumenstrom
des durchstromenden Warmwassers WW in Richtung
Mischkammer 24 bestimmt. Auf der Kaltwasserseite bildet
der Elektromotor 35 mit dem Uber das Gewinde 40
vertikal verstellbaren Stellbolzen 36 den Stellantrieb
fiir das zustrémende Kaltwasser KW, wobel der Hub HZ2
zwischen dem Anschlag 38 und der Dichtung 37 den
Volumenstrom des durchstrimenden Kaltwassers KW in
Richtung Mischkammer 24 bestimmt. In der dargestellten
Stellung flir den Hub Hl und den Hub HZ ergibt sich ein
Mischverhdltnis fir das abgegebene Warmwasser WW’™ von

etwa 70% Warmwasser WW und 30% Kaltwasser KW.




1%

Patiedtinsprtichd

1. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) mit einem
Kaltwasser- (5) und einem Warmwassereingang (4), einem
zum Verbraucher filhrenden Wasserabgang (6), einem
Mischventil (2), mindestens einem Temperaturelement
(9,9%9a,9b), einer Steuereinheit (3), mindestens einer
Steuerleitung (7,7a,7c) und mindestens zwel
Temperaturbereichen (17¢,17c”), das die Temperatur im
zumm Verbraucher filhrenden Wasserabgang (6) innerhalb
der Grenzwerte (l17a’,17b") eines ersten
Temperaturbereichs (17c”)regelt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3} bei
Aktivierung mindestens einer der Steuerleitungen
(7,7a,7c) die Temperatur im zum Verbraucher fihrenden
Wasserabgang (6) auf mindestens einen weiteren
Temperaturbereich (17¢} mit den Grenzwerten (l7a,17b)

umschaltet.

2. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) als

elektronische Steuereinheit ausgefthrt ist.

3. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(3) einen Summenstérmelder (7b) bei Uber- und/oder
Unterschreiten mindestens eines Grenzwertes fur die

Temperatur im Warmwasserabgang (6) aktiviert,

4, Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Grenzwert (17a,17a’,17b,17b )mindestens
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eines Temperaturbereichﬁes’ 517&,157c.’§25:{:1ber die

Jas w38 .

mindestens eine Steuerleitung (7c) einstellbar

ausgefiihrt ist.

5. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (3) die Temperatur im Kaltwassereingang
(4) mit einem Temperaturelement (9a) und/oder im
Warmwassereingang (5) mit einem Temperaturelement (9b)

erfasst.

6. Ventil fiur Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Ausfall der Warmwasserversorgung ausschliellich vom
Kaltwassereingang (5) zustromendes Kaltwasser (KW) in
den zum Verbraucher hin fiihrenden Warmwasserabgang (6)

stromt.

7. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (3) die Warmemenge, die Temperatur und
Menge des abgegebenen Warmwassers (WW'), des
zustromenden Warmwassers (WW), des zustrdmenden
Kaltwassers (KW) und/oder Statusmeldungen uber
mindestens eine Steuerleitung (7c¢) und/oder per Funk an

eine Gebaudeleittechnik tibermittelt.

8. Ventil fir Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil fir Warmwasseranlagen (1) elne Energieversorgung
umfasst, die als mindestens ein Netzteil, mihdestens

eine Batterie, mindestens ein Akku, mindestens eine
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Brennstoffzelle, und/oden mindeeberisi€ine Steuerleitung

. ade LX) v ade an

(7c) ausgefihrt ist.

9. Ventil fiur Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil fiir Warmwasseranlagen (1) mindestens eine
Turbine im Warmwasserabgang (6), im Warmwassereingang
(5), im Kaltwassereingang (4), und/oder mindestens
einen Seebeck-Generator {(2a), und/oder mindestens eine

Solarzelle zur Energieerzeugung umfasst.

10. Ventil fiir Warmwasseranlagen (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass beil
Aktivierung mindestens einer der Steuerleitungen
(7a,7c) ausschlieBlich zustrémendes Kaltwasser (KW) in

den Warmwasserabgang 6 fliefit.
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Patenténsprﬁche

1. Ventil zum Durchfiihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) mit einem
Kaltwasser- (5) und einem Warmwassereingang (4), einem
zum Verbraucher flihrenden Wasserabgang (6), einem
Mischventil (2), mindestens einem Temperaturelement

(9, 9a,9b), einer Steuvereinheit (3), mindestens einer
Steuerleitung (7,7a,7¢c) und mindestens zwel
Temperaturbereichen (17¢,l7c’), das die Temperatur im
zum Verbraucher fiihrenden Wasserabgang (6) innerhalb
der Grenzwerte (17a’,17b”") eines ersten
Temperaturbereichs (1l7c’)regelt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) bei
Aktivierung mindestens einer der Steuerleitungen
(7,7a,7c) mit dem Mischventil (2) die Temperatur im zum
Verbraucher filihrenden Wasserabgang (6) auf mindestens
einen weiteren Temperaturbereich (17¢) mit den
Grenzwerten (17a,17b) fiir eine thermische Desinfektion

ohne Umgehung des Mischventils (2) regelt.

2. Ventil zum Durchfihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach Anspruch 1 -edes-
2+ dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3)

als elektronische Steuereinheit ausgefihrt 1ist.

3. Ventil zum Durchfihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der

oef 2
Anspriiche 1 b+s @, dadurch gekennzeichnet, dass die

23

NACHGEREICHT




Steuereinheit (3) einen Summenstérmelder (7b) bei Uber-
und/oder Unterschreiten mindestens eines Grenzwertes

flir die Temperatur im Warmwasserabgang (6) aktiviert.

4. Ventil zum Durchfiihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis #, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Grenzwert (17a,17a”,17b,17b " )mindestens
eines Temperaturbereiches {(17¢,17c’) Uber die
mindestens eine Steuerleitung (7c¢) errstetibar é%haﬁiﬁkﬁﬁi
wirel 3
susgefithrt ist.
5. Ventil zum Durchfiihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beil
Ausfall der Warmwasserversorgung ausschlief3lich vom
Kaltwassereingang (5) zustrtmendes Kaltwasser (KW} in
den zum Verbraucher hin fihrenden Warmwasserabgang (6)

strdmt.

6. Ventil zum Durchfilhren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der
Anspriche 1 bis g: dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (3) die Warmemenge, die Temperatur und
Menge des abgegebenen Warmwassers (WW’'), des
zustrdmenden Warmwassers (WW), des zustrdmenden
Kaltwassers (KW} und/oder Statusmeldungen tber
mindestens eine Steuerleitung (7c) und/oder per Funk an

eine Gebiaudeleittechnik Ubermittelt.

NACHGEFEICHT
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7. Ventil zum Durchfihren einer thermischen
Desinfektion vonéWasseranlagen {l)-nach einem der
Anspriche 1 bis #, dadurch.gekennzeichnet, dass das
Ventil fir Warmwasseranlagen (1) eine Energieversorgung
umfasst, die als mindestens ein Netzteil, mindestens
eine Batterie, mindestens ein Akku, mindestens eine
Brennstoffzelle, und/oder mindestens eine Steuerleitung

(7¢) ausgefihrt ist.

8. Ventil zum Durchfihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der
Ansprliche 1 bis 2} dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil fiir Warmwasseranlagen (1) mindestens eine
Turbine im Warmwasserabgang (6), im Warmwassereingang
(5), im Kaltwassereingang (4), und/oder mindestens
einen Seebeck-Generator (2a), und/oder mindestens eine

Solarzelle zur Energieerzeugung umfasst.

9. Ventil zum Durchfiihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis g, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Aktivierung mindestens einer der Steuerleitungen

(7a, 7c) ausschliefilich zustromendes Kaltwasser (KW) in

den Warmwasserabgang 6 flieft.

”
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