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Svingningsgeneratoren for en ultralyds-veskeforstgver er et | L U2 éﬁlﬂ_“&«—.- P
kredslgbsarrangement, der ogsi ved smi driftsspendinger skal kunne 22> T 7 v

svinge an pd3 sikker wdde, under belastning kun forstemmes uvesentligt t

og som skal kunne ngjes med fmrre aktive og passive komponenter, —

siledes at generatoren kun anslis pd forstgverresonansen og er egnet
til batteri-eller akkumulatordrift.

Den best3r af et oscillatorkredslgb, der indeholder en mod-
taktforstarker (21, 22 29, 30, 31), med induktiv medkobling (23, 27)
og et piezokeramisk forstgverelement (25), i hvis strgmtilfgrsel der
ligger en selektiv strgmfgler (27, 28), som styrer forstarkeren pd
medkoblende mide og satter den i svingninger, der efter trimning kun

ligger p8 det piezokeramiske svingningselements forstgverresonans.
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Opfindelsen angdr en svingningsgenerator for en ultralyds-veske-
forstgver, bestdende af en en forstarker indeholdende modtaktsoscilla=
tor med induktiv medkobling og et piezokeramisk forstgverelement med en
induktiv tilbagekobling ved indgangen til forsterkeren.

s&danne svingningsgeneratorer for en ultralydsvaskeforstgver fin-
der anvendelse i inhalationsapparater, brendselsforstgverapparater og
luftfugtere, farveforstgvere og lignende apparater. De kan pa den ene
side bestd af et swrskilt oscillator- og tilpasningskredslgb for det
piezokeramiske forstgverelement, der ikke pavirker disse koblingsdele,
p& den anden side kan dette forstgverelement pa& grund af sine selektive
egenskaber vere en del af oscillator- og tilpasningskredslgbet.

Svingningsgeneratorer for en ultralydsveskeforstgver sdledes som
de for nmrverende er gengse, beskrives i de tyske fremleggelsesskrifter
nr. 25 24 862 og nr. 21 29 665. siddanne kredslgb arbejder med en fra
netspandingen (220/110 V) afledet spzndingsforsyning med driftsspendin-
ger p& ca. 40 Volt. Deres komponentbehov er stort og kraver af og til
s=rlige oscillatorkonstruktioner. Under drift viser der sig ved belast-
ningssvingninger fejlafstemninger af svingningsgeneratoren med hensyn
til forstgverresonansfrekvensen af det piezokeramiske forstgverelement,
der fgrer til afbrydelse af svingningsgeneratorens svingning eller i
startfasen forhindrer denne generators sikre indsvingning. Lige s& mu-
lig som ugnsket er frembriangelsen af aundre svingningsmodi af forstgver-
elementet, hvilke modi ikke er egnet til forstgvning, og som forhindrer
den sikre h&ndtering af en weskeforstgver.

For at imgdegd disse uheldige egenskaber bestidr opfindelsens op-
gave i at angive et kredslgb, der ved smd driftspandinger sikrer en
indsvingning, ved belastning kun forstemmes uvesentligt (f.ex. mindre
end 5%) og klarer sig med ferre aktive og passive komponenter, kun
aktiveres ved forstgverresonansfrekvensen og er egnet til batteri- el-
ler akkumulatordrift.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at der i forsynings-
kredslgbet til det piezokeramiske svingningselement er anbragt en af-
stemmelig frekvensselektiv fgler, som i det afstemte tilfzlde i fase

med den gennem fgleren lgbende belastningsstrgm styrer forsterkeren

medkoblende.
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Der opnds herved, at med den af medkoblingstransformatoren forar-
sagede faserelation og den i forstarkeren og den nzvnte fgler frembrag-
te slgjfeforsterkning opfyldes svingningsbetingelsen for denne ene af
den selektive fgler bandbegrznsede og 1 den piezokeramiske forstgver
mulige frekvens i svingningsgeneratorkredslgbet, samtidig med at de for
det piezokeramiske forstgverelement lige sd mulige andre svingningsmodi
dempes. Svingningsgeneratorkredslgbet svinger altsd p& den gnskede, af
det selektive fglerorgan bindbegransede frekvens, ogsd ndr der tat ved
forstgverfrekvensen, dog liggende uden for fglerens selektionsomride,
befinder sig en resonansfrekvens eller -modus, der uden dette selek~
tionsmiddel havde varet lettere at ansla.

Opfindelsen kan videreudformes ved, at forsterkeren er udfgrt med
differensindgange og differensudgange og pd udgangssiden har en wedkob-
lingstransformators primerside som en symmetrisk belastning, og at med-
koblingstransformatorens sekundsrside er belastet med et selektivt
kredslgb bestdende af et piezokeramisk forstgverelement og et i serie
hermed liggende via en resonanstransformator tilkoblet parallelreso-
nanskredslgb, over hvis primervikling der udtages den spanding, der
skal tilbagekobles, hvilken spa=nding til anslidelse af svingninger sty-
rer forsterkerens differensindgange i modtakt.

Dermed opndr man med f3 komponenter et driftsikkert svingningsge-
neratorkredslgb med et piezokeramisk forstgverelement. For dimensione-
ringen af medkoblingstransformatoren viser det sig gunstigt med et om-
s=ztningsforhold pa 1/18,; og for parallelsvingningskredsens godhed er et
Q p& ca. 50 gunstigt, for at kredslgbet skal svinge ind p& sikker mide
og ved belastning kun forstemmes uveseatligt fra nominalfrekvensen. En

s=rlig udformning af forstgverelementet til fremledning af wedkoblings-

spandingen er ikke ngdvendigt hertil. Medkoblingsbetjeningen til start

af svingningen opndr man med en tilsvarende poling (udkobling i modsat
retning af indgangsviklingen) af medkoblingstransformatoren. Til forx-
bedring af egenskaberne ved lav forsyningsspanding tjener en serlig ud-
formning af kredslgbet, ved hvilken forstgverelementet er koblet paral-~
lelt med en tilpasningsdrosselspole.

Ved smd forsyningssp=ndinger eller ved spandingskilder med lav in-

dre modstand far tilpasningsdrosselspolen, der ligger parallelt med

i




10

15

20

25

30

35

DK 152023 B

-3 -

forstgverelementet, stgrre betydning, eftersom de hgje belastnings-
strgume i svingningskredslgbet ved den resulterende indre modstand i
styrekredslgbet med dettes spzndingskilde i resonanstilfzlde fgrer til
spandingssammenbrud. Ved hjzlp af deune drosselspole forskydes en af
forstgverelementets med serieresonanskarakter tzt beslegtet sviagnings-—
modus med parallelresonans pa en s8dan mide, at den ligger uden for
strgmfglerens bandbredde, hvilken den ellers ville pavirke; vigtigere
viser det sig ydermere, at en resonansoverskridelse 1 forstgvermodus
ogsd finder sted ved spandingssammenbrud.

For at udforme en saledes udfgrt svingningsgenerator med henblik
pd forstgverdriftens funktionssikkerhed sgrges der for, at frekvensen
af den frembragte svingning bliver bdndbegrznset af parallelresonans-—
kredslgbet, der er afstemt til det piezokeramiske forstgverelements
forstgverfrekvens. Dermed opnds en sikker indsvingning og en sikker
drift af svingningsgeneratoren pad forstgverresonansfrekvensen fra hvil-
ken frekvens den nzppe afviger, selv under belastning. Dermed undgds en
afvigelse af svingningsgeneratoren til en anden svingningsmodus for
forstgverelementet. Parallelresonanskredslgbet, der via en sparetrauns-
formator, en koblingstransformator eller en kapacitiv kobling ligger i
forsyningskredsen til det piezokeramiske svingningselement, kan afstem-
mes kapacitivt eller induktivt, eller afstemningen kan bestd af en kom-
bination af begge metoder. Dermed minimeres afstemningen ved udskift-
ning af svingningselementet, i gunstigste tilfxlde til én afstemnings-
proces for &t element. Med det riage antal stgjfglsomme bygge- og af-
stemningselementer stiger palideligheden og stgjimmumiteten af sving-
ningsgeneratoren.

En fordelagtig videreudformning af opfindelsen bestdr i, at for-
sterkeren dannes af en differensforstmrkerkobling af to transistorer,
der som kollektorkobling indeholder primersiden af medkoblingstranfor-
matoren, der har en ved et midterudtag pdtrykt Fforsyningsspanding. Pa
denne mide kan der med et minimum af byggedele opbygges en svingnings-
generator, der pad grund af sit modtaktsarrangement kan ngjes med en lav
driftsspending og pa grund af sin symmetriske opbygning er meget drift-
sikker. Vil man give afkald pad den symmetriske opbygning, er et kob-

lingsarrangement ligeledes maligt, ved hvilket kun en kollektor i dif-
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ferensforsterkeren er belastet med primersiden af medkoblingtransforma-~
toren.

Til en forbedret udformning af svingningsgeneratoren viser det sig
fordelagtigt, at der mellem baserne pad differensforsterkertransistorer-
ne er anbragt en i spmrreretningen mod et fast potential polet diode
til symmetrering af forstarkerudstyringen og udvindelse af basisstyre-

strgmmen.

Ydermere undgds med dette arrangement, at der optrazder forlsngede

skiftetider pd grund af ladningsophobninger i transistorernes basiszo-

ner.

Svingningsgeneratoren ifglge opfindelsen forklares uzrmere i det

fglgende under henvisning til teguningen, hvor:

fig. 1 viser en svingningsgenerator til en ultralydsvaeskefor-
stgver.
fig. 2 viser den diskrete opbygning af en svingningsgenerator

til en ultralyds-vaeskeforstgver med lav forsyningsspan—
ding.

I fig. 1 er der vist en svingningsgenerator £il en ultralyds-—ve-
ske forstgver. Forstarkeren 11, der har en differensindgang 12a,b og
en differensudgang 13a,b, driver via en medkoblingstransformator 14 et
selektivt kredslgb, der bestdr af et piezokeramisk forstgverelement 15,
en hermed parallelt liggende tilpasningsdrosselspole 16, en med paral-
lelkoblingen af disse to elementer i serie liggende, med en resonans-
transformator 17 tilkoblet parallelresonanskredslgb 18 og styrelednin-
gerhe til en fra primersiden af resonanstransformatorea 17 afledet med-
koblingsstyrespanding til en differensindgang 12 pa forstarkeren 11.
Forsyningsspendingen, et batteri eller en akkumulator 19, ligger mellem
en tilslutning 20a for deun positive og en tilslutning 20b til den nega-
tive driftsspending til forsterkeren 11. Viklingsretningen pd sekundmr-
siden pa medkoblingstransformatoren 14 er valgt pd en sddan wide, at
der over svingningskredsens udtag opstdr en svingningen forsterkende
medkobling af forstarkeren 11. Forstgverresonansfrekvensen for det pie-
zokeramiske forstgverelement 15 indstilles ved hje=lp af den indstille-

lige induktivitet af det via resonanstransformatoren tilkoblede paral-

lelresonanskredslgb 18.
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I fig. 2 vises en svingningsgenerator til en ultralydsveskeforstg-
ver med en forstarkerkobling, der bestdr af to npn-Si-transistorer 21,
22 arrangeret som differensforstarker, hvis kollektorer via en midter-
udtagsforsynet primervikling pa medkoblingstransformatoren 23 er for-
bundet med den posiﬁive forsyningsspending 24. P4 sekundersiden er wed-
koblingstransformatoren 23 belastet med en parallelkobling bestdende af
et forstgverelement 25 med dets tilpasningsdrosselspole 26 og et hermed
i serie liggende via resonanstransformator 27 tilsluttet parallelreso-
nanssvingningskredslgb28. Medkoblingsspazndingen udtages over primervik-
lingen p& resonanstransformatoren 27 og videregives til baserne pd dif-
ferensforsterkertransistorerne 21, 22. Fasen af denne medkoblingsspan-
ding opnds ved hjzlp af viklingsretningen pa med koblingstransformato-
rens sekundervikling. Modstanden 29 mellem den positive forsyningsspean-
dingsklemme og basis pa& traunsistoren 21 leverer den til starten af
kredslgbet ngdvendige basisstrgm til differensforsterkeren, der under
driften ved ensretning med dioderne 30, 31 af en del af medkoblings-
spandingen selv fremstiller sit basispotentiale. Samtidig ggres udsty-
ringen af baserne symmetrisk med hensyn til det falles emitterpunkt ved
hjzlp af de ledende dioder. Det fzlles emitterpunkt pa differensfor-
sterkeren, der er forbundet med de to anoder af de wellem emitter og
basis pd transistorerne hver i sparreretningen polede dioder 30 og 31,
er lagt til den negative klemme pd forsyningsspzndingen 24, der som mi-
nimalverdi kan andrage ca. 1 Volt.

1fglge en videre udformning af opfindelsen har forsterkeren en af
to transistorer bestdende differensforstarkerindgang, hvis to baser
styres i modtakt, og hvilke hver ved hjzlp af.en i spzrreretningen po-
let diode er adskilt fra det fzlles emitterpunkt og via en formodstand
fra forsyningsspzndingskilden forsynes med startstrgmmen til de to ha-
ser i differensforstarkertransistorerné. Det er her temmeligt uvigtigt,
om den til start af kredslgbet beregnede basismodstand er udfgrt symme-
trisk for de to baser i differensforsterkeren, er udformet symmetrisk
med hensyn til parallelsvingningskredsen over et midterudtag p& priwsre
siden af resonanstransformatoren eller leder startstrgmmen ind asymme-
trisk i et vilkdrligt punkt i basisstrgmkredsen. Koblingsarrangementet

med de i sperreretningen polede dioder, der via en ensretning af den
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tilbagekoblede del af oscillatorsignalet modtager transistorernes ba-
sisstrgm, sgrger for en i sig selv hvilende basisforsyning til diffe-
rensforstarkeren under generatordrift.

S&fremt forstarkerdelen af svingningsgeneratoren kan klare sig med
forsyningsspendinger i stgrrelsesordenen omkring 1 Volt, hvilket er
tilfzldet for en differensforstaerker af den ovenfor beskrevne art, ar-
bejder ultralyds-veskeforstgveren ved fra 1 Volt driftspending, hvad
der er af stor betydning for batteriapparater eller drift ved akkumula-
torer.

Forenklede produktionsbetingelser opnds ved videreudvikling af re-
sonanskredsens resonanstransformator ved anvendelse af en lettere fren-
stillelig sparetransformator.

Ved driftsbetingelser wed hgjere spandinger, og dermed hyppigt
sammenh®ngende, med hgjere indre modstand er som selektiv strgmfgler en
af en spole uden udtag og en kapacitet dannet parallelsvingningskreds i

strgmbanen tilstrskkelig.
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1e Svingningsgenerator for en ultralyds-vaskeforstgver, bestaende af
en en forstarker indeholdende modtaktoscillator med induktiv medkobling
og et piezokeramisk forstgverelement med en induktiv tilbagekobling ved
indgangen til forsterkeren, k ende t e gn e t ved, at der i forsy-
ningskredslgbet til det piezokeramiske svingningselement er anbragt en
afstemmelig frekvensselektiv fgler, som i det afstemte tilfzlde i fase
med den gennem fgleren 1lgbende belastningsstrgm styrer Fforstzrkeren
medkoblende.

2. Svingningsgenerator ifglge krav 1, k ende t egne t ved, at
forstarkeren (11, 21, 22) er udfgrt med differensindgange og differens-
udgange og pd udgangssiden har en wedkoblingstransformators (14, 23)
primerside som en symmetrisk belastning, og at medkoblingstransforma-
torens (14, 23) sekunderside er belastet med et selektivt kredslgb be-
stdende af et piezokeramisk forstgverelement (15, 25) og et i serie
hermed 1liggende via en resonanstransformator tilkoblet parallelreso-
nanskredslgb(18, 28), over hvis primarvikling der udtages den spanding,
der skal tilbagekobles, hvilken spanding til ansldelse af svingninger
styrer forsterkerens {11, 21, 22) differensindgange i modtakt.

3. Svingningsgenerator ifglge krav 1 og/eller krav 2, ken de -
tegnet ved, at forstgverelementet (15, 25) er koblet parallelt
med en tilpasningsdrosselspole (16, 26).

4. Svingningsgenerator ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at frekvensen af den frembragte svingning(bestemf
mes bandbegrznsende af parallelresonanskredslﬁbet (18, 28), der er at-
stemt til det piezokeramiske forstgverelements (15, 25) forstpverfre-~
kvens.

5. Svingningsgenerator ifglge krav 1, 2, 3 eller 4, k ende t e g =~
n et ved, at forstzrkeren (11, 21, 22) dannes af en differensforstar-
kerkobling af to transistorer (21, 22), der som kollektorkobling inde-
holder primersiden af medkoblingstranformatorens (14, 23), der har en
ved et midterudtag patrykt forsyningsspeanding (19, 24).

6. Svingningsgenerator ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n -

detegnet ved, at der mellem baserne pd differensforsterkertran=
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sistorerne er anbragt en i sparreretningen mod et fast potential polet

diode (30, 31) til symmetrering af forstzrkerudstyringen og udvindelse

af basisstyrestrgmmen.
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