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57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sines Prifstiftes zur kontaktlosen Verfolgung von
Strompfaden in vorzugsweise digitalen Schaltungen zur Fehlersuche, vor allem unter Verwendung
systemeigener Signale, die z.B. mittels induktivem Sensor aufgenommen und in
srfindungsgemaler Weise verstarkt und als optische Anzeige im Suchfeld sichtbar werden. Bei
sequemer Handhabung soll mit dem modifizierten Prifstift der bisherige Aufwand an Prufzeit
1ind der zusatzliche Prifplatzbedarf ebenso wie QualitatseinbuRen durch leichte Beschadigungen
nie Kontaktsuche, Loten usw. gemindert werden. Die Verstarkeranordnung zeichnet sich dadurch
aus, daR nach einer einstellbaren TTL-Pegelverstérkung einem Negator paralls! eine negierende
mpuisverbreiterung zugeordnet ist, denen nach Integration eine optische Anzeigeeinrichiung
folgt. Fig. 1 :
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Titel der Erfindung

Vorrichtung eines Priifstiftes zur kontaktlosen Verfolgung
von Strompfaden in vorzugswelse digitalen Scha ngen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung eines Prifstiftes

zur kontaktlosen Verfolgung von Strompfaden in vorzugswelse
en insbesondere flxr Leiterplatten, um
Leiterzigen zers uorJJgs?%al Zi
etrifft die Bereiche des Service-
eldes von Fertigung und Montage zumedist
stetierungs —,Rechen - und FHachrichften-
o) ek

Eriti: am Stand der Techuilk
Bel der Lagz Tt

ermittlung von Ferlern sind Priifstiffe unter
n Leiterbahnen bekannt. (DZ-0S 29 06 726)
r Zusatz sind z. 3. empfindliche Hikrovoltimeter
echner und die Einspeisung zusitzlicher Signale.
4 sich der Auftrennung von Leitungsverbindungen,

icher Xontaktierung, als auch der zerstérungsirelen

05 072 zu ersehen ist, werden auch ausgewihlie
em vermuteten fehlerhaften Schaltungs-
fahrensmilig ermitielt.

hlersg mit Zuarzschlufcharakier z. B

e

cke oder eines schadhaften bBauelementes blieb

dennoch zeitaufwendiz und fihrte durch die mehrfach mecha-~
a

ate Jsrozﬁdung zar betrichtlichen



. Letztgenannten isach ;l vufde, wie in DD PS5 105071 vorge-
schlagen, begegnet. [iittels Hagnetkopf anstatt de

werden in einmelne Leiterbahnen z. B. Impulse oder ‘e
trom induziert und die Reaktion unter 3Bewegen an den Leiter-

bahnen iiber den integrierten Indikator empfangen, beilspiels-

weige nach dem Prinzip des induktiven Strommeffiihlers in

DE 12 85 058, wobel mit einer Tasgste auf einzelne oder perio-

dische Ausldsung eines Generators geschelten werden kann,

Verbunden ist das Verfahren u. a. mit Zugestindnissen an die

zindeutigkeit der IFehlerlokalisierung.

as wurde verbessert durch entsprechende meist zusitzliche

v}

Lfl

inrichtungen zur Verfolgung des dabel auftretenden Strom-
fluseces in verzweigten Leiterbehnen, wo eine abhingi
groBe ausgekoppelt, verstidrkt und angezeigt wird, wie in
DD PS 133 598 beschrieben, Wahrscheinlich wm die Anspreci-
empfindlichkeit zu ba*gaule”en, wird teillweise auch das
gonuaxtle“en mit federnden Tagtnadeln fiir das Auskoppeln
mpfohlen.

feiterhin bekanntgewcrdene kontakilosge Veriolgungen lber
des Llegnetfeld durch endere als dag erfind

uhgsgeméﬁe Ter-
fahren, werden so praktiziert, dal durch den Iehlerhafien

a

Leiterzug, der an ciiev"*vercl'v ermittelt werden mull, von einer
externen Quelle ein Strom hindurchgeschickt wird, wobel
tiber das so erzeugte llagnetfeld der Strom big zur gestdrten
Stelle verfolgt wird. Die anderweitige IZrmitilun,

1

g
ingchlufpunkte gesuch

c

3

H.

gtédndlich, da z. B. glinstige
miissen und notwendig sind. Zie popualarisierte 1

BN

A

dung empfindlicher Bguelemente wird durch die Eulle
pulierung infrage gestellt und die Verursachung zusidtzlicher
Fehler nicht ausgeschleossen,

Ein Produzent gibt filr seinen kontaktlosen Priifgtift fir die
mdglichen zu verfolgenden Impulssirfme den Dereich von 1 m A
beil 200 ns bzw. bei 1 & etwa 40C ns Impulsanstiegszeilt an,
2lgo einen Bereich von ca., 60 db.

Da bel C-ECS-Logik Kurzschlufsirime um 500 pai auftreten,
konnen darin solche Zehler nicht ermittelt werden.
Dariiberhinaus zeichnet sich der bekaantgewordene Schalitungg-

aufbau durch aufwendige Verstidrkungselekitronik cus nit durch-
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‘weg analoger Scrhaltungstechnik, z. B. auch ein nebeng rdne-

Oq

ter elektroniscb

*‘S

Pegelregler, dar dennoch von Hend zu bedie-
nen ist, obwehl eine genaue gquantitative Festlegung flr be-

\)

kannte Hinsatzfdile nlchu notwendig isv.

(0]

Die erste Verstirkerstufe igt iiber die Pegelregelung zur
Dimpfung und Verstdriung ausgelegt. Eine Anfglligkeit auf

Storfelder ist nicht ausreichend ausgeschlossen.

Ziel der Zrfindung

Der niitzliche RBffeki der Erfindung soll zweifach okonomisch
wirksem sein. Der Priifstift ist im Schalturgsaufbau so zu
optimieren, daB sein Her stellungsaufvand gegenuber bekannten
Priifstiften wesentlich geringer ist. Seine universelle Iin-
setzbarkeit bei vorzugswelse digitalen Schaltungen zur Loka-
lisierung von RKurzschluBfehlern fordert einen Bedarf, der
eine wrtscheftlich vertreibare Stlckzahl zu glnstigen EZr-
stellungskosten herzustellen ermiglicht. o

Bei bequemer Hendhabung ist der bisherige Aufwand an Priif-
zeit zn mindern und anzuschlieBende Mittel eines Priifplatzes

herktmmlicher Airt zu entbehren, wie externe Generatoren u.Z.,

bl

z. B. durch Verw danbksvsqeme70 ensr Signale.
Qualitétse_nulBeJ durch leichte Beschddigungen oel mechani-
schen Bingriffen wie Kontakbtsuche, sollen weitegtgehend aus-

geschlossen bzw. auf den Wechsel des gls scheéhaft ermittel-

ten Bauelementes beschrinkt bleiben. Die Ermittlungen sollen

durch angelerntes Priifpersonal, besonders bei Ubersichtlichen
Leiterplattenbildern, vorgenommen werden konnen.

Darlegung des Vesens der Zriindung.
Die technische Aufgabe, die durch die Zriindung geldst wird

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen bequem zu
handhabenden rrifst , vorzugsweise ohne externs Dingpei-
sungen, zu schaffen, also auch T '

dizitale Schaltungen und dabei die Ansprechempfindlichkel
Tir

Rurzschlufsirime um 500 w4 von C-i08-Logik, Dbel der
i
Verfolgung auf Leitungsbalnen zu erfassen. Das Prinzip



ontaktlogen Sensors ist zu meodifizieren, HKurzschlisse durch
1

leitende Beriinrung oder statische zntladung sind durch ent-
m KN

sprechende Gesteltung z. 3. der Tagtepitze zu vermeiden.
TWetzfrequente Storfelder und -sirbme mit geringer Impulsan-

Die Merkmale der BErfindung bestehen darin, daB in diesen
s

ic% gur kontaktlosen Verfolgung von Strompfaden In

<
o
-3
IS
o
O'L.
m [

weise digitalen Scheltungen insbesondere zur Fehler-
gsuche in Leiferplatten, vor allem.unter Verwendung system-

i

eigener Signale, vorzugsweilse von Inpulsstrimen, nachein-

Aokt
ander in kompakter handlicher Bauweise folgende Zlemente
ngeovdneﬁ sind.

e
versehen. Die nachfolgende Regel- und/oder Zinstelleinrich-
tung fir die Verstirkungsanordnung ist be
folgen eines Impulsverbre1uav¢n“seinrich*ung, zusammenge-
. einem Zweig der negierenden Impulsve
und einem parallel dazu angeordneten Negator, dis eine Ver=
i 7

arbeitung von Einzel- und Dauerimpulsen gewdnrleisten.
Finzelimpulse werden auf eine definisrfe Breite gedshnt und
Impuls en ebenfalls der Inte ! gerilart

L)
o]
I..J ¥

..S [4)o!

_ET
em Impuls zusammengeralt

Q.

und zu eir ft. Fir eine flimmerfred

Anzeigze z. B. eines Gliihl&mpchens, wird die Drholzeis der

Impulsverbreiterung nicht wirksam. Die Zeitkonsiante des

Integrators ist so dimensioniert, dal nur schmale Impuls-
lgen integriert werden, wobel breite Binzelimpulse nicht

N .

eeinfluBlt werden.

Zg ist vorteilhaft nach der Verstirkungsanordnung
TTI-Pegel einmal den Zweigdes leg
allelschaliung dazu den
breiterung, der wihrend der Zrholzelt b

durch den iegator iiberbriickt wird, zuzuordn

+

e
die Integrations- and inzeigeeinrichtung folgen zu lassen.

l-l
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anit ein Iis cncc*wingen vernindert wir

ulse Tiir die nachfolgend beginnende Ver-

1 wird mit R2 der Eingtelleinrichiuang 2

ch der Bereich aus dem Verhiltnis R2/R3

ergibt.

inschlieBend wird der Ubertregungsbereich durc

eingeschriankt, um Storungen zu unterdriicken, Die Vers

von Al 188t sich mit R6 variieren, wobei em iusgang eine Ampli-
t

tude von 0,4 V zur Verfligung steht., Der Transistor V1 diens

H
IJ
@]
€5
ot
-
5
0a
o
[ ]

zur Pegelenpassung en die Impulsverbreiterung gein

ach der Verstirkung in 5 auf TTL-Pegel wercen die Impulse
. 7 v - -— - L . i .
in 6 negiert uad danach nach Integration in'8 der Anzeige-

eln“lCﬁudno 9 quethrt‘ Disser Signalweg wird bel Dauerime
pulsen wirksem. derallel dazu arbeitet eine negierende Im-
palsverbreiterung 7, deren Erholzeit bel Dauerimpulsen

n

den Hegator 6 iberbrickt wird. Dinzeld impulse werden nur Uder

die Tmpulsverbreiterung 7 wirksam und ebenfalls integriert.

ilg Verstirker wird eine integrisrte Schaltung vorfeilhaflt
mmbe Anordnung der Zulderen Bauele-

i
verwendet, die durch besti 0 3

mente als breitbandiger Impulsverstérker arbeited, wodel sich
die Verstirkung mit Hilfe einer &1

Weise in bestimmten Grenzen einstellen &éﬁt. Im Detail werden
nacnuderue*fOWgteh Pege
durch den Transistor V oy e l
verbreitert aul C 10 integriert und iber R den Transistor

V5 ansteuern. R13 dient zur Verringerung der Lampentrigheit.

Die Lampe L1 wird stindig vorgesglitht, womit sich gleichzeil-
tig die Lebensdauer erhthi. Sollte der Priifstift nicht duxrch
die vorteilhafite Verwendung der Versorzungsspannung des rrif-
lings selbst oder mit Batterien, die vortailhaft innerhall

u
('Dl—‘I

es Stiftes untergebracat sind betrieben werden, s0 bies
¢

gich dsg Wetzteil eines Leitervlatitennriifzerites oder ande-

o]

en gut stabilisierten Stromversorzung an. Jamn Ist s VOr-

eilhaft vom Fetz kommende HF-3t0rungen nitv Ir 1/C156 zu
unterdriicken.

In Fig. 4 bis 7 sind erfincdun
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chtung eines rriifstiftes zur ontakilosen Verfolgung
[~ fa 3 < ) terom I q s e Ly ~ <
von Strompfaden in wvorzugsweise digitelen Schaliungen ingbe-
. ~ ) ) e e e - )
gonders zur Zehlersuche in Leiterplatten, vor sgll

0 e
Verwendung systemeigener Signale, die miitels induktivem oder

v < O

£

andersertigem Sensor ausgekoppeltd, in erfindungsgemidBer Veise
n

Leiterzugbreite und -lage a:geSulzmt r Richtwirkung mindes-
tens eines Sensors (1), das sehr schwache elektromagnetische
Peld, vorzugsweise von Impulsstrdmen in Leitersziigen oder um-
schaltbar auf andere Stromarten empfangsn, {iber eine Regel-
(5) und/oder Ainstelleinrichtung (2) einer Verstirkungsanord-
nung (3), dazu einer Impulsverbreiterungseinrichtunz (4) zu-
zetlhrt, z. 3. eirem Zyeig der negilerenden Impulsverbreite-
rung (7) und einem parallel dezu angsordnetem Negator (4),
iber eine Iﬁteg;atioﬁseig;ichtung (8) eine inzeige (9) betd-
tigt und insbesondere dis Versorgungsspannung des Priflings
Tiir das Betreibsn des Prifstiftes iber ein Spannungsstabili-

2. \iLLC'Cl” daf

in ur:unosqn0“ﬁ~
L P N

nung s Hegators (5)

2
der Impulse und in Paral w2ltung dazu der Zweilg der ne-
gierenden Impulsverbr
peili Deauerimpulsen dur

secrdnet

und 2, gekennzeilchnet dadurch,
und 2) vorzugswelse ein inte-
vl

[}

et wird, der durch die Anord-
BN
U

: I . v e . P 3 A : e
sSuns siney L‘_.GlC:’lSC&;’l‘-.‘lug’lg, INnggegoniere 1n pes
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5. Vorrichtung nach Punkt und 2, gekennzeichnet dadurch,
‘daf das Betreiben des Priifstiftes ne B

S
mit Batterien innerhelb kompakter Bauweilse ange

X;fJ

nstelle des Spannaﬁgs33301llsieraagsﬁeils (10).

6. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dedurch, dab
die Sensorspitze zegen metallische Hontakie eine ingbeson-
1

ere diinne nichileitende Schicht erid

7. Vorrichtung nach Pankt 1, gekennzelcaneﬁ dadurch, dai
dis Binstelleinrichtung (2) die Verstirkungsenordaung (3)
licher StiftZorm

usw. bzw. die inzeige (9) 1n”schlanker hand
angeordnet sind und optische Anze

reich sichibar sind.

3. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die
inzeige deg Fehlers als markantes akustisches Jignal in Ton-
PN AT = o :

ndhe c.-Folge auszgebildet ist.

9, Vorricatung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal
1

der Sensgor z. B. ein Hallelement gegebenenfalls nif Dianrich-
tungen flir eine abgestimmte Richtwirkung ist.

10, Vorrichtung nach Punkt 1, 2 und S, zekennzeichne
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