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DESCRIPCION

Conector enchufable eléctrico.

La invencidn se refiere a un conector eléctrico que
comprende un primer componente de conector con
una carcasa para alojar unos primeros elementos de
contacto eléctrico y un segundo componente de co-
nector con una carcasa para alojar unos segundos ele-
mentos de contacto eléctrico complementarios de los
elementos de contacto del primer componente de co-
nector, en el que uno de los dos componentes de co-
nector tiene un elemento de enclavamiento y el otro
componente de conector tiene una leva de enclava-
miento, y en el que cuando los dos componentes de
conector estan unidos, el elemento de enclavamiento
agarra la leva de enclavamiento del otro componente
de conector como seguro contra la separacion.

Se conoce un conector de este tipo por el docu-
mento DE 101 586 25, el cual se considera como el
estado de la técnica mds préximo.

Los conectores eléctricos de este tipo se utilizan
principalmente en el sector del automévil, por ejem-
plo para efectuar el contacto de un actuador que mue-
ve una valvula mariposa en un motor de explosion.
Uno de los dos componentes de conector es un cuerpo
de conector macho mientras que el otro componente
de conector es un cuerpo de conector hembra. El cuer-
po de conector hembra tiene un cuello que protege los
contactos de conector dispuestos en su interior. En la
configuracién descrita el cuerpo de conector hembra
estd instalado fijo mientras que el cuerpo de conector
macho se encuentra en el extremo libre de un cable
de conexién. El cuerpo de conector macho tiene un
gancho de enclavamiento en el que una zona empuja-
da por una lengiieta eldstica constituye el elemento de
enclavamiento efectivo. El gancho de enclavamiento
estd formado en el mismo cuerpo de conector macho
de manera que la elasticidad necesaria del gancho de
enclavamiento se obtiene de la elasticidad de su mate-
rial. El cuerpo de conector hembra tiene en su exterior
una leva de enclavamiento que queda agarrada por el
gancho de enclavamiento cuando segtin lo previsto, se
unen los dos componentes de conector. Esto sirve co-
mo seguro contra la separacién. Cuando se introduce
el cuerpo de conector macho en el cuerpo de conector
hembra, el elemento de enclavamiento queda presio-
nado hacia el exterior por la accién de la elasticidad
del material del gancho de enclavamiento. Cuando es-
te elemento rebasa la leva de enclavamiento, salta ha-
cia dentro de manera que queda agarrando la leva de
enclavamiento segiin lo previsto. Para que tenga lu-
gar este salto de agarre es necesario que el elemen-
to de enclavamiento del gancho y la leva de enclava-
miento se configuren con un juego axial entre ellos.
Este necesario juego axial puede tener un efecto per-
judicial para la unidn eléctrica entre los elementos de
contacto de un componente de conector con los del
otro componente de conector, especialmente cuando
actuan vibraciones sobre el conector, tal como ocurre
cuando se dispone el conector cerca de un motor de
combustién interna. Los problemas pueden aparecer
especialmente cuando las corrientes son pequefias o
muy pequefias.

Con el fin de tener en cuenta las tolerancias que
existen en la fabricacién de los dos componentes de
conector, es necesario que el juego axial esté dimen-
sionado de modo que incluso con las tolerancias mas
desfavorables, se garantice el agarre del elemento de
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enclavamiento.

Partiendo de este estado de la técnica que se ha
comentado, el objeto de la invencidn consiste en de-
sarrollar un conector del tipo mencionado en la in-
troduccién conforme al concepto anterior, de tal mo-
do que se eliminen los inconvenientes del juego axial
descritos en el estado de la técnica tomado en consi-
deracion.

Segin la invencidn este objeto se consigue me-
diante un conector eléctrico, en el que el elemento
de enclavamiento estd unido de forma ajustable a un
componente de conector de modo que en una de sus
posiciones queda dispuesto por detrds de la leva de
enclavamiento con el juego axial necesario para ga-
rantizar un agarre segin lo previsto, y que en su otra
posicion se encuentra en una posicién bajo tension,
en la que el elemento de enclavamiento se ha movido
respecto a la posicién mencionada anteriormente, en
direccidn contraria a la de montaje de los dos compo-
nentes de conector, para eliminar el juego axial, man-
teniéndose enganchado con la leva de enclavamiento
del segundo componente de conector.

En este conector, el elemento de enclavamiento
de un componente de conector, ademds de su mo-
vimiento de agarre con la leva de enclavamiento del
otro componente de conector, puede realizar un mo-
vimiento partiendo de una primera posicién en la que
el elemento de enclavamiento coge por detrds la leva
de enclavamiento del otro componente de conector,
a una segunda posicién en la que se encuentra bajo
tension. En la posicién con tensién del elemento de
enclavamiento, éste se ha movido en la direccion con-
traria a la de montaje de los dos componentes de co-
nector manteniéndose enganchado con la leva de en-
clavamiento. El movimiento del elemento de encla-
vamiento en esta direccién después de colocarlo en
su posicion de enganche, elimina el juego axial exis-
tente entre los dos componentes de conector. Asf, el
elemento de enclavamiento, en su posicién bajo ten-
sién queda ventajosamente con una cierta pretension,
de manera que los dos componentes de conector que-
dan unidos de forma segura sin juego. El movimiento
del elemento de enclavamiento contra la direccién de
montaje puede tener lugar mediante un movimiento
de translacién o también mediante el basculamiento
del elemento de enclavamiento. En el ultimo caso, la
componente vectorial del basculamiento dirigida con-
tra la direccién de montaje, realiza la eliminacion del
juego axial segin lo previsto.

Ventajosamente, el elemento de enclavamiento de
un componente de conector es un gancho de encla-
vamiento que estd conectado al componente de co-
nector que soporta el elemento de enclavamiento, por
ejemplo formando parte del mismo, a través de un ele-
mento de unién que reacciona eldsticamente contra la
direcciéon de montaje. El gancho de enclavamiento se
apoya en su posicién bajo tensién en un tope del com-
ponente de conector. Este tope puede estar formado
por un escal6én. Ventajosamente este escalén de tope
puede estar limitado por un resalte de borde sobre el
que se mueve una leva de apoyo del gancho de en-
clavamiento para pasar a apoyarse sobre el escalon de
tope. Entonces el gancho de enclavamiento queda en-
clavado en su posicién bajo tension.

Segin otra configuracion, se prevé que el gancho
de enclavamiento disponga de tetones de apoyo los
cuales se insertan en agujeros de posicionamiento que
permiten dos posiciones de apoyo. Las dos posiciones
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de apoyo estan separadas entre si por un punto muer-
to, de modo que el gancho de enclavamiento se man-
tiene estable en las dos posiciones. Las dos posiciones
de apoyo estdn dispuestas la una respecto a la otra de
manera que al mover el gancho de enclavamiento con
sus tetones de apoyo desde aquella posicidn de apoyo,
en la que los dos componentes de conector se mon-
tan segun lo previsto, a la posicién de apoyo corres-
pondiente a la posicién de gancho de enclavamiento
bajo tension, el elemento de enclavamiento efectivo
del gancho de enclavamiento se mueve contra la di-
recciéon de montaje, y con este movimiento, los dos
componentes de conector se mueven el uno respecto
al otro eliminando el juego axial. En una configura-
cién de este tipo el elemento de unién puede tener
una forma ondulada y extenderse aproximadamente
paralelo a la longitud de extensién del gancho de en-
clavamiento. Gracias a la forma ondulada, el elemen-
to de unién es eldstico en la direccién de montaje de
los dos componentes de conector, de manera que in-
dependientemente de juego axial existente de hecho,
se pueden ignorar las tolerancias de este elemento de
union.

A continuacién se describe la invencién mediante
ejemplos de realizacion y con referencia a las figuras
adjuntas.

La Fig. 1 muestra una representacién esquemati-
ca, parcialmente en seccién, de un conector con dos
componentes de conector en el momento de insertar
los dos componentes de conector,

la Fig. 2 muestra los dos componentes de conec-
tor de la Fig. 1 insertados y unidos con el seguro de
separacién enganchado,

la Fig. 3 muestra la disposicién de la Fig. 2 des-
pués de eliminar un juego axial entre los dos compo-
nentes de conector,

la Fig. 4 muestra dos componentes de conector de
otro conector montados entre si antes de eliminar el
juego axial, y

la Fig. 5 muestra la disposicién de la Fig. 4 des-
pués de eliminar el juego axial entre los dos compo-
nentes de conector.

Un conector designado en conjunto por el nime-
ro 1 comprende un primer componente de conector 2
y un segundo componente de conector 3. Los com-
ponentes de conector 2, 3 tienen respectivamente una
carcasa para alojar los elementos de contacto confi-
gurados con formas complementarias. En el elemento
de conexién 2, la carcasa estd configurada como un
manguito que aloja elementos de contacto hembras
mientras que la carcasa del componente de conector 3
estd concebida como un conector que aloja elementos
de contacto macho. El componente de conector 3 es
parte de un sistema no representado. El componente
de conector 2 constituye el extremo libre de un cable
de conexion para conectar el sistema.

El componente de conector 3 comprende un cue-
llo 4 en cuyo exterior se encuentra sobresaliendo una
leva de enclavamiento 5. La leva de enclavamiento 5
tiene una superficie inclinada de ajuste 6 dirigida ha-
cia el componente de conector 2 y una superficie de
agarre 7.

El componente de conector 2 comprende un gan-
cho de enclavamiento 9 formado con un elemento de
union 8 de forma ondulada, cuya punta de gancho 10
estd configurada como elemento de enclavamiento pa-
ra agarrar los dos componentes de conector 2, 3 aco-
plandose con la leva de enclavamiento 5 del compo-
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nente de conector 3. Ademas el componente de co-
nector 2 comprende una lengiieta eldstica 11 que se
apoya en la parte trasera del gancho de enclavamien-
to 9 y gracias a la cual, la punta de gancho 10 queda
presionada sobre la superficie exterior del cuello 4 del
componente de conector. El gancho de enclavamien-
to 9 estd guiado por dos tetones de apoyo 12 situados
en posiciones opuestas diametralmente, que pueden
estar configurados como unos salientes, en agujeros
de posicionamiento 13 respectivos que permiten dos
posiciones de los tetones. En la Fig. 1 los tetones de
apoyo 12 se encuentran en una primera posicién en
los agujeros de posicionamiento 13. El gancho de en-
clavamiento 9 se prolonga por encima de los tetones
de apoyo 12 con una palanca de accionamiento 14.
Basculando la palanca de accionamiento 14 en el sen-
tido contrario al de las agujas del reloj, los tetones de
apoyo 12 pueden llevarse desde la posicién mostrada
en la Fig. 1 a una segunda posicion en los agujeros de
posicionamiento 13.

La Fig. 1 muestra los dos componentes de conec-
tor 2, 3 en un movimiento de montaje en el que el cue-
llo del elemento de conector 3 se encuentra ya inserta-
do en una ranura del elemento de conector 2. De este
modo, los dos componentes de conector 2, 3 ya se han
encontrado. En un movimiento de montaje adicional
de los dos componentes de conector 2, 3, la punta 10
del gancho de enclavamiento 9 se desplaza a lo largo
de la superficie exterior del cuello 4 del componente
de conector 3. Con este movimiento de aproximacién
de los dos componentes de conector 2, 3, éstos se in-
sertan uno dentro del otro con lo cual los elementos de
contacto eléctrico del componente de conector 3 en-
tran en contacto con los del componente de conector
2. En este proceso de montaje el gancho de enclava-
miento 9 con su punta 10 se mueve sobre la superficie
inclinada de ajuste 6 de la leva de enclavamiento 5 y
queda cogido por detrds de la leva de enclavamiento
5 de modo perceptible y audible, gracias a la fuerza
de la lengtiieta elastica. Esta posicion estd representa-
da en la Fig. 2. Para que el gancho de enclavamiento
9 pueda encajar o engancharse segtin lo previsto por
detrds de la leva de enclavamiento 5, es necesario que
entre los dos componentes de conector 2, 3 exista un
juego axial. En la Fig. 2 este juego axial estd indicado
con la letra A.

En la Fig. 2 el gancho de enclavamiento 9 se en-
cuentra en la posicién mostrada en la Fig. 1, en la que
los tetones de apoyo 12 estdn en la primera posicioén
en los agujero de posicionamiento 13. Tal como puede
verse en la Fig. 2, 1a punta de enclavamiento 10 coge
por detrds la leva de enclavamiento 5. Para eliminar
el juego axial A que queda entre los dos componentes
de conector 2, 3 se hace bascular ahora la palanca 14
en el sentido contrario al de las agujas del reloj - co-
mo se indica mediante la flecha en la Fig. 2 - con lo
cual los tetones 12 pasan a la segunda posicion en los
agujero de posicionamiento 13. Esta situacion est4 re-
producida en la Fig. 3. Entre las posiciones de apoyo
en el agujero 13 se encuentra un resalte 13 con el que
se consigue un punto muerto de manera que el gan-
cho de enclavamiento se mantiene estable en las dos
posiciones del agujero de apoyo 13. Mediante el mo-
vimiento descrito de la palanca de accionamiento 14,
el gancho de enclavamiento 9 con su punta de gan-
cho 10 bascula sobre un eje virtual, de modo que una
componente vectorial no despreciable de este movi-
miento basculante estd dirigida en la direccién con-
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traria a la del montaje, de manera que al realizar este
movimiento los dos componentes de conector 2, 3 se
mueven el uno hacia el otro hasta la situacién mostra-
da en la Fig. 3, en la que no queda juego axial entre
los dos componentes de conector 2, 3. El eje de gi-
ro mencionado, en el ejemplo de realizacién descrito,
se encuentra aproximadamente en la zona de apoyo
del gancho de enclavamiento 9 en la lengiieta eldstica
11.

En este ejemplo de realizacion, es ttil la configu-
racion eldstica del elemento de unién 8, especialmen-
te para poder absorber las tolerancias condicionadas
por la fabricacién, de manera que en todos los casos
se asegure que la carrera de la punta de gancho 10 ge-
nerada por el movimiento del gancho de enclavamien-
to 9, elimine incluso el juego axial producido por las
tolerancias de fabricacién mas desfavorables.

La Fig. 4 muestra otro conector 16 con dos com-
ponentes de conector 17, 18. En principio, en este co-
nector la eliminacién del juego axial se realiza de mo-
do andlogo al del conector 1 de las Figs. de lal a la 3.
En el conector 16, el componente de conector 17 dis-
pone de un gancho de enclavamiento 20 formado con
un elemento de unién 19. La Fig. 4 muestra los dos
componentes de conector 17, 18 después de su mon-
taje, existiendo todavia un juego axial entre los dos
componentes.

El componente de conector 17 comprende un es-
calén 21 que en el extremo hacia el gancho de encla-
vamiento estd limitado por un resalte de borde 22. El
gancho de enclavamiento 20 tiene una palanca de ac-
cionamiento 23 igual que el gancho de enclavamiento
9, la cual tiene una o varias levas de apoyo 24 en la
zona inferior de un saliente lateral.

Al bascular la palanca de accionamiento 19, bas-
cula también el gancho de enclavamiento 20, de modo
que por la accién de la punta de gancho 25 del gan-
cho de enclavamiento 20, se ejerce un recorrido de los
dos componentes de conector 17, 18 contra la direc-
cién de montaje, de manera que se elimina el juego
axial restante entre las dos componentes de conector
17, 18. Esta posicién del ejemplo de realizacidn esta
mostrada en la Fig. 5. La palanca de accionamiento
23 se apoya por su leva de apoyo 24 en el escalén 21
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y queda asegurada en esta posicidn por el resalte de
borde 22.
Lista de designaciones

1 Conector

Componente de conector
Componente de conector
Cuello

Leva de enclavamiento
Superficie inclinada de ajuste
Superficie de agarre

Elemento de unién

O 00 9 O L B~ W N

Gancho de enclavamiento

—
=)

Punta de gancho

—_
—

Lengiieta eldstica

—
\S]

Tetones de apoyo

—_
w

Agujero de posicionamiento

_.
~

Palanca de accionamiento

Resalte

—
9]

16  Conector

17  Componente de conector
18 Componente de conector
19  Elemento de unién

20  Gancho de enclavamiento
21  Escalén

22 Resalte de borde

23 Palanca de accionamiento
24 Leva de apoyo

25 Punta de gancho

A Juego axial
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REIVINDICACIONES

1. Conector eléctrico que comprende un primer
componente de conector (2,17) con una carcasa para
alojar unos primeros elementos de contacto eléctrico
y un segundo componente de conector (3,18) con una
carcasa para alojar unos segundos elementos de con-
tacto eléctrico complementarios de los elementos de
contacto del primer componente de conector (2,17),
en el que uno de los dos componentes de conector (2,
17) tiene un elemento de enclavamiento (10, 25) y el
otro componente de conector (3,18) tiene una leva de
enclavamiento (5), y en el que cuando los dos com-
ponentes de conector (2, 3; 17, 18) estan unidos, el
elemento de enclavamiento (10, 25) agarra la leva de
enclavamiento (5) del otro componente de conector
(3, 18) como seguro contra la separacion, caracteri-
zado porque el elemento de enclavamiento (10, 25)
estd unido de forma ajustable a un componente de co-
nector (2, 17) de modo que en una de sus posiciones
queda dispuesto por detrds de la leva de enclavamien-
to (5) con el juego axial (A) necesario para garantizar
un agarre seguin lo previsto, y que en su otra posicion
se encuentra en una posicion bajo tension, en la que
el elemento de enclavamiento (10, 25) se ha movido
respecto a la posiciéon mencionada anteriormente, en
direccién contraria a la de montaje de los dos com-
ponentes de conector (2, 3; 17, 18), para eliminar el
juego axial, manteniéndose enganchado con la leva
de enclavamiento (5) del segundo componente de co-
nector (3, 18).

2. Conector segun la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque el elemento de enclavamiento (10, 25)
forma parte de un gancho de enclavamiento (9, 20)
que estd soportado por un componente de conector
(2,17) a través de un elemento de unién (8, 19) que
reacciona eldsticamente contra la direccién de mon-
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taje, y porque el gancho de enclavamiento (9, 20) se
apoya en su posicién bajo tensién en un tope del com-
ponente de conector (2,17) que soporta el gancho de
enclavamiento (9, 20).

3. Conector segun la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque el tope estd formado por un escalén (21)
limitado por un resalte de borde (22).

4. Conector segtn la reivindicacion 2, caracteri-
zado porque el gancho de enclavamiento (9) se apoya
mediante dos tetones de apoyo (12) diametralmente
opuestos en un agujero de posicionamiento (13) que
permite dos posiciones de apoyo, estando separadas
entre si cada una de las dos posiciones de apoyo del
agujero de posicionamiento (13) por un punto muerto.

5. Conector segtin una de las reivindicaciones de
la 2 a la 4, caracterizado porque, el elemento de
unién (8) tiene una forma ondulada y se extiende
aproximadamente paralelo a la longitud de extension
del gancho de enclavamiento (9) que soporta al ele-
mento de enclavamiento (10).

6. Conector seglin una de las reivindicaciones de
la 1 ala 5, caracterizado porque, el componente
de conector (2) que soporta el elemento de enclava-
miento (10) esta asociado a un elemento elastico (11)
que actda sobre el elemento de enclavamiento (10)
en la direccion de su posicidon de enclavamiento para
agarrar la leva de enclavamiento (5) del otro compo-
nente de conector (3).

7. Conector seguin una de las reivindicaciones de
la 1 a la 6, caracterizado porque el componente de
conector (2) que soporta el elemento de enclavamien-
to (10) es un cuerpo de conector hembra y el com-
ponente de conector (3) que soporta la leva de encla-
vamiento (5) es un cuerpo de conector macho con un
cuello (4) en cuya superficie exterior se ha formado la
leva de enclavamiento (5).
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