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== (54) Title: DEVICE FOR TIIE ELECTROTIIERMAL TREATMENT OF TIIE IITUMAN OR ANIMAL BODY

{54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ELEKTROTHERMISCHUN BUHANDLUNG DS MUNSCHLICHIN ODIR TTE-

RISCITEN KORPERS

=

— {57) Abstract: The invention relates to a device for the electrothermal treatment of the human or animal body, in particular for
lissue Tation or el y. Said device comprises a lo1 with al least two fori i nto

the body (o be treated, suid (wo elecirodes being insulated in relation (o one another and being positioned at a distance [rom one
another in order to generate an clectric or clectromagnetic ficld in the applicator that heats the body tissue in the treatment arca. The
clectrodes are conneeted to an extracorporeal high-frequency generator, via a respective power supply line. ‘To improve control of
the treatment process, the device is provided with a signal source, which emits a signal. IDuring the treatment process said signal
o0 transmits information Lo the user concerning the condition of the body lissue between the twao electrodes.

A2

7

N4 {57) Zusammenfassung: Vorrichiung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder tierischen Korpers, inshesondere
= zur Gewcebekoagulation oder Elekirotomic, mit cinem Linglichen Applikator mit mi 2wei Elekiroden cur Einliih inden
zu behandelnden Kérper, wobei dic beiden Elektroden zur Erze cines das Kor im bek

elektrischen oder elektromagnetischen Lieldes auf dem Applikator elektrisch i isoliert und zueinander t an-
geordnet sind und iiher jeweils eine Zuleitung mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator verbunden sind, um
den Behandlungsvorgang besser steuern zu Kinnen, ist eine Signalquelle vorgesehen, die ein Signal abgibt, welches wiihrend eines
Behandlungsvorganges dem Benutzer Information tiber den Zustand des swischen den beiden Elektroden befindlichen Korpergewe-
bes tibermirtelt.

crwirmenden

0 02/
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Zur Erkldrung der Zweibuchsiaben-Codes wund der anderen
Abkiirzungen wird auf die Krkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazefie verwiesen.
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Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder
tierischen Korpers

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des
menschlichen oder tierischen Kérpers, insbesondere zur Elektrokoagulation oder
Elektrotomie, gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Beispielsweise aus der WO 97/17009 ist eine derartige Vorrichtung bekannt, bei
der zur Gewebekoagulation und zur Gewebetrennung hochfrequente Wechsel-
strome im Frequenzbereich zwischen etwa 300 kHz bis einigen MHz verwendet
werden, wodurch das behandelie Gewebe koaguliert bzw. vaporisiert wird, was
als Elektrokoagulation bzw. Elekirotomie bezeichnet wird. Zum Einsatz gelangt
dabei eine Sondenanordnung, bei der auf einem langlichen, stabformigen Trager
mindestens zwei Elektroden voneinander beabstandet und isoliert angeordnet
sind und mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator mit der
notwendigen HF-Leistung versorgt werden, so dass sich zwischen den Elektro-
den ein ausreichendes elekirisches oder elektromagnetisches Feld ausbildet,
welches auf die unmittelbare Umgebung der Elekiroden begrenzt ist und das
Korpergewebe koaguliert oder vapoarisiert, welches zwischen den beiden Elektro-
den im Wirkbereich des elektromagnetischen und des daraus resultierenden
thermischen Feldes liegt.
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Es hat sich gezeigt, dass die Anderung der zwischen den Elektroden messbaren
elektrischen HF-Impedanz wahrend des Behandlungsvorganges, d.h. wahrend
des Koagulationsprozesses des Gewebes nach einem im wesentlichen gleich-
bleibenden Schema ablauft. Wahrend der Absolutwert der zu messenden HF-
Impedanz zwischen den Elekiroden von verschiedenen Einflussgrofien, wie z.B.
der Applikatorgeometrie, der Gewebebeschaffenheit, abhangt, so besitzt diese
HF-Impedanz einen typischen zeitlichen Verlauf, der dadurch gekennzeichnet ist,
dass er nach einer bestimmten Behandlungszeit stark ansteigt, wobei das Kor-
pergewebe im Bereich des betreifenden elektromagnetischen Feldes koaguliert
und dadurch austrocknet, wodurch die Impedanz der einzelnen Gewebezellen
wesentlich erhdht wird. Diese Austrocknung der Gewebezellen schreitet rapide
fort, bis schlieRlich die Elektroden von ausgetrocknetem Gewebe umgeben sind.
Die Austrocknung des Gewebes und die dadurch bedingte erhebliche Vergrae-
rung der elektrischen HF-Impedanz verursacht ihrerseits einen Einbruch der Ge-
neratorleistung durch Fehlanpassung. Beim Abschalten des Generators sinkt
dann die Impedanz exponentiell nahezu auf ihren Minimalwert, weil der Leis-
tungseintrag in das Gewebe gestoppt wird und kein Verdampfen von Gewebe-
flussigkeit mehr stattfindet. Dies hat zur Folge, dass sich die dehydrierten Berei-
che wieder mit Gewebewasser flillen, dadurch die Impedanz entsprechend sinkt.
Wird anschliefend die Generatorleistung wieder aktiviert, kommt es nach einem
bestimmten Zeitintervall zu einem erneuten Impedanzanstieg, bis der Zustand
vor dem Ausschalten des Generators erreicht war. Dieser beobachtete Verlauf
der elektrischen Impedanz zwischen den beiden Elekiroden bzw. der dadurch
bedingte zeitliche Verlauf der abgegebenen Leistung des HF-Generators kann
als Information niitzlich sein, damit der Benutzer den Behandlungsvorgang bes-
ser gestalten kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass eine verbesserte Behandlung, und insbesondere eine
genauere Bestimmung der Behandlungsdauer, méglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaR bei der Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art geldst durch eine Signalquelle, die ein Signal abgibt, welches wahrend
eines Behandlungsvorganges dem Benutzer Information tiber den Zustand des
zwischen den beiden Elektroden befindlichen Kdrpergewebes iibermittelt.
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Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass ein Signal abgeleitet
und fur den Benutzer wahrnehmbar gemacht wird,, welches den Benutzer wah-
rend des Behandlungsvorganges dariber informiert, in welchem Zustand sich
das Kdrpergewebe zwischen den beiden Elektroden befindet.

Besonders bevorzugt greift die Signalquelle von dem HF-Generator eine GroRke
ab, die dem abgegebenen HF-Strom proportional ist, und da auRerdem eine wei-
tere Grole ab, die zur abgegebenen HF-Spannung proportional ist. Aus diesen
beiden abgegriffenen GroRen wird erfindungsgeman die HF-Leistung des Gene-
rators und/oder die HF-Impedanz zwischen den Elektroden der Applikationsan-
ordnung berechnet, und das von der Signalquelle abgegebene Signal hangt von
der berechneten HF-Leistung oder der berechneten elektrischen Impedanz ab,
so dass der Benutzer tiber die HF-impedanz, die zwischen den beiden Elektro-
den gemessen wird, und die ein integrales MaR Gber das Fortschreiten der Ge-
webekoagulation ist, wéhrend eines Behandlungsvorganges standig auf dem
laufenden gehalten wird.

Besonders bevorzugt gibt die Signalquelle ein Kennsignal, wenn die elektrische
HF-Impedanz zwischen den beiden Elekiroden einen vorgegebenen Wert Uber-
schreitet, bei dem die Gewebekoagulation im Bereich der Elektroden zum Ab-
schluss gekommen ist, so dass dann der Benutzer den Applikator entweder in
eine andere drtliche Position innerhalb des Kérpergewebes verbringt oder den
Vorgang beenden kann.

Besonders bevorzugt ist die Signaiquelle- eine akustische Signalquelle, die ein
horbares Signal abgibt. Die Frequenz des abgegebenen Signales hangt bevor-
zugt vom zeitlichen Verlauf der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators ab
oder alternativ von dem zeitlichen Verlauf der HF-Impedanz, die zwischen den
beiden Elektroden vorliegt. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung kann der
Benutzer anhand der Tonhéhe die Veranderung des Gewebes erkennen. Nimmt
die Frequenz des horbaren Signals zunehmender im HF-Impedanz des Kérper-
gewebes ebenfalls zu, und das Signal geht in das Kennsignal Uber, wenn die
Impedanz des Korpergewebes zwischen den beiden Elektroden einen vorgege-
benen Wert iibersteigt bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-Generators unter
einen vorgegebenen Wert falit. Das Kennsignal kann ein akustisches Signal mit
konstanter Frequenz sein, alternativ kann es auch als zeitlich moduliertes, bei-
spielsweise als impulsformiges Horsignal etc. ausgebildet sein, welches dem
Benutzer auffallig das Uberschreiten der vorgegebenen Impedanzgrenze angibt.
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Gemaf einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gibt die Sig-
nalquelle ein Abschaltsignal ab, welches den HF-Generator abschaltet oder von
den Elektroden trennt, wenn die elektrische Impedanz zwischen Elektroden den
vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet bzw. die entsprechende abgegebene
HF-Leistung des Generators den vorgegebenen Wert unterschreitet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter-
ansprlche gekennzeichnet.

Im folgenden wird eine Ausfiihrungsform der Erfindung anhand der Zeichnungen
néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Vorrichtung;
Figur2  ein schematisches Schaltbild der Vorrichtung;

Figur 3  eine schematische Darstellung eines Koagulationsprozesses wahrend
eines Behandlungsvorganges; und

Figur4 einen schematischen Verlauf der zwischen den Elektroden des Appli-
kators vorliegenden HF-Impedanz des Kérpergewebes wahrend eines
Behandlungsvarganges.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur elekiro-thermischen Behandlung des menschli- *

chen oder tierlschen Korpers, die einen Applikator 1 enthalt, der einen elektrisch
isolierten Schaft 2 sowle ein Elektrodenteil, bestehend aus einer am freien Ende
spitz zulaufenden distalen Elekirode 3 und einer proximalen Elektrode 4, besitzt.
Die Elekiroden 3 und 4 bilden einen Bestandteil des Applikators 1 und sind ge-
geneinander durch ein isolierendes Abstandselement 6 voneinander getrennt. An
das proximale Ende des Schaftes schiieft sich das Handstiick mit der elektri-
schen Zuleitung 7 an. Die Elektroden 3 und 4 sind Gber die Zuleitung 7 mit dem
HF-Generator 20 verbunden. Der Applikator 1 14sst sich an einem Griffteil 5 von
dem Benutzer halten und wéhrend eines Behandlungsvorganges filhren.

Der HF-Generator 20 ist mit einer akustischen Signalquelle 30 versehen, die
wahrend eines Brandungsvorganges von dem HF-Generator die elektrischen
Ausgangsgrofen abgreift oder abtastet und ein Signal erzeugt, welches dem
Benutzer Informationen (ber den Zustand des zwischen den beiden Elektroden
im Therapiegebiet befindlichen Korpergewebes ibermittelt.
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Wie insbesondere Figur 2 entnehmbar ist, wird Gber das Koppelglied 42 und das
Koppelglied 44 Spannuhg und Strom von dem HF-Generator 20 zum Applikator 2
gefihrten HF-Leistung abgegriffen, und aus diesen MessgroRen wird Gber
Gleichrichtungsstufen 46 mittels eines Dividiergliedes 48 die elektrische Impe-
danz ermittelt, die sich aus der zwischen den beiden Elektroden 3, 4 anliegenden
Spannung und dem zwischen den Elektroden 3, 4 flieRenden Strom ergibt, die
also Informationen Gber den Zustand des zwischen den beiden Elektroden be-
findlichen Korpergewebes darstellt. Zusatzlich wird tber ein Multiplizierglied 50
die HF-Leistung gewonnen, die Giber den Applikator in das Therapiegebiet einge-
leitet wird.

Ein von der berechneten elektrischen Impedanz z abgelei beispiel

proportionales Signal wird dann iber eine elektrische Schaitung 32 einem Laut-
sprecher 34 zugeflhrt, der ein akustisches, horbares Signal abgibt, dessen Fre-
quenz von der elektrischen HF-Impedanz des Kérpergewebes zwischen den E-
lektroden 3, 4 abhéngt. Beispielsweise nimmt die Frequenz des vom Lautspre-
cher 34 abgegebenen Signals zu, wenn die Impedanz zunimmt. Uberschreitet die
Impedanz z einen vorgegebenen Schweliwert, so geht das akustische Signal in
ein Tonsignal mit konstanter Frequenz iiber, welches als Kennsignal dem be-
handelnden Arzt anzeigt, dass das Korpergewebe zwischen den Elektroden 3, 4
koaguliert und in starkem MaBe dehydriert ist, so dass die Behandlung an dem
betreffenden Behandlungsort endet, der Applikator 2 also entweder zu einem
anderen Behan‘dlungsort verschoben oder aus dem Korpergewebe zurlickgezo-
gen werden kann.

Die Abtasteinrichtungen 42, 44, die Gleichrichterschaltungen 46, das Dividier-
glied 48 und gegebenenfalls das Multiplizierglied 50 stellen zusammen mit der
elektrischen Schaltung 32 und dem Lautsprecher 34 die Signalquelle 30 dar, der
in der dargestellien Ausfilhrungsform noch eine optische Ausgabeeinheit 36 hin-
zugefigt ist, welche die elektrische HF-Impedanz zwischen den Elektroden 2, 3
und/oder die an die Elektroden 2, 3 abgegebene Leistung P und/oder - statt des
akustischen Horsignals - ein optisches Informationssignal dem Benutzer anzei-
gen kann, welches von der Impedanz zwischen den Elektroden 3, 4 und/oder der
an den Elektroden abgegebenen Leistung P abhangen kann.

Von dem Ausgangssignal der Signalquelie 30, welches von der abgegebenen
HF-Leistung des Generators oder der elektrischen HF-Impedanz des Kérperge-
webes zwischen den Elektroden 3, 4 abhangt, wird gemag Figur 2 ein Regelsig-
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nal abgeleitet, welches in den HF-Generator 20 zuriickgefiihrt wird und dort in
einer Regeleinheit 22 so aufbereitet wird, dass es dann zur Regelung der abge-
gebenen HF-Leistung dient. Beispielsweise kann durch die Regeleinheit 22 im
Generator 20 ein Steuersignal erzeugt werden, sobald die Impedanz nach einem
vorausgegangenen Impedanzanstieg wieder unter einen vorgegebenen absolu-
ten oder relativen Wert sinkt, welches den Generator 20 wieder aktiviert, um da-
durch den Koagulationsprozeft fortzusetzen. Alternativ lasst sich bei der Rege-
lung ein bestimmter Impedanzwert als Soliwert vorgeben, und die abgegebene
Leistung des HF-Generators 20 lasst sich so einregeln, dass sich der tatsachii-
che Impedanzwert (Istwert) dem vorgegebenen Impedanzwert (Soflwert) in ge-
winschter Weise kontinuierlich oder in Intervallen annahert.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung gestattet es die Eingabe-
einheit 24 des HF-Generators 20, ein Leistungs-/Zeitprofil vorzugeben, dem die
abgegebene Leistung des HF-Generators 20 unterliegt.

Figuren 3a bis 3d zeigen das Korpergewebe im Bereich der Elekiroden 3, 4 des
Applikators 2 zeitlich fortschreitender Behandlung und damit VergroRerung der
koagulierten Gewebeareale. Der Koagulierungsprozefy beginnt in dem angren-
zenden Korpergewebe, welches im Bereich der einander benachbarten Zonen
der Elektroden 3, 4 angesiedelt ist. Das Koagulierungsareal breitet sich dann
nach vorn zur freien Spitze des Applikators 2 und nach proximal zum proximalen
Ende der Elektrode 4 aus, vgl. auch die Pfeile in Figur 3c. Bei zunehmender Be-
handlungszeit entsteht in der unmittelbaren N&he der Elekiroden dann eine de-
hydrierte Zone, welche sich schliefilich Gber die Lange beider Elektroden 3, 4
ausdehnt. Mit der Bildung der dehydrierten Gewebezone um die Elektroden 3, 4
herum geht eine erhebliche Erhdhung der elekirischen Impedanz z einher, die
zwischen den Elektroden 3, 4 gemessen wird. Die Impedanz erreicht ihr Maxi-
mum bei Vorliegen einer Konfiguration geméf Figur 3d, da dann nahezu die ge-
samte Zone zwischen den beiden Elektroden von einer dehydrierten Zone gebil-
det ist. Diese extreme VergroRerung der Impedanz verursacht eine starke Ver-
ringerung der abgegebenen Generatorleistung aufgrund der Fehlanpassung, die
durch die ImpedanzerhShung hervorgerufen ist. Der Verlauf der Impedanz gibt
Auskunft Uber den Fortschritt des Koagulationsprozesses im umliegenden Ge-
webe. An dem Impedanzverlauf ist erkennbar, wann der Applikator 2 das fiir ihn -
abhéngig vom Applikatoraufbau und der HF-Leistung -maximal generierbare Ko-
agulationsvoluren erreicht hat.
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Wie insbesondere Figur 4 entnehmbar ist, steigt die Impedanz an Punkt 4 der
Impedanzkurve stark an bis zu einem maximalen Wert an der Stelle 5. Das von
der Signalquelle 30 erzeugte und Uber einen Lautsprecher 34 abgegebene Hor-
signal - in der Darstellung geméaf Figur 4 - nimmt mit seiner Frequenz stetig zu
und geht dann, wenn die Impedanz des Korpergewebes zwischen den Elektro-
den 3, 4 (iber einen vorgegebenen Schweliwert steigt, eine konstante Frequenz
an, die dem behandelnden Arzt anzeigt, dass das maximal generierbare Koagu-
lationsvolumen erreicht ist, der Generator entweder abgeschaltet oder der Appli-
kator 1 in eine andere Behandlungsposition geschoben werden kann. Beim Ab-
schalten des Generators 20 sinkt die Impedanz sehr rasch wieder auf ihren Mi-
nimalwert, weil der Leistungseintrag in das Gewebe gestoppt ist und kein Ver-
dampfen von Gewebewasser mehr stattfindet, sondern sich die dehydrierten
Gewebebereiche wieder mit Gewebewasser anflllen, vgl. Punkt 6 des Impe-
danzverlaufes. Wird dann der Generator noch einmal zugeschaltet und der Koa-
gulationsvorgang fortgesetzt, so steigt die Impedanz sehr rasch wieder auf ihren
Maximalwert, der durch eine Dehydrierung der von dem elektromagnetischen
Feld durchdrungenen Gewebebereich gekennzeichnet ist.
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Anspriche
1. Vorrichtung zur elektrothermischen Behandlung des menschlichen oder

tierischen Korpers, inshbesondere zur Gewebekoagulation oder Elektrotomie, mit
einern langlichen Applikator (1) mit mindestens zwei Elektroden (3, 4) zur Einfiih-
rung in den zu behandelnden Korper, wobei die beiden Elektroden (3, 4) zur Er-
zeugung eines das Koérpergewebe im Behandlungsgebiet erwérmenden elektri-
schen oder elektromagnetischen Feldes auf dem Applikator elektrisch gegenein-
ander isoliert und zueinander beabstandet angeordnet sind und tiber jeweils eine
Zuleitung mit einem extrakorporal angeordneten Hochfrequenz-Generator (20)
verbunden sind,

gekennzeichnet durch eine Signalquelle (30), die ein Signal abgibt, welches wah-
rend eines Behandlungsvorganges dem Benutzer information Uber den Zustand
des zwischen den beiden Elektroden (3, 4) befindiichen Korpergewebes tibermit-
telt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) wahrend eines Behand--
lungsvorganges von dem HF-Generator eine zum abgegebenen HF-Strom und
zu der abgegebenen HF-Spannung proportionalen Groflen abgreift, aus diesen -
GroRen die abgegebene HF-Leistung des Generators (20) und/oder die HF-
Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) berechnet und ein Signal abgibt, wel-
ches von der berechneten abgegebenen HF-Leistung des Generators (20)
und/oder von der berechneten elektrischen HF-Impedanz abhangt, die das Kor-
pergewebe zwischen den beiden Elektroden (3, 4) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle ein Kennsignal abgibt, wenn die
elekirische HF-Impedanz, die das Kdrpergewebe zwischen den beiden Elektro-
den (3, 4) wahrend eines Behandlungsvorganges aufweist, einen vorgegebenen
Wert Uberschreitet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) ein Kennsignal abgibt, wenn
die abgegebene HF-Leistung des HF-Generators (20) wihrend eines Behand-
lungsvorganges einen vorgegebenen Wert unterschreitet.
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelie (30) eine akustische Signalquelie
ist, die ein hérbares Signal abgibt, dessen Frequenz von dem zeitiichen Verlauf
der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder vom zeitlichen Ver-
lauf der HF-lmpedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhéngt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) eine optische Signalquelle
ist, die ein sichtbares Signal abgibt, dessen zeitlicher Verlauf von dem zeitiichen
Verlauf der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder dem zeitli-
chen Verlauf der HF-Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhangt.

7. Vaorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass von dem Signal der Signalquelle (30), welches
von der abgegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) oder der elekirischen
HF-Impedanz zwischen den Elektroden (3, 4) abhangt, ein Signal zur Regelung
einer der elekfrischen Ausgangsgrofien des HF-Generators (20) abgeleitet und
zum HF-Generator (20) zuriickgefhrt wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (3, 4) ab-
gegebenen Signales zunimmt, wenn die Impedanz des zwischen den Elekiroden
(3, 4) liegenden Korpergewebes wahrend eines Behandlungsvorganges zu-
nimmt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (30) abge-
gebenen Signales abnimmt, wenn die Impedanz des Kbrpergewebes zwischen
den beiden Elektroden (3, 4) zunimmt.

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz des von der Signalquelle (30) abge-
gebenen Signals naherungsweise proportional zu der Impedanz des Kérperge-
webes zwischen den Elektroden (3, 4), bzw. umgekehrt proportional zu der ab-
gegebenen HF-Leistung des HF-Generators (20) ist.
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11.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich das von der Signalquelle (30) abgegebene
hérbare Signal plotzlich andert, wenn die Impedanz des zwischen den Elektroden
(3, 4) befindiichen Korpergewebes wahrend eines Behandlungsvorganges iber
einen vorgegebenen Wert steigt, bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-
Generators (20) unter einen vorgegebenen Wert fallt.

12, Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das horbare Signal, welches von der Signalquelle
(30) abgegeben wird, getaktet wird, wenn die Impedanz des zwischen den Elekt-
roden (3, 4) befindlichen K&rpergewebes wahrend eines Behandlungsvorganges
ber einen vorgegebenen Wert steigt, bzw. wenn die Leistungsabgabe des HF-
Generators (20) unter einen vorgegebenen Wert fallt.

13. Voirichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die akustische oder optische Signalquelle (30) in

dem HF-Generator (20) enthalten ist.

14. Varrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die akustische oder optische Signalquelle (30) ein -

Abschaltsignal dem HF-Generator (20) zufiihrt, welches den HF-Generator (20)
von den Elektroden (3, 4) trennt bzw. abschaltet, wenn die elektrische Impedanz
des zwischen den Elektroden (3, 4) liegenden Kérpergewebes wihrend eines
Behandlungsvorganges einen vorgegebenen absoluten oder relativen Wert tiber-
schreitet.

16.  Varrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Signalquelle (30) dem HF-Generator (20) ein
Signal zufuhrt, welches den HF-Generator (20) wieder aktiviert bzw. mit den E-
lekiroden (3, 4) verbindet, wenn die Impedanz des zwischen den Elektroden 3, 4
liegenden Korpergewebes nach einem vorangegangenen Impedanzanstieg wie-
der einen vorgegebenen absoluten oder relativen Wert unterschreitet.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene Leistung des HF-Generators (20)
derart geregelt wird, dass bei einem Ansteigen des Impedanz-Wertes ein Uber-
schreiten eines vorgegebenen Wertes unterbieibt.
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‘WO 02/056782 PCT/EP02/00459
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17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die abgegebene Leistung des HF-Generators (20)
nach einem vom Benuizer vorgebbaren Zeit-Leistungsprofil gesteuert wird.

18.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der langliche Applikator (2), der die Elektroden (3,
4) tréagt, als Stab mit einem konstanten oder variablen Querschnitt ausgebildet ist
und an seinem freien vorderen Ende spitz zulauft.
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(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Intcrnationalcs Biiro

{43) lnternati i um (10) Internati Verd i
25. Juli 2002 (25.07.2002) PCT WO 02/056782 A3
[B)) i P ifikation”>  AGIB 18/12, (71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
1814 von US): CELON AG MEDICAL INSTRUMENTS
IDIYDIL; Rheinstrasse 8, 14513 Teltow (DI2).
. N S, ’
(21) Internationales Aktenzeichen: PEIPO2A004S) 1 - inders und
. (75) Exfinder/Anmelder (nur fir US): DESINGER, Kai
{22) Internationales Anmeldedatum: [DE/DE]; Rubensstrasse 108, 12157 Bedin (DE).
17. Januar 2002 (17.01.2002) FRICKE, Thomas [DL/DL|; Gryphiusstrasse 24, 10245
Berlin (D). STEIN, Thomas [DIVDIY; Landgrafen-
{25) Einreichungssprache: Deutsch strasse 9, 10787 Berlin (DE).
P . (74) Anwalt: EISENFUHR, SPEISER & PARTNER; Pucel-
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch Jialloe 43/45, 14195 Berlin (DB,
{30) Angaben zur Prioritit: (81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AL,
101022549 19. Januar 2001 (19.01.2001) DI AU, A7, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

{54) Title: DEVICE FOR TIIE ELECTROTIIERMAL TREATMENT OF TIIE ITUMAN OR ANIMAL BODY

{54) Bezeichnung: VORRICIITUNG ZUR ELEKTROTIIERMISCIIEN BEIIANDLUNG DES MENSCIILICIIEN ODER TIE-
RISCHEN KORPERS

2., APPLICATOR
36...OUTPUT UNIT (OPTICAL)

¢} (57) Abstract: The invention relates o a device [or the electrothermal treatment of the human or animal body. in particular for
tissue coagulation or clectrotomy. Said device comprises a longiludinal applicator with at least two cleciredes for introducing into
the body to be treated, said two clectrodes being insulated in relation to onc another and being positioned at a distance from one
€ another in order 1o generate an electric or electromagnetic field in the applicator that hears the body tissue in the treatment area. ‘The
O clectrodes are connected to an extracorporeal high-frequency generator, via a respective power supply line. To improve control of

E the treatment process, the device is provided with 4 signal source, which emils a signal. During the treatment process said signal
W@, rensmils information (o the user concerning the condition of the body fissue between the iwo cleciredes.

(=]

~ 67 orrichiung zur g des oder lerischen Korpers, inshesondere

& 7ur Gewebekoagulation oder Elekirotomie, mit einem Einglichen Applikalor mit mindestens zwei Elekwroden zur Einfihrung in den
o« behandelnden Korper, wobei die beiden Elektroden zur Erzeugung cines das Korpergewebe im behandlungsgebict erwéirmenden
clekitri oder clekt i Feldes

[Forisetzung auf der néichsten Seite]
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CU, CZ, DB, DK, DM, DZ, BC, Ll IS, I'L, GB, GD, GL,
GH, GM, HR, HU, 1D, 11, IN, IS, JP, KIi, KG, KP, KR,
K7, 1.C, LK, IR, 1S, LT, LU, IV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PIL PL, PT, RO, RU,
SD, SE, 5G, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (regionalj: ARIPO-Paient (GII,
GM, KE, LS, MW, M2, 8D, SL, S, 1, UG, ZM, ZW),
curasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 1],
‘TM), europiiisches Patent (AT, Bl, CH, CY, DI, DK,
ES. FI, FR. GB, GR, T, IT. LU, MC, NI, PT, SE, TR),
OAPI-Paten! (BE, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ. GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirung gemif Regel 4.17;
i ich der Berechi; des , ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer i) fiir die
folgenden Bestimmungssiaaten A, AG, A1, AM, AT, AL,

A7, BA. BB, BG, BR. BY. BZ. CA. CH, CN. CO, CR. CU.

CZ DE, DK, DM. DZ. EC. EE, ES, FI. GB, GD, GE, GH,

16

Gid, LR, 11U, 1D, 1L, IN, IS, JP, KE, KG, KB, KR, KZ, LC,
LK, LR, 1S, [T, LU, LY, MA, MDD, MG, MK, MN, MW, MY,
M7, NO, N7. OM, PII, PI, PT. RO, RU. SD, SF. SG. S,
SK. SL. TJ. TM, TN. TR, TT. TZ, UA, UG, UZ. VN. YU. Z4,
ZAM, ZW, ARIPO-FPatent (GH, GM, KE, LS, MW, MZ. SD,
SL, §Z, 17, UG, ZM, ZI¥), eurasisches Patent (M, AZ, BY,

MD, RU, TU, TM), europdisches Patent (AT, BE,
CH, CY, DE, DK_ES, FI. FR, GB, GR IE.IT, LU, MC. NI,
PT, SE, TR), QAPI-Paient (BE. BJ, CF, CG, CL CM, G4,
GN, GO, G, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

Verdftentlicht:
—  miz imernaiionalem Recherchenbericht

(88) Ver i des
Recherchenberichts:

12. Dezember 2002

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
4 wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations”) am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazetse verwiesen.

auf dem Applikator elekirisch i soliert und
einem T [ q
ist eine Signalquelle vorgesehen, die ein Signal abgibl,

sind und iiber jeweils eine Zulcitung mit

jenerator verbunden sind, um den Behandlungsvorgang besser steuemn zu Kannen,
velches wiihrend eines Behandlungsvorganges dem Benutzer Information

iber den Zustand des zwischen den beiden E

en Ky ibermittelt.

JP 2004-516913 A 2004.6.10



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

27)

gbooogbodaoan

INTERNATIONAL SEARCH REPORT In onal Application No
PCT/EP 02/00459

A. CLASSIFICATION OF SYBJECT MATTER

IPC 7 A61B18/12 A61B18/14

According to Patent Cl (IPC) or fo both national classil and IPC

B. FIELDS SEARCHED

inimum documenlalion searched (classification system followed by classificalion symbois)
A61B

IPC 7

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calegory ® | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages.

Relevant 1o claim No.

X WO 95 09577 A (VALLEYLAB INC) 1-7
13 April 1995 (1995-04-13)
the whole document

X US 5 423 808 A (STERN ROGER A ET AL) 1-7
13 June 1995 (1995-06-13)

cotumn 7, line 9 —column 8, 1ine 8; figure
1

X DE 39 04 558 A (LINDENMEIER HEINZ 1-4
;FLACHENECKER GERHARD (DE))

23 August 1990 (1990-08-23)

column 9, line 53 -coiumn 10, line 47;
claim 1; figures 1-3

X DE 36 23 340 A (TRANSFORM ROENTGEN MATERN 1,3-7
VEB) 9 April 1987 (1987-04-09)
the whole document

Further documents are listed in the continuation of box C. E Patont family members are listed in annex.

© Special categories of cited documents

*A* document defining the general state of the art which is not
considered 1o be of particular relevance

"E* earlier document but published on or after the international
tiing date

*L* document which may throw doubts on priority ciaim(s) or
wihich is cifed to establish the publication date of another
citalion or other special reason (as specit

*0" document referring to an oral disclosurs, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the intemational filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the intemational fiing date

r priority date and not in conflict wilh ihe application but
cited 10 understand the principle or theory undarlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered 1o
involve an inventive step when the documentis taken alona

*Y* document of particular relevance: the claimed invention

cannot be considerad to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such dou~

ments, such combination being obvious to a_person skilled
inthean,

“&" dacument member of lhe same palent famity

Date of the actual completion of the international search

19 July 2002

Date of mailing of the international search report

29/07/2002

Name and mailing acdress of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patenilaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hansen, S

Form PCT/SA/210 (sacond sheet) (July 1992)

page 1 of 2

JP 2004-516913 A 2004.6.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(28)

"

onal Application No

PET/EP 02/00459

C.{Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ©

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relsvant 10 claim No.

X

EP 0 870 473 A (VALLEYLAB INC)

14 October 1998 (1998-10-14)
abstract; claims 1-10; figures 1-4
US 5 514 129 A (SMITH GREGORY C)

7 May 1996 (1996-05~07)

abstract; figure 1

US 5 370 645 A (PATTERSON WILLIAM G ET
AL) 6 December 1994 (1994-12-06)
abstract; figure 1

Form PCT/ISA/210 (cantinuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2

JP 2004-516913 A 2004.6.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(29)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT In lonal Application No
PTi/EP 02/00459
Patent document Publication Patent family ' Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9509577 A 13-04-1995 US 6210403 B1 03-04-2001
AU 7507294 A 01-05-1995
DE 9490465 Ul 20-06-1996
EP 0722297 Al 24-07-1996
F1 961530 A 04-04-1996
Wo 9509577 Al 13-04-1995
JP 2739717 B2 15-04-1998
JP 8510946 T 19-11-1996

US 5423808 A 13-06-1995 US 5722975 A 03-03-1998
AU 3128593 A 07-06-1993
CA 2106409 Al 09-05-1993
EP 0566731 Al 27-10-1993
JpP 7500756 T 26-01-1995
Wo 9308756 Al 13-05-1993

DE 3904558 A 23-08-1990 DE 3904558 Al 23-08-1990

DE 3623340 A 09-04-1987 DD 241550 Al 17-12-1986
DE 3623340 Al 09-04-1987

EP 0870473 A 14-10-1998 US 6033399 A 07-03-2000
AU 738541 B2 20-09-2001
AU 5289998 A 15-10-1998
CA 2232018 Al 09-10-1998
DE 29805534 U1 13-08-1998
EP 0870473 A2 14-10-1998
JP 10286261 A 27-10-1998
us 6228080 Bl 08-05-2001

US 5514129 A 07-05-1996  NONE

US 5370645 A 06-12-1994 AU 684756 B2 08-01-1998
AU 6289394 A 08-11-1994
CA 2160017 A1 27-10-1994
DE 69415157 D1 21-01-1999
DE 69415157 T2 06-05-1999
EP 0695144 A1 07-02-1996
FI 941787 A 20-10-1994
Wo 9423659 Al 27-10-1994
JP 2671966 B2 05-11-1997
JP 8504646 T 21-05-1996
NO 954153 A 18-10-1995

Fomn PCT/SAZ210 (patent family annex) (July 1592)

JP 2004-516913 A 2004.6.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(30)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT I onales Aktenzeichen
PCT/EP 02/00459
A KLASSIFIZIERUNG DE! ANMELDUN SGEGENSTANDES
IPK 7 A61B18/1 A61318714
Nach der {IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE
und i )

IPK 7 A61B

“aber nicht zum Gfstoff gehbrends Verd Sowett diese unter die fecherchierien Gebiele fallen

wanrend der Recherche

EPO-Internal

Datenbank (Name der Dalenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verstéentlichung, sowet erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

X WO 95 09577 A (VALLEYLAB INC) 1-7
13, April 1995 (1995-04-13)
das ganze Dokument

X US 5 423 808 A (STERN ROGER A ET AL) 1-7
13. Juni 1995 (1995-06-13)
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