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(67)

umfassenden Maschine

Es wird ein Verfahren zum Verringern einer
Wegrollgeschwindigkeit, insbesondere zum
Verhindern eines Wegrollens einer fahrbaren, einen
elektrischen  Antriebsmotor (2) umfassenden
Maschine (1) aus einer Halteposition beschrieben,
wobei ein  Geschwindigkeitssensor (4a) die
Rollgeschwindigkeit und ein Richtungssensor (4b) die
Rollrichtung der Maschine (1) beim Wegrollen erfasst
und wobei eine Haltesteuereinheit (3) in Abhangigkeit
der Rollgeschwindigkeit und der Rollrichtung der
Maschine (1) den Antriebsmotor (2) so ansteuert,
dass dieser mit einem, einem Wegrollen
entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird.
Um dieses Verfahren derart zu verbessern, dass
dieses unabhédngig von notwendigen von einem
Fahrer vorzunehmenden Handlungen die Maschine
gegen ein Wegrollen sichert, wird vorgeschlagen,
dass die Wegrollsicherungssteuereinheit (3) zum
Verringern der Wegrollgeschwindigkeit insbesondere
zum Verhindern des Wegrollens den Antriebsmotor
(2) nur dann zur Drehmomentbeaufschlagung
ansteuert, wenn eine Fahrbefehlseinrichtung (5)
deaktiviert ist und wenn die Rollrichtung von einem
Signal eines Fahrrichtungsgebers (9) abweicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verringern einer Wegrollgeschwindig-
keit, insbesondere zum Verhindern eines Wegrollens, also zum Entgegenwirken eines Wegrol-
lens, einer fahrbaren, einen elektrischen Antriebsmotor umfassenden Maschine aus einer Hal-
teposition, wobei ein Geschwindigkeitssensor die Rollgeschwindigkeit und ein Richtungssensor
die Rollrichtung der Maschine beim Wegrollen erfasst und wobei eine Wegrollsicherungssteuer-
einheit in Abhangigkeit der Rollgeschwindigkeit und der Rollrichtung der Maschine den An-
triebsmotor so ansteuert, dass dieser mit einem, einem Wegrollen entgegenwirkenden, Drehmo-
ment beaufschlagt wird.

[0002] Elektrische Antriebsmotoren von fahrbaren Maschinen weisen im abgestellten Zustand
kein oder nur ein geringes Drehmoment auf. Steht eine solche fahrbare Maschine auf einer ge-
neigten Oberfldche, beispielsweise auf einem Hang, rollt diese schwerkraftbedingt abwarts der
Oberflache, wenn keine Bremsvorrichtung betétigt ist.

[0003] Um ein solches Wegrollen zu verhindern, ist aus der DE112013001732T5 ein Verfahren
zum Verringern einer Wegrollgeschwindigkeit bzw. zum Verhindern eines Wegrollens einer fahr-
baren, einen elektrischen Antriebsmotor umfassenden Maschine aus einer Halteposition bekannt.
Hierbei erfasst ein Geschwindigkeitssensor die Rollgeschwindigkeit und ein Richtungssensor die
Rollrichtung der Maschine beim Wegrollen. Entspricht die Rollrichtung nicht der gewiinschten
Fahrrichtung, welche Gber einen Fahrrichtungsgeber, beispielsweise Gber einen Ganghebel vor-
gebbar ist, so steuert eine Wegrollsicherungssteuereinheit in Abhangigkeit der Rollgeschwindig-
keit und der Rollrichtung der Maschine den Antriebsmotor so an, dass dieser mit einem dem
Wegrollen entgegenwirkenden Drehmoment beaufschlagt wird. Nachteilig daran ist allerdings,
dass ein Wegrollen nur dann verhindert bzw. verringert wird, wenn die Rollrichtung nicht der tber
den Fahrrichtungsgeber vorgebbaren Fahrrichtung entspricht, sodass ein Wegrollen in die vor-
gegebene Fahrrichtung immer noch uneingeschrankt moglich ist. Steht demnach eine fahrbare
Maschine mit ihrem vorderen Bereich hangabwérts und ist die Fahrrichtung vorwérts durch den
Fahrrichtungsgeber vorgegeben, so greift das Verfahren nicht ein, sodass die Maschine ohne
betatigte Bremsvorrichtung unkontrolliert hangabwérts zu rollen beginnt. Demnach muss der Fah-
rer beim Abstellen der Maschine auf einem Hang auf eine korrekte Stellung des Fahrrichtungs-
gebers achten.

[0004] Die DE 102010034286 A1 und US 2011029172 A1 zeigen ein Verfahren gemal dem
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs geschilderten
derart zu verbessern, dass dieses unabhangig von notwendigen von einem Fahrer vorzunehmen-
den Handlungen die Maschine gegen ein Wegrollen sichert bzw. einem solchen Wegrollen ent-
gegenwirkt.

[0006] Die Erfindung lést die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Wegrollsicherungssteuereinheit
zum Verringern der Wegrollgeschwindigkeit insbesondere zum Verhindern des Wegrollens den
Antriebsmotor nur dann zur Drehmomentbeaufschlagung ansteuert, wenn eine Fahrbefehlsein-
richtung deaktiviert ist und wenn die Rollrichtung von einem Signal eines Fahrrichtungsgebers
abweicht. Zufolge der erfindungsgemaBen Merkmale kann die Maschine, beispielsweise eine Ar-
beitsmaschine, wie ein Radlader, Dumper, Bagger und dergleichen, gegen ein Wegrollen aus
einer Halteposition gesichert werden bzw. einem solchen Wegrollen entgegengewirkt werden,
wenn ein Fahrer beim Aussteigen keine aktiven MaBnahmen trifft, da sich ja die Fahrbefehlsein-
richtung ohne Fahrer, der diese betatigt, in einem deaktivierten Zustand befindet. Das Verfahren
greift somit ohne notwendiges Zutun des Fahrers ein und verhindert ein Wegrollen bzw. schrankt
die Wegrollgeschwindigkeit ein und zwar auch dann, wenn diese in die von einem etwaigen Fahr-
richtungsgeber vorgegebene Fahrrichtung wegrollt, da die Bedingung zum Eingreifen des Ver-
fahrens ja von der fahrrichtungsunabhangigen Fahrbefehlseinrichtung abhéngig ist. Ist diese de-
aktiviert, also nicht betatigt und erfassen der Geschwindigkeitssensor eine Rollgeschwindigkeit
oberhalb eines Unterschwellwerts, so steuert die Wegrollsicherungssteuereinheit in Abhéngigkeit
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der Rollgeschwindigkeit und der Rollrichtung der Maschine den Antriebsmotor so an, dass dieser
mit einem, dem Wegrollen entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird. Die Wirkrichtung
des beaufschlagten Drehmomentes muss demnach der Drehrichtung des Antriebsmotors beim
Wegrollen entgegengesetzt sein. Je nach vorgegebenen Betrag des Drehmoments kann ein
Wegrollen véllig verhindert werden oder aber nur eingeschrankt werden, in dem die Wegrolige-
schwindigkeit auf ein vorgebbares Niveau gesenkt wird. Um ein Wegrollen einer Maschine vollig
zu verhindern muss der Betrag des beaufschlagten Drehmomentes so gewéhlt sein, dass dieser
im Wesentlichen gleich wie die auf die Maschine beim Wegrollen einwirkende Kraft ist. Zur Be-
aufschlagung des Antriebsmotors mit einem Drehmoment kann dieser mit Spannung beauf-
schlagt werden, wobei die effektive Spannung aus der Rollgeschwindigkeit ermittelt wird. Dabei
kann auch eine von der Rollgeschwindigkeit unabhéangige Mindestspannung vorgesehen sein,
mit der der Motor beim Wegrollen beaufschlagt wird. Auf der Wegrollsicherungssteuereinheit
kann ein Kennfeld hinterlegt sein, das die anzulegende Spannung bei einer bestimmten, erfass-
ten Rollgeschwindigkeit vorgibt. Die Wegrollsicherungssteuereinheit kann jedoch auch Gber eine
Rampenfunktion verfligen, die den Antriebsmotor solange mit einer steigenden Spannung beauf-
schlagt, bis die Rollgeschwindigkeit gleich null ist, was vor allem bei Maschinen mit variierenden
Lasten vorteilhaft ist. Die Ermittlung der Rollgeschwindigkeit kann mittels eines Drehzahlsensors,
eines Drehwinkelsensors oder anhand eines GPS-Sensors als Geschwindigkeitssensor erfolgen.
Die Ermittlung der Rollrichtung kann beispielsweise tber einen Drehwinkelsensor oder einen
GPS-Sensor als Richtungssensor erfolgen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst eine
Sensoreinheit den Geschwindigkeitssensor und den Richtungssensor. Die Fahrbefehlseinrich-
tung kann beispielsweise ein Gaspedal, Inchpedal, und/oder Joystick sein, sodass bei nicht be-
tatigen dieser, das erfindungsgeméaie Verfahren aktiviert wird.

[0007] Wahrend des Betriebs der Maschine kann im Sinne einer ressourcenschonenden Fahr-
weise ein Ausrollen der Maschine gewlinscht sein, ohne dabei die Fahrbefehlseinrichtung zu ak-
tivieren. Damit in einem solchen Fall das Verfahren nicht in unerwiinschter Weise eingreift, kann
die Wegrollsicherungssteuereinheit den Antriebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung nur
dann ansteuern, wenn darUber hinaus die Rollgeschwindigkeit unterhalb eines Aktivierungs-
schwellwerts liegt. Geht der Fahrer somit wahrend voller Fahrt von der Fahrbefehlseinrichtung
herunter, so wird das Verfahren zunachst nicht initiiert. Erst wenn ein Aktivierungsschwellwert,
beispielsweise 1 km/h unterschritten wird, steuert die Wegrollsicherungssteuereinheit den An-
triebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung, die dem Rollen entgegenwirkt und in weiterer Folge
zum Stillstand bzw. zur weiteren Geschwindigkeitsreduktion der Maschine fuhrt, an.

[0008] Eine weitere Mdéglichkeit, um ein unerwiinschtes Eingreifen des Verfahrens zu verhindern,
wird dadurch erreicht, dass die Wegrollsicherungssteuereinheit den Antriebsmotor zur Drehmo-
mentbeaufschlagung nur dann ansteuert, wenn die Rollrichtung von einem Signal eines Fahrrich-
tungsgebers abweicht. Der Fahrrichtungsgeber kann mehrere Einstellungen beispielsweise vor-
warts, neutral und riickwarts aufweisen. Wird eine Rollrichtung erfasst, die nicht der Richtung der
vorgegebenen Einstellung entspricht, kann das Verfahren freigegeben werden, insofern die an-
deren Bedingungen erfillt sind. Wahrend bei der Einstellung vorwarts und riickwarts die jeweili-
gen entgegengesetzten Rollrichtungen als Abweichungen erkannt werden, kann bei der Einstel-
lung neutral jegliche Rollrichtung als Abweichung erkannt werden. Als Fahrrichtungsgeber kann
ein Ganghebel eingesetzt werden.

[0009] Besonders einfach zu steuernde Bedingungen bei der Drehmomentbeaufschlagung des
Antriebsmotors ergeben sich, wenn dieser liber einen Wechselrichter erfolgt, welcher durch Puls-
weitenmodulation und Frequenzanderung die Spannung am Antriebsmotor anlegt.

[0010] Um eine unndtige Aktivierung des Verfahrens zu verhindern, wird vorgeschlagen, dass
die Wegrollsicherungssteuereinheit den Antriebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung nur
dann ansteuert, wenn eine Bremsvorrichtung der Maschine deaktiviert ist. Dadurch wird eine re-
dundante Sicherung verhindert, da die Maschine durch die Bremsvorrichtung ohnehin gegen ein
Wegrollen gesichert ist. Als Bremsvorrichtung kdnnen beispielsweise eine Feststelloremse, eine
Betriebsbremse und/oder eine Hilfsbremse vorgesehen sein.
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[0011] Das Verfahren kann von einer Vorrichtung zum Verringern einer Wegrollgeschwindigkeit
insbesondere zum Verhindern eines Wegrollens einer fahrbaren Maschine aus einer Halteposi-
tion durchgefiihrt werden. Die Vorrichtung umfasst eine fahrbare Maschine mit einem elektrischen
Antriebsmotor, einen Geschwindigkeitssensor zum Erfassen der Rollgeschwindigkeit, einen Rich-
tungssensor zum Erfassen der Rollrichtung der Maschine beim Wegrollen und eine Wegrollsi-
cherungssteuereinheit, die dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit der Rollgeschwindigkeit und der
Rollrichtung der Maschine den Antriebsmotor so anzusteuern, dass dieser mit einem, einem Weg-
rollen entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird, wobei die Wegrollsicherungssteuer-
einheit mit einer Fahrbefehlseinrichtung derart wirkverbunden ist, dass die Wegrollsicherungs-
steuereinheit zum Verringern der Wegrollgeschwindigkeit insbesondere zum Verhindern des
Wegrollens den Antriebsmotor nur dann zur Drehmomentbeaufschlagung ansteuert, wenn eine
Fahrbefehlseinrichtung deaktiviert ist und wobei die Wegrollsicherungssteuereinheit mit dem
Richtungssensor derart wirkverbunden ist, dass diese den Antriebsmotor zur Drehmomentbeauf-
schlagung nur dann ansteuert, wenn dariiber hinaus die Rollrichtung von einem Signal eines
Fahrrichtungsgebers abweicht. Die Wegrollsicherungssteuereinheit kann separat ausgebildet
sein oder Teil der Steuereinheit sein, die zum Zweck des Fahrens bzw. zum Betatigen der Werk-
zeuge der Maschine eingesetzt wird. Die Wegrollsicherungssteuereinheit kann mit dem Ge-
schwindigkeitssensor derart wirkverbunden sein, dass diese den Antriebsmotor zur Drehmo-
mentbeaufschlagung nur dann ansteuert, wenn dariiber hinaus die Rollgeschwindigkeit unterhalb
eines Aktivierungsschwellwerts liegt. Die Wegrollsicherungssteuereinheit ist mit dem Richtungs-
sensor derart wirkverbunden, dass diese den Antriebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung nur
dann ansteuert, wenn dariber hinaus die Rollrichtung von einem Signal eines Fahrrichtungsge-
bers abweicht. Zur Drehmomentbeaufschlagung des Antriebsmotors kann die Wegrollsiche-
rungssteuereinheit einen Wechselrichter umfassen, der den Antriebsmotor mit einer Spannung
beaufschlagt. Dariiber hinaus kann die Wegrollsicherungssteuereinheit mit einer Bremsvorrich-
tung derart wirkverbunden sein, dass die Wegrollsicherungssteuereinheit den Antriebsmotor zur
Drehmomentbeaufschlagung nur dann ansteuert, wenn die Bremsvorrichtung deaktiviert ist.

[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0013] Fig. 1 eine schematische Darstellung der Vorrichtung zum Verringern einer Wegrollge-
schwindigkeit insbesondere zum Verhindern eines Wegrollens einer fahrbaren
Maschine und

[0014] Fig. 2 ein schematisches FlieBbild des Verfahrens zum Verringern einer Wegrollge-
schwindigkeit insbesondere zum Verhindern eines Wegrollens einer fahrbaren
Maschine.

[0015] Eine Vorrichtung zum Verringern einer Wegrollgeschwindigkeit insbesondere zum Verhin-
dern eines Wegrollens einer fahrbaren Maschine 1 aus einer Halteposition umfasst eine fahrbare
Maschine 1 mit einem elektrischen Antriebsmotor 2, der mit einer Wegrollsicherungssteuereinheit
3 wirkverbunden ist. Die Wegrollsicherungssteuereinheit 3 ist dariiber hinaus mit einem Ge-
schwindigkeitssensor 4a zum Erfassen der Rollgeschwindigkeit und mit einem Richtungssensor
4b zum Erfassen der Rollrichtung der Maschine 1 beim Wegrollen wirkverbunden. Der Geschwin-
digkeitssensor 4a und der Richtungssensor 4b kénnen gemeinsam von einem Drehzahlsensor 4
gebildet sein. Erfindungsgeman ist eine Fahrbefehlseinrichtung 5 vorgesehen, mit der die Weg-
rollsicherungssteuereinheit derart wirkverbunden ist, dass diese in Abhéngigkeit der Rollge-
schwindigkeit und der Rollrichtung der Maschine 1 den Antriebsmotor 2 so ansteuert, dass dieser
mit einem, einem Wegrollen entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird und zwar nur
dann, wenn die Fahrbefehlseinrichtung 5 deaktiviert ist. Auf diese Weise kann je nach Betrag des
Drehmoments ein Wegrollen der Maschine 1 verhindert bzw. die Wegrollgeschwindigkeit verrin-
gert werden, auch wenn ein Fahrer ohne vorher Sicherheitsvorkehrungen zu treffen, die Ma-
schine 1 verlasst, da durch die Drehmomentbeaufschlagung das mit dem Antriebsmotor 2 ver-
bundene Getriebe 6 blockiert bzw. mit Widerstand beaufschlagt wird, sodass die Maschine 1 nicht
schwerkraftbedingt unkontrolliert einen Hang hinunterrollen kann.

[0016] Zur Drehmomentbeaufschlagung des Antriebsmotors 2 kann ein von einer Batterie 7 ver-
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sorgter Wechselrichter 8 eingesetzt werden, der mit der Wegrollsicherungssteuereinheit 3 wirk-
verbunden ist und der den Antriebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung mit Spannung ver-
sorgt.

[0017] Um ein gewolltes Ausrollen der Maschine 1 zu ermdglichen, ohne dass die Maschine 1
abgebremst wird, kann die Wegrollsicherungssteuereinheit 3 mit dem Geschwindigkeitssensor
4a derart wirkverbunden sein, dass diese den Antriebsmotor 2 zur Drehmomentbeaufschlagung
nur dann ansteuert, wenn die Rollgeschwindigkeit unterhalb eines Aktivierungsschwellwerts liegt.

[0018] Eine richtungsabhangige Ansteuerung des Antriebsmotors 2 ergibt sich, wenn die Weg-
rollsicherungssteuereinheit 3 den Antriebsmotor 2 zur Drehmomentbeaufschlagung nur dann an-
steuert, wenn der Richtungssensor 4b eine Rollrichtung erfasst und ein Signal ausgibt, das von
einem Signal eines Fahrrichtungsgebers 9 abweicht.

[0019] Um einen redundanten Einsatz der Wegrollsicherungssteuereinheit 3 zu vermeiden, kann
diese so ausgefiihrt sein, dass sie den Antriebsmotor 2 nur bei deaktivierter Bremsvorrichtung 10
mit einem Drehmoment beaufschlagt.

[0020] Fig. 2 zeigt ein erfindungsgeméBes Verfahren zum Verhindern eines Wegrollens einer
fahrbaren Maschine.

[0021] Erfindungsgemaf wird in einem Schritt 11 lberprift, ob ein Fahrwunsch vorhanden ist. Ist
ein Fahrwunsch vorhanden, wird das Verfahren nicht fortgefiihrt und kann gegebenenfalls von
vorne beginnen.

[0022] Ist kein Fahrwunsch vorhanden, ist also die Fahrbefehlseinrichtung 5 deaktiviert, so wird
in einem Schritt 12 die Rollgeschwindigkeit und die Rollrichtung ermittelt. Wird keine Rollge-
schwindigkeit erfasst, wird das Verfahren nicht fortgefihrt und kann gegebenenfalls von vorne
beginnen. Vorzugsweise kann im Schritt 12 Uberprift werden, ob die Rollgeschwindigkeit unter-
halb eines Aktivierungsschwellwertes liegt. Liegt die Rollgeschwindigkeit iber dem Aktivierungs-
schwellwert, wird das Verfahren nicht fortgefiihrt und kann gegebenenfalls von vorne beginnen.

[0023] Kann eine Rollgeschwindigkeit festgestellt werden und ist diese gegebenenfalls unter ei-
nem Aktivierungsschwellwert wird im Schritt 13 Gberprift, ob die Rollrichtung von einem Signal
eines Fahrrichtungsgebers 9 abweicht. Stimmt in diesem Fall, die Rollrichtung mit dem Signal
des Fahrrichtungsgebers iberein, wird das Verfahren nicht fortgefiihrt und kann gegebenenfalls
von vorne beginnen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn der Fahrrichtungsgeber 9 die Einstel-
lung vorne aufweist und die Rollrichtung ebenfalls nach vorne erfolgt.

[0024] Ist die Rollrichtung zum Signal des Fahrrichtungsgebers 9 verschieden, kann in einem
weiteren optionalen Schritt 14 (berprift werden, ob eine Bremsvorrichtung 10 betatigt ist. Ist dies
der Fall, wird das Verfahren nicht fortgefiihrt und kann gegebenenfalls von vorne beginnen.

[0025] Ist also kein Fahrwunsch vorhanden (Schritt 11), wird eine Rollgeschwindigkeit erkannt
(Schritt 12), ist die Rollgeschwindigkeit unter einem vorgebbaren Aktivierungsschwellwert (optio-
nal im Schritt 12), entspricht die Rollrichtung nicht einer vorgegebenen Fahrrichtung (optionaler
Schritt 13), ist die Bremsvorrichtung 10 deaktiviert (optionaler Schritt 14), so wird in einem Schritt
15 in Abhéngigkeit der Rollgeschwindigkeit und der Rollrichtung der Maschine 1 der Betrag und
die Richtung des Drehmoments bestimmt, mit der der Antriebsmotor 2 beaufschlagt werden
muss, um einem Wegrollen entgegen zu wirken. Je nach vorgegebenen Betrag kann ein Wegrol-
len vollig verhindert werden oder bis zu einer vorgebbaren Geschwindigkeit abgebremst werden.

[0026] Diesem Schritt 15 kann ein Regelkreis nachgelagert sein, der an Schritt 11 anknipft. In
einem Schritt 16 kann Uberprift werden, ob der Antriebsmotor 2 bereits mit einem Gegendreh-
moment beaufschlagt ist. Ist dies nicht der Fall so wird der Antriebsmotor 2 in einem Schritt 17
mit dem in Schritt 15 bestimmten Drehmoment beaufschlagt. Ist dies schon der Fall, so war das
urspringlich aus Schritt 15 bestimmte Drehmoment nicht korrekt gewéhlt, also entweder zu hoch
oder zu niedrig, sodass in einem Schritt 18 bestimmt wird, ob eine Erhdhung des Drehmoments
erforderlich ist. Ist dies nicht der Fall, wird das Drehmoment am Antriebsmotor 2 verringert (Schritt
19). Ist eine Erhéhung erforderlich, da die Maschine immer noch unerwiinschter Weise wegrollt,
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so wird dies im Schritt 20 durchgefihrt. Nach diesen Schritten beginnt das Verfahren wieder bei
Schritt 1.
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Patentanspriiche
1.

Verfahren zum Verringern einer Wegrollgeschwindigkeit, insbesondere zum Verhindern ei-
nes Wegrollens einer fahrbaren, einen elektrischen Antriebsmotor (2) umfassenden Ma-
schine (1) aus einer Halteposition, wobei ein Geschwindigkeitssensor (4a) die Rollgeschwin-
digkeit und ein Richtungssensor (4b) die Rollrichtung der Maschine (1) beim Wegrollen er-
fasst und wobei eine Wegrollsicherungssteuereinheit (3) in Abhangigkeit der Rollgeschwin-
digkeit und der Rollrichtung der Maschine (1) den Antriebsmotor (2) so ansteuert, dass dieser
mit einem, einem Wegrollen entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wegrollsicherungssteuereinheit (3) zum Verringern der Wegroll-
geschwindigkeit insbesondere zum Verhindern des Wegrollens den Antriebsmotor (2) nur
dann zur Drehmomentbeaufschlagung ansteuert, wenn eine Fahrbefehlseinrichtung (5) de-
aktiviert ist und wenn die Rollrichtung von einem Signal eines Fahrrichtungsgebers (9) ab-
weicht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegrollsicherungssteuer-
einheit (3) den Antriebsmotor (2) zur Drehmomentbeaufschlagung nur dann ansteuert, wenn
dartber hinaus die Rollgeschwindigkeit unterhalb eines Aktivierungsschwellwerts liegt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmomentbeauf-
schlagung des Antriebsmotors (2) Uber einen Wechselrichter (8) erfolgt, welcher durch Puls-
weitenmodulation und Frequenzanderung die Spannung am Antriebsmotor (2) anlegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegroll-
sicherungssteuereinheit den Antriebsmotor zur Drehmomentbeaufschlagung nur dann an-
steuert, wenn eine Bremsvorrichtung (10) der Maschine (1) deaktiviert ist.

Vorrichtung zum Verringern einer Wegrollgeschwindigkeit insbesondere zum Verhindern ei-
nes Wegrollens einer fahrbaren Maschine (1) aus einer Halteposition umfassend eine fahr-
bare Maschine (1) mit einem elektrischen Antriebsmotor (2), einen Geschwindigkeitssensor
(4a) zum Erfassen der Rollgeschwindigkeit, einen Richtungssensor (4b) zum Erfassen der
Rollrichtung der Maschine beim Wegrollen und eine Wegrollsicherungssteuereinheit (3), die
dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit der Rollgeschwindigkeit und der Rollrichtung der Ma-
schine (1) den Antriebsmotor (2) so anzusteuern, dass dieser mit einem, einem Wegrollen
entgegenwirkenden, Drehmoment beaufschlagt wird, wobei die Wegrollsicherungssteuerein-
heit (3) mit einer Fahrbefehlseinrichtung (5) derart wirkverbunden ist, dass die Wegrollsiche-
rungssteuereinheit (3) zum Verringern der Wegrollgeschwindigkeit insbesondere zum Ver-
hindern des Wegrollens den Antriebsmotor (2) nur dann zur Drehmomentbeaufschlagung
ansteuert, wenn eine Fahrbefehlseinrichtung (5) deaktiviert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wegrollsicherungssteuereinheit (3) mit dem Richtungssensor (4b) derart wirkver-
bunden ist, dass diese den Antriebsmotor (2) zur Drehmomentbeaufschlagung nur dann an-
steuert, wenn dariiber hinaus die Rollrichtung von einem Signal eines Fahrrichtungsgebers
(9) abweicht.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegrollsicherungssteu-
ereinheit (3) mit dem Geschwindigkeitssensor (4a) derart wirkverbunden ist, dass diese den
Antriebsmotor (2) zur Drehmomentbeaufschlagung nur dann ansteuert, wenn dartiber hin-
aus die Rollgeschwindigkeit unterhalb eines Aktivierungsschwellwerts liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegrollsiche-
rungssteuereinheit (3) zur Drehmomentbeaufschlagung des Antriebsmotors (2) einen Wech-
selrichter (8) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Weg-
rollsicherungssteuereinheit (3) mit einer Bremsvorrichtung (10) derart wirkverbunden ist,
dass die Wegrollsicherungssteuereinheit (3) den Antriebsmotor (2) zur Drehmomentbeauf-
schlagung nur dann ansteuert, wenn darliber hinaus die Bremsvorrichtung (10) deaktiviert
ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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