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transmisor de forma directa a servicios industriales y domésticos de agua y aire calientes, e indirecta a turbinas endotérmicas
transformadoras de calor en todo tipo de trabajo mecanico y conexién a REDES. También agitadores y discos de friccién en la
fuente energética suministran vapor de agua caliente a procesos anteriores. La aplicacidén a generadores continuos ¢ intermitentes
permite suministros continuos e intermitentes segun demanda.
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ACUMULADOR ENERGETICO TERMICO Y APLICACIONES.

A) Introduccion

La presente solicitud de patente de invencidon internacional, como “acumulador energético
térmico y aplicaciones”, tiene como antecedente la presentada en Espafia el dia 14 de Enero de
2014, con nimero P201400035, y admitida a tramite, con prioridad internacional de 1 aflo.

Como consecuencia de las alternativas y procesos incluidos en la solicitud, consta de memoria,
reivindicacion y figuras, teniendo como objeto la configuracion de un acumulador como espacio
que almacena la energia térmica continua e intermitente de una fuente energética externa y
permite extraerla en otro tipo de energia, de forma continua e intermitente, en cualquier lugar y
cantidad, para posterior aprovechamiento segin demanda, basédndose en principios de la
termodinamica de solidos y fluidos, de suerte que se integra en una unidad especifica para
generacion y suministro de energfa practica, limpia, renovable, sencilla y econdémica, (véase
figuras 1 a 4).

Se han desarrollado proyectos piloto donde se han ensayado diversas alternativas estructurales,
materiales térmicos y procesos de transmision y transformacion, de suerte que han sido
seleccionadas las opciones mas favorables, dando mejor definicion a modelos de acumuladores
viables, sencillos, eficientes, de rapida ejecucion y econémicos.

El emplazamiento, tanto de la fuente de energia primaria externa como del acumulador, se hace
extensible a toda la superficie terrestre, maritima y aérea, mediante estructuras fijas, moviles,
soterradas, sumergidas y flotantes.

Como fuentes de energia acumulables se encuentran las de origen potencial, térmico de ignicion
y reaccion nuclear, hidraulica, neumaética, edlica y termo-solar y entre ellas, por su volumen y
rendimiento, destacan las centrales térmicas, hidraulicas y parques edlicos.

Con respecto a la utilizaciéon de la energia acumulada se dispondran cuantos extractores se
consideren necesarios con el fin de fraccionar y diversificar 1a potencia transmitida a los distintos
mecanismos receptores de la totalidad de la energia acumulada y extraida, bien de forma directa,
bien mediante turbinas endotérmicas, de paletas en espiral, es decir de presidon y temperatura
crecientes hacia el interior en fase de compresion y decrecientes hacia exterior en fase de
expansion, (véase figura 4).

Tales receptores pueden ser alternadores, compresores, bombas hidraulicas, etc., al mismo

tiempo que permiten el control de la rotacion de los mecanismos de extraccion, haciendo que se
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activen las unidades que absorban estrictamente la potencia generada en funcién del caudal de
fluido en cada momento.

Del mismo modo se puede regular la velocidad de giro y potencia de las turbinas endotérmicas,
como elementos extractores y transformadores de una energia térmica acumulada en otra de
aplicacion practica, actuando de forma controlada sobre los caudales de fluidos calentados y
enfriados, en especial de vapor de agua.

Es decir que la energia térmica procedente de una fuente de alimentacién convencional se
transforma de forma directa e indirecta en potencial, mecanica, eléctrica, térmica, neumaética, y
cualquier version de aplicacidon practica, especialmente en impulsion, traccion y otros procesos
logisticos, constituyendo una energia renovable idonea para un “desarrollo sostenible”.

Una vez obtenida la configuracion dOptima de una potencia determinada, como nominal
determinada, es aplicable a cualesquier tamafio y potencia por el principio de semejanza que
establece el cumplimiento, por parte del fluido, de las leyes de semejanza de Newton, Hooke,
Cauchy y Mach. Es decir que la configuracion de un modelo de 1 MWh es similar a la de un
modelo de 100 MWh o superior.

La energia de la fuente suministradora, normalmente, se transmite a suministros directos o a
acumuladores mediante circulacion de gases previamente calentados, por friccion y agitacion o
resistencias eléctricas sumergibles dispuestas en nucleo de material térmico del acumulador
siendo transferida por circulacion de agua, aire o vapor de agua, a cierta temperatura y presion,
para uso directo, y cualquier utilizacioén posterior, de forma directa o por mediacién de turbinas
endotérmicas de aire o vapor de agua, (véase figuras S y 6), incluida la recarga de capsulas de
motores térmicos independientes, (véase figuras 7y 8).

En el caso de acumulacion térmica para suministro de agua caliente, calefaccion, frio y aire
acondicionado, el acumulador puede ser de agua calentada mediante discos de friccion y
agitadores de paletas procedentes de pares motores de la fuente de energia externa y serd de agua
enfriada mediante compresores procedentes todos ellos de 1a misma fuente de energia, y en todos
los casos en circuito cerrado, de suerte que esta alternativa es la adecuada para complejos
residenciales e industriales asi como hoteleros, deportivos, estaciones invernales, explotaciones
agricolas y ganaderas, mataderos, frigorificos, etc., (véase figuras 9 1y 9 II).

Por ultimo se aborda la fase de acumulacidén, con extraccién de la energia acumulada y

disponible, asi como definir el depdsito acumulador, de material térmico conveniente, con
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circulacion del fluido en circuitos cerrados internos, y la extraccion, directa y mediante
serpentines y turbinas endotérmicas.

Dichas turbinas, de alabes radiales en espiral, en régimen de compresion y expansion, con
presiones y temperaturas crecientes del exterior hacia el interior, o viceversa, decrecientes del
interior hacia el exterior, al mismo tiempo que de velocidades decrecientes hacia el interior y
crecientes hacia el exterior, les permite absorber y transformar el calor de vapor de agua en
trabajo mecanico practico constituyendo un conjunto aislado y compacto, con un eje comin
sobre apoyo directo y rodamientos externos, cuyo par motor es el rendimiento neto de todo el
proceso.

En cuanto al depdsito acumulador, al ser térmico, se determina en funcién de la capacidad
energética calculada, del calor especifico de los materiales que lo componen, de su grado de
aislamiento y de las maximas y minimas temperaturas y presiones operativas, es decir que las
maximas de entrada a la turbina endotérmica son las minimas que aportara el acumulador, cuya
capacidad dependera del margen entre la minima y la méxima de almacenamiento. También se
tendra en cuenta su tamafio si participa como cimentacion de la fuente de energia externa
primaria, (véase figura 1 a 4).

En el caso de energia edlica y similares como la termo-solar, la acumulacion energética
proporcionaria bien la energia requerida en las horas inactivas por la intermitencia de viento y la
radiacién solar, mediante receptores eléctricos, térmicos y neumadticos, convencionales y
similares y la asistencia a unidades fijas y moéviles en general, (véase figuras 1 y 2), e incluso
con conexion directa o indirecta a la RED global.

La velocidad y potencia se pueden regular mediante la variacion del ancho de las turbinas de
entrada y salida de las turbinas endotérmicas para vapor de agua externo, aire caliente y gases de
ignicioén interna, de aire e inyeccién de combustibles en la combustion de motores turbo-
térmicos, y en motores térmicos y neumaticos en sustitucion del convencional de cilindros de
explosion, y de los turbo-reactores convencionales.

Se hace especial hincapi€¢ en las turbinas endotérmicas porque en una turbina edlica y un
acumulador, la extraccion diversificada de la energia, en parte integrante y complementaria, es
constituyente y necesaria para que esta fuente de energia tenga el caracter de auténoma y de
aplicacion practica segun las necesidades de cada momento.

La acumulacion fija, flotante y movil completa la distribucion de energia a cualquier punto

terrestre y marino.
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Los grandes acumuladores estratégicos en la RED para control de la distribucion segun demanda
del conjunto de centrales generadoras de energia continua y discontinua, dependiendo de la
naturaleza de la materia prima de la fuente de energia, sea atmosférica o combustibles fosiles y
nucleares, permiten una regulacion del suministro general de suerte que todas las fuentes de
energia funcionaran a pleno rendimiento y las instalaciones entre regiones seran minimas y
estaran optimizadas.

Asi pues, en primer lugar se exponen, el sector y el estado de la técnica y a continuacion la
explicacion de los fundamentos tedricos y técnicos del objetivo de la patente solicitada.

B) Sector de la técnica.

El sector de la técnica es el de la energia, su aprovechamiento y disponibilidad para cualquier
clase de actividad terrestre.

El kWh es un referente econdémico universal, con una demanda en crecimiento constante.
Ademas de los elementos basicos de consumo eléctrico y térmico se tienen otros como la
obtencién de agua potable o del agua caliente para climatizacion y usos agricolas e industriales,
cuya obtencion depende de la disponibilidad de los anteriores.

El sector de la técnica en el campo energético de origen térmico es muy amplio, con resultados
poco satisfactorios en la mayoria de los casos, en especial las centrales térmicas de combustibles
fosiles, carbon, termo-solares, fotovoltaicas y otros tipos como la movilidad y logistica de toda
clase, traccion, vehiculos y similares.

Ante esta disyuntiva, es un objetivo prioritario la disponibilidad de energia en todos los aspectos,
de procedencia preferente renovable, y de la forma en que se obtenga una facil ejecucion y el
maximo rendimiento en los procesos de obtencion, distribucion y utilizacion.

En consecuencia, el objeto y punto de partida para cualquier desarrollo se sintetiza y
particulariza, por su excepcional importancia, sin caracter limitativo, a la disponibilidad de
energia en general de consumo mecanico, eléctrico, neumatico o térmico para uso industrial y
doméstico, y de modo particular para suministro directo, mediante sencillas redes eléctricas y de
aire caliente, para calefaccion y calentamiento de agua, o para refrigeracion, y para cualquier otro
uso compatible con los anteriores.

Si bien todo ello requiere que se disponga cuando se necesita para lo cual es necesario disponer
de una fuente permanente sostenida, de energia procedente de cualquier proceso generador,

continuo o discontinuo como es la eblica.
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Ademas del proceso y mecanismos utilizados, es recientemente cuando el avance en el
conocimiento de la mecanica de fluidos ha impulsado en mayor medida el desarrollo de
mecanismos de captacion de energia cinética del aire y de gases de combustion, afiadido a las
ventajas de sistemas de captacion e impulsidn como son las turbinas hidraulicas, turbinas de
vapor, turbinas de gas, motores de explosion, etc., que se encuentran en continua evolucion y
cuyos fundamentos tienen una relacion directa con las alternativas que se exponen. No obstante,
en el momento actual la mayoria de los procesos convencionales pueden considerarse obsoletos,
que se mantienen por la gran influencia e inercia de la industria establecida, de suerte que dichos
procesos seran objeto de investigacion y desarrollo.

Asf pues, el sector de la técnica corresponde al almacenamiento y regulacion de energia térmica
transformable en cualquiera otra de uso ordinario como par motor mecanico, eléctrico, calefactor,
refrigerador, potabilizador de agua de mar, productor de hidrogeno o combustibles no
contaminantes, asi como la reconversion de la térmica relativa a reactores nucleares, igniciéon de
hidrocarburos, carbones, energia edlica convencional, redes de aire y agua calientes y similares,
asi como a aplicaciones de mecanismos de usos corrientes.

C) Estado de la técnica.

Se hace especial referencia a los procedimientos actuales afectados que se basan en calderas
térmicas por combustion de carbon, hidrocarburos, energia nuclear, en instalaciones fijas o
moviles, asi como aerogeneradores que comprenden procesos variados convencionales cuyos
costes influyen notablemente en la economia global.

El estado de la técnica que interesa son los procesos citados y cualquier otro que pueda ser
innovado obteniendo ventajas aceptables sobre todos los existentes.

Se admite que alguna parte de las técnicas actuales son validas pero que los procesos son
perfectibles con los procedimientos que se proponen, como objetivos de reivindicacion la calidad
y la reduccion del gravamen de la energia.

En acumuladores, los modelos convencionales tienen bajos rendimientos y limitacion de potencia
y desarrollo estructural y mecéanico inadecuado.

En una de las alternativas, como la innovacion de transmisién y transformacion en térmica o
mecanica de la energia original, se trata de eliminar escalones ubicando toda produccion y
utilizacién en un mismo elemento aportando en una sola fuente de energia en todo el proceso.

En cuanto a la energia de combustién la introduccion de acumuladores y las turbinas en régimen

endotérmico, en lugar de turbinas de paletas y torres de refrigeracion, reduce las pérdidas e
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incrementa los rendimientos calorificos y facilita el suministro racional segin necesidades y
demanda, en generadores tanto intermitentes como continuos.

En algunos casos, y en estos momentos, no se trata exclusivamente de eliminar los procesos
convencionales si no de potenciarlos, mejorarlos y complementarlos sin perjuicio de que sean
sustituidos totalmente con el tiempo por estos nuevos propuestos,

Como se pondra de manifiesto en la presente memoria pueden ser mejorables practicamente
todos los procesos de disposicion y suministro energéticos y mecénicos actuales.

D) Explicacidn.

En sintesis, en cualquier proceso energético se parte del principio de que la energia ni se crea ni
se destruye sino que simplemente se transforma, es decir la energia intrinseca de los
combustibles se transforma mediante un proceso de combustion y mecanismos complementarios
en energia eléctrica, térmica, neumatica, hidraulica, mecanica, etc., y se constituye en energia
acumulada disponible en cierto lugar y momento.

Los procesos habituales, como las centrales térmicas, se diseflan para un funcionamiento
ininterrumpido, pero su aprovechamiento en la mayoria de los casos industriales y domésticos es
discontinuo.

Por otra parte las energias renovables edlicas y solares son discontinuas y discordantes con el
aprovechamiento industrial y doméstico.

Evidentemente ambas fuentes pueden complementarse pero de forma incompleta de donde el
almacenamiento energético es practico en ambos casos porque

a) El consumo es erratico y discordante con la generacion.

b) El almacenamiento fijo y movil facilita la distribucion y el consumo variable en el tiempo y
lugar.

¢) Es relevante en el espacio marino por su fécil ubicacion y generacion y por su distribucion en
amplias zonas costeras, siendo més destacado en archipiélagos y pequefios islotes, donde es
posible disponer de grandes unidades flotantes para su desplazamiento y distribucion,
disponiendo puntos de descarga en puntos inaccesibles por tierra.

d) Es facil transferirlo de grandes unidades a pequefias de consumo.

Por su configuracion hay varios tipos de acumuladores, entre los que destacan los fijos, moviles y
flotantes de distintos tamafios, para consumo directo cercano y distante y para distribucion a

puntos de consumo distante, en tierra y en el mar, lagos o rios.
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Las principales fuentes de energia son las de generacién intermitente y suministro continuo
segin demanda (energias renovables edlicas y solares) y las generacién continua y consumo
discontinuo segiin demanda (centrales térmicas, hidraulicas y similares).

Particularizando para el caso de un tipo de energia recomendable como la edlica el objetivo
fundamental es la configuracién de un elemento de transformacion y aplicacién, de forma
fisicamente correcta, de una energia basica y natural como es la cinética del viento, pero
intermitente, y discordante con los momentos de utilizacién, cuyas caracteristicas especificas, en
sintesis son las siguientes:

La primera es la aplicacion funcional de una turbina endotérmica especifica, en relacién con la
extraccion y circulacion en circuitos energéticos cerrados térmicos, neumaticos y similares de
acumuladores, que la convierte en energia autdnoma en cualquier momento y lugar, (véase
figuras 1 a 4).

La segunda es que se dan una serie de soluciones a cuestiones que derivan de las anteriores,
entre las que se destaca la acumulacion térmica, eléctrica, neumatica, etc., que permita
suministrar la energia intermitente de la fuente de energia de forma continuada y en la cantidad
requerida, sea eléctrica, térmica, neumatica, refrigerante o mecénica que reducen la potencia del
conjunto de generadores o mecanismos receptores y de las instalaciones de distribucion,
adaptandolas al correspondiente valor medio requerido. Esta reduccion es el cociente de las
horas del afio, divididas por las horas reales de funcionamiento. Asi, un generador convencional
de determinada potencia, en régimen discontinuo, solamente necesitaria tener una potencia y una
distribucion del orden del 35% en régimen continuo, disponiendo de una acumulacion reguladora
previa. Los costes actuales de estas partidas, incluidas las grandes redes de distribucion, (la
mayoria de origen no renovable), se reducen compensando el coste de la acumulacion o
almacenamiento del modelo que se propone. Y por supuesto funcionara en régimen auténomo,
como objetivo prioritario, o como asistencia a cualquier Red, incluso en la forma continua
requerida, (véase figuras 5 a 8).

La tercera concreta la extraccion de la energia acumulada, bien directamente mediante circuitos
de agua o aire caliente, aire comprimido, etc., o bien mediante vapor de agua con la aplicacion
especifica de las turbinas endotérmicas, radiales en espiral, tanto para instalaciones mecanicas

fijas como para recarga térmica, eléctrica o neumatica de moviles de todo tipo.
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Y la cuarta, como caso particular de la anterior el suministro de energia eléctrica, neumatica o
térmica de aire o agua caliente puede efectuarse directamente, a grandes puntos de consumo
especifico.

Antecedentes

En primer lugar se resalta que para hacerse una idea de la magnitud del fenémeno, baste con
asociarla al campo energético y a su peculiaridad tales son las energias renovables y su
intermitencia tal como la eolica de mayor proyeccion de futuro, de suerte que tiene aplicacién a
la totalidad de su generacion, tanto terrestre como marina.

Su proyeccion es equiparable a la de este tipo de energia. Hagase una simple reflexion
asimilando toda la atmdsfera terrestre a una gran cdmara que recibe, en cada momento, la mayor
parte de la energia vertida por el Sol sobre la Tierra, asi como de la totalidad de la que irradian
todos los mecanismos y procesos energéticos del Globo. A esta suma se le deduciria la energia
irradiada al espacio sideral y la absorbida por las distintas masas liquidas y sélidas, al convertirse
en vapor o liquido respectivamente, que componen tanto la corteza terrestre como del mar, a la
cual se la afiadiria la del oleaje y corrientes marinas, la degradacién y transporte del suelo y las
rocas, la fotosintesis de las plantas y muchas otras.

En resumen se puede comprobar, como estd cominmente admitido, que la energia disponible en
el viento es miles de veces superior a la energia del consumo mundial en cada instante. En
consecuencia, el proceso inverso de convertir la energia cinética del viento en calorifica o
mecanica practica sera el mas natural y directo y el de mayor rendimiento y presumiblemente el
mas sostenible y economico.

Siguiendo este razonamiento la energia de la atmdsfera, que se encuentra en todas partes y con
energia potencial suficiente debe considerarse el procedimiento mas directo y eficaz para
disponer de energia en cualquier lugar del espacio sin consuno de combustibles fungibles.
Solamente se necesita el mecanismo de recepcion, almacenamiento y transmisidn mas sencillo y
eficaz tal como se pretende y expone en la presente solicitud de patente.

En otro aspecto relativo a la generacion térmica de centrales de combustion de productos fosiles
y nucleares, como generadores continuos, tiene aplicacion para adaptarse a la intermitencia del
consumo, siendo este campo mas amplio y con mayor razon si se le suma el consumo del sector

del transporte en todas sus variantes.
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En los transportes la version especifica es el uso de acumuladores y capsulas térmicos, con
puntos de recarga, es decir que se abastecerdn en estaciones de servicio al modo de los derivados
del petroleo.

Memoria descriptiva

En consecuencia se redacta a continuacion la memoria y contenido de las figuras anexas para
facilitar su mejor compresion, constando de los apartados siguientes:

Asi pues se expone una referencia sucinta de estas partes como sigue

a)- Caracteristicas de los componentes fundamentales del acumulador.

Es un recinto cerrado, impermeabilizado y aislado, cuyo contenido esta compuesto por material
térmico, agua o so6lidos granulares, calentados por circulacion de aire y vapor de agua calentados
o resistencias eléctricas procedentes, en circuito cerrado de la fuente de energia, constituyéndose
en una fuente de energia de calor disponible para su transformacion en otro tipo de energia
préctica.

Si el material térmico es agua y extraccion directa como agua, (maximo 100 °C), y mediante
serpentin como aire, segun necesidades.

Si el material térmico es s6lido y como en el caso anterior se ha calentado en circuito cerrado
mediante aire o vapor de agua procedente de la friccion de discos, agitadores de paletas,
resistencias eléctricas de una turbina edlica o similar, el calor almacenado se puede extraer, como
aire caliente para uso directo o como vapor de agua caliente para transformacion mediante
turbinas endotérmicas en energia mecanica practica, pudiendo realizarse con extraccion directa
mediante circuito cerrado de alta temperatura y baja presion o mediante serpentines de alta
temperatura y alta presion. En ambos casos con turbinas de baja y alta presion respectivamente,
en funcionamiento segin necesidades.

Por sus caracteristicas de textura y permeabilidad se consideran mejores los de tipo granular, que
se adaptan mas a formatos redondeados, similar a la familia de los aridos con gran superficie por
volumen que facilita el intercambio térmico entre el elementes radiantes y la masa del
acumulador.

Es util cualquier componente de la corteza terrestre como suelos, aridos, hormigones, ceramica,
etc., simplemente es suficiente con que se adapte a las circunstancias en base a su densidad, calor
especifico, disponibilidad, manejabilidad y en resumen el coste.

En el caso de agua, es 1til tanto para agua caliente como para agua fria y usos diversos de forma

directa desde el acumulador o como transformador en aire caliente o frio para acondicionamiento
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ambiental. En frigorificos el acumulador llegara a temperaturas de congelacion. Todo ello
abastecido por agitadores o por rozamiento de discos para calor, por compresores para frio y
serpentines de transmision en circuito cerrado.

b) Configuracién de un acumulador de grande, mediana y pequeiia capacidad.

Es el caso de un gran acumulador regulador alimentado por varias fuentes de energia, de distinto
origen y cuantia, se puede establecer un suministro a puntos de consumo independientes,
colectivos, o RED general a modo de centros de transformacion de lineas de alta tension.

Sus caracteristicas son las mismas en acumuladores de tamafio grande, medio y pequefio, fijos o
moviles. Estos tltimos se pueden instalar en vehiculos de carretera y posiblemente aéreos, y por
su volumen en ferrocarriles y nauticos.

Otra opcién es la posibilidad de transformar barcos monocascos de petroleros obsoletos en
grandes acumuladores que se abastecen de sus propios molinos marinos o se autoabastecen en
sus bodegas con combustible, fosil, natural y nuclear, en cuyo caso son utiles para abastecimiento
costero de energia y agua desalada por 6smosis inversa, en cualquier zona y calado.

¢) Transformacion y transmisién de la energia acumulada, mediante turbinas endotérmicas
Se reitera que un objetivo destacado de esta propuesta es que la energia térmica acumulada sea
transformada, en circuito cerrado de vapor de agua calentado, mediante turbina endotérmica, en
par motor y éste mediante mecanismos adecuados en aplicacion préactica segun demanda.

d) El acumulador, cimentacion, y mecanismos complementarios.

Hay varios modelos de acumulador, bien como cimiento o anexo a la base de un molino
auténomo o cualquier otra fuente de energia eléctrica, térmica, hidraulica o similar, bien como
elemento fijo o movil, sobre tierra o flotante.

¢) Modelos practicos de aplicacién masiva en acumuladores moéviles

Destacan los acumuladores moviles, en toda clase de vehiculos, compuestos de material sélido,
resistente a grandes temperaturas como la cerdmica, aridos, etc., calentados y cargados mediante
resistencias de gran temperatura, donde el gradiente utilizable puede alcanzar 1.000 °C, en cuya
caso con un coeficiente térmico de 0,28 y una masa de 3 kg se puede acumular 1 kWh de energia,
lo cual con una carga de 300 kg, equivalente a 100 kWh, un vehiculo ordinario puede tener una
autonomia de 5 horas a 120 km/h, que se puede complementar con la inyecciéon de aire

atmosférico y un combustible convencional en el nucleo de la turbina endotérmica.
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f) Transformacién y transmisién de la energia captada por una turbina edlica, mediante
médulo térmico, neumatico, etc., en los ejes de los pares motores perimetrales, con
asistencia del acumulador térmico.

Se reitera que la energia edlica captada se puede transformar ademds de en mecanica, neumdtica
y eléctrica, en energia térmica acumulativa, mediante simples agitadores de paletas hasta
tambores de friccion de series contrapuestas de discos deslizantes o cualquier otro método y un
circuito cerrado de fluidos, aire, vapor a agua, etc. con el acumulador y las turbinas endotérmicas
de extraccion e impulsoras de los receptores ltimos de la potencia suministrada segiin demanda.
El material de los discos, de aleaciones de acero, mortero refractario o cerdmica se ensayaran
previamente para determinar el desgaste y las temperaturas de trabajo asi como la disposicién
de los espacios que permitan el paso del fluido entre cada dos contiguos, (véase figuras 9 1y 9
ID).

E igualmente en el caso de aplicacion de turbinas endotérmicas o compresores endotérmicos, se
puede obtener gases a presion y refrigerantes.

Se dispondran bombas para su circulacion y evacuacion de fluidos que iran dispuestas en el
mismo eje de la turbina y seran controladas mediante valvulas dependientes del caudal, la
temperatura, la velocidad de rotacion del eje y de la velocidad nominal del viento que define el
régimen de funcionamiento del conjunto.

Una variante puede ser una distribucion de aire caliente o frio y agua caliente, e incluso en
circuitos de vapor de agua, dado que se les puede dotar de una presion alta y pueden accionar
aparatos mecanicos en el lugar de consumo, resultando una racional distribucién térmica y
mecanica.

g) Material térmico y configuracién de los acumuladores

Puede ser sélido o liquido, destacando entre los primeros el ceramico y los aridos pétreos y el
segundo es comunmente agua, con o sin sales.

Los ceramicos pueden ser ordinarios o de alumina y similares de mayor densidad y resistencia al
calor.

En cuanto a su configuracion pueden ser piezas para ensamblar o elementos sueltos como las
bolas o los aridos.

Lo acumuladores de agua caliente mediante circulacion cerrada, a través de la masa de agua, de
aire o vapor de agua procedentes de agitadores o friccion de discos, pueden suministrar

directamente agua caliente para usos diversos y calefaccion, y aire caliente mediante serpentines.
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Los acumuladores de agua enfriada mediante aire procedente de compresores de la fuente de
energia pueden suministrar agua fria, aire frio mediante serpentines para aires acondicionados o
refrigeradores, frigorificos o industria del frio, como congeladores, invernaderos, etc.

En cuanto a su configuracién varian en cuanto a su tamafio, ubicacion y la funcién que ha de
desempefiar y dentro estas variables estan los fijos, moviles y flotantes.

Destacan por un lado, por su gran tamafio los acumuladores reguladores del suministro de la
RED general y por su numero los de los moviles para vehiculos de cualquier tamafio.

E) Aspectos técnicos de orden general relativos a la incorporacion y su utilizacion practica
de las turbinas endotérmicas en el proceso de acumulacion térmica como fuente de energia.
Como se desprende de lo anteriormente expuesto, en primer lugar se destaca que siendo la
energia acumulada procedente de una fuente de calor interna por combustion o por aportacion
térmica externa mediante aire y vapor de agua calentados, la extraccion se realizard mediante
serpentin de vapor de agua a alta presion y temperatura y la correspondiente turbina endotérmica

Como partes integrantes de un acumulador tenemos la fuente de energia, continua o intermitente
que se pretende regular o acumular y la extraccion de la energia acumulada segiin demanda pero
que constituye un elemento inherente al sistema de autonomia e intermediario entre la fuente de
energia que en este caso es el acumulador y los elementos receptores que son la aplicacion
practica del sistema.

Esta turbina en espiral esta perfectamente descrita en las figuras anexas, y es tal que el paso o
pendiente variable progresivo conveniente se obtiene por curvado simple de una ldmina adaptada
a un soporte cilindrico, en la magnitud conveniente, de suerte que el paso o caudal inicial
corresponda a la temperatura y presion del fluido en la seccion de salida de la fuente de calor y el
caudal final al de vertido a la temperatura y presion convenientes, que pueden ser las
atmosféricas, estableciéndose una circulacion en circuito cerrado con el acumulador u otra fuente
de calor. El ciclo completo se puede realizar en diversos tramos siempre que el caudal se
incremente en la medida en que la presion se reduzca.

No obstante, en esta propuesta se aboga por la turbina endotérmica en doble espiral, por su
mayor sencillez y eficacia cuando se dispone de grandes velocidades de rotacion, de mas facil
ejecucion mediante semicilindros en serie, unidos segin la tangente comun, y didmetros
crecientes del interior al exterior. En cualquier caso, en el plano tedrico, desde el punto de vista
de la utilizacion del vapor de agua como vehiculo de transicion entre una fuente de energia

calorifica y una forma de energia eléctrica o mecénica, u otra similar requerida, se parte de una
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serie de fundamentos, basados en la utilizacion del contenido tedrico y practico del diagrama de
Mollier y similares.

En sintesis, el proceso consta de dos partes fundamentales, siendo la primera la propia turbina
endotérmica que transforma la energia térmica interna en energia dinamica util. La segunda
consiste, en ¢l caso de utilizar vapor de agua, en que no es necesario recuperar la energia residual
del calor del vapor a la salida de la turbina, a la presion atmosférica, porque su temperatura es
superior a la de licuacién y se puede incorporar en un nuevo ciclo de circulacién en circuito
cerrado a través del acumulador térmico, (véase figura 5y 6).

Con el fin de lograr una alternativa real se abordan las tres fases fundamentales del proceso. En
primer lugar la mejora del rendimiento de la fuente de calor integrado por un moédulo térmico y
un acumulador, como el propuesto. En segundo lugar figura la turbina de vapor endotérmica
propuesta y en tercer lugar la incorporaciéon del vapor de agua residual a la fuente de calor en
estado gaseoso, a alta temperatura y presion ambiente o presion alta mediante la interposicion de
serpentines.

Por otra parte se actiia con presiones y temperaturas convenientes de suerte que, en el conjunto
del proceso, el posible calor de vaporizacion, que no es transformable en energia mecanica, no
tenga lugar y en cambio el calor de dilatacién o rozamientos internos, que si es transformable y
recuperable, pueden ser de cualquier magnitud. De esta forma el cociente de la energia mecénica
captable por la energia térmica aportada en la fuente de calor, serd el maximo posible. Si el calor
de vaporizacion o calor latente de vaporizacion no se recupera, en forma de energia mecanica, se
selecciona un proceso de vaporizacion en que este no exista.

Este apartado y el de acumulacion, junto con la turbina, son partes integrantes, constituyentes y
necesarios para que esta fuente de energia tenga el caracter de energia auténoma.

F) Generalizacion de las aplicaciones especificas expuestas.

En primer lugar se hace referencia a las realizaciones de la presente solicitud por orden de
importancia, las cuales son

a).- Como acumulador térmico de centrales térmicas y Redes de distribucion para suministro
general continuo o intermitente segiin demanda.

a) Como acumulador térmico en molinos auténomos, pudiendo ser utilizado, al mismo tiempo
como cimiento en tierra.

b) Como plataforma flotante en el mar, en molinos auténomos, para suministro a tierra con una

intensidad constante, en operaciones nauticas, desalacion, etc.
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¢) Como elemento motor, mediante cépsulas moviles, con mediaciéon de las turbinas
endotérmicas y sistema de traccién mecanica, en todo tipo de vehiculos, previa recarga,

G) Descripcion de los dibujos 6 figuras.

Para mejor comprension de las figuras y de la estrecha relacion que existe entre ellas se hace una
descripcion, mas o menos exhaustiva, de cada una:

A continuacion, se hace primero una descripcidn del contenido de cada una de las figuras y al
final se hace una relacion de los componentes, con el mismo nimero en todas las figuras, y se
exponen en los apartados siguientes:

En la figura 1 se representa la transformacion de la energia de un molino auténomo terrestre en
energia térmica desarrollada mediante agitadores de fluidos, alternadores y resistencias eléctricas,
acumulable en los depdsito de base como energia remanente extraible mediante turbinas
endotérmicas que actian sobre la ultima utilizacion de la energia segin necesidades o demanda.
Asi pues, el conjunto resultante es un generador discontinuo de energia edlica que se almacena y
se extrae, mediante circulacién de fluidos en circuito cerrado, o se utiliza de forma continuada en
la cuantia requerida en cada momento.

En la figura 2 se representa la transformacion de la energia de un molino auténomo sobre
plataforma flotante en el mar y la acumulacion mediante circulacion en circuito cerrado a través
de material de alta resistencia y capacidad térmica, asi como los circuitos de fluidos calentados y
enfriados a través del acumulador y de las turbinas endotérmicas.

En la figura 3 se representa la cimentacion y el depdsito acumulador térmico, que puede estar
anexo, cuyas dimensiones estdn determinadas por su capacidad calorifica para el suministro
requerido y continuo del total de la energia generada por el molino de forma intermitente y como
cimiento del conjunto de la torre y turbina.

La capacidad o volumen depende de los maximos y minimos de temperatura requerida en el
acumulador y de la capacidad deducida de 1a cantidad y el calor especifico del material utilizado,
incluida la estructura del depésito.

Para la regulacion de la temperatura de entrada del fluido calentado a las turbinas endotérmicas,
que se representan, pueden disponerse las convenientes valvulas de control.

En este caso la estructura arrojan un volumen y una carga suficiente para soportar los esfuerzos
derivados de la torre, especialmente el momento de vuelco que experimenta en cada seccién que
es debido principalmente al empuje del viento sobre el plano de la turbina, con la asistencia del

posible atirantado con contrapesos mencionado.
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Estas determinaciones pertenecen a célculo de estructuras deducibles de los datos aportados por
la presente alternativa, tanto para cimentacién y acumulador en conjunto o anexos e
independientes.

En la figuras 4 se representa la configuracion de un acumulador de material térmico calentado
mediante circuito cerrado de circulacion de vapor de agua calentado en la fuente de energia a
transformar mediante alternadores y resistencias o agitadores de paletas o discos en molinos o
similares de suerte que dicha energia térmica puede ser transmitida y transformada mediante
turbinas endotérmica dobles de alta temperatura y de baja presion y de alta temperatura y alta
presion por interposicion del correspondiente serpentin.

En la figuras S se representa un turbina endotérmica de baja presion en un circuito abierto o
cerrado, de vapor de agua o fluido atmosférico, dependiendo de la procedencia del calor
acumulado, sea un acumulador de generacion o distribucion y regulaciéon o vapor de agua o
medio ambiente fluido atmosférico.

Se pueden utilizar gases o aire, calentados y enfriados, y si se utiliza vapor de agua a
temperaturas y presiones que le mantienen en estado gaseoso en todo el proceso, segin el
diagrama de Mollier, cuya energia en la fase de compresion es minima, no obstante seria
recuperada en la expansion de la segunda, de suerte que la energia desarrollada por el conjunto es
la que corresponde a la pérdida de temperatura del caudal de fluido circulante por el circuito,
desde la entrada a la salida, es decir la capacidad calorifica de la masa de vapor, que expresada en
el tiempo se obtiene la potencia neta del sistema.

Las dimensiones y los margenes de las variaciones de las temperaturas se obtienen por calculo
que no es reivindicativo, ya que utilizando el diagrama de Mollier se obtienen las capacidades
calorificas y las temperaturas de cada fase.

En la figura se muestran los circuitos y la configuraciéon de cada una de las espirales de ambas
turbinas cuyas dimensiones determinan los caudales que se tienen en cada fase dependiendo de la
velocidad de régimen elegido para la rotacion cuyo valor minimo viene dado por el perimetral de
la turbina de compresion que seguin la teoria de Reynolds no tiene que ser inferior a un orden de
los 60 m/s.

En la figuras 6 se representa una turbina endotérmica, en circuito cerrado de alta presion y
temperatura de vapor de agua cuya fuente de calor es cualquier proceso de acumulacion térmica
procedente de la ignicién de combustibles fosiles, naturales, reacciones nucleares, o resistencias

de suerte que se obtiene un generador o motor compacto y de maxima eficiencia.
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Al igual que en el caso anterior las dimensiones y los margenes de las variaciones de las
temperaturas se obtienen por calculo que no es reivindicativo, ya que utilizando el diagrama de
Mollier.

Este modelo, por rendimiento y compacidad, es aplicable a la distribucién y transformacién de
cualquier tipo de calor y procedencia en trabajo mecanico de aplicacion practica.

En la figuras 7 y 8 se representan dos tipos de capsulas de recarga térmica, eléctrica o de fluido
calentado, con extraccion y transformacién de calor en trabajo mecéanico, mediante las reiteradas
turbinas endotérmicas de alta presion y temperatura, aplicables a méviles de pequefia y mediana
potencia.

En la figura 9 I se representa un transformador de energia compuesto por una serie de discos
fijos acanalados y otra serie interpuesta con la anterior de discos rotativos cuya mutua friccion,
por presion controlada y conveniente, elevan la temperatura de un fluido circulante, sea agua,
aire o vapor de agua, que absorbe en forma calorifica la energia del eje receptor de potencia de
suerte que una circulacion forzada, de fluido enfriado de entrada y calentado de salida, trasmite
dicha energia a un acumulador térmico y las turbinas endotérmica de aplicacion tltima.

Los discos se fabrican de material resistente al calor y anti-desgaste como metales especiales,
ceramicos o similares.

En la figura 9 II se representa el mismo proceso es aplicable a discos agitadores alternos que por
turbulencia elevan la temperatura de un fluido circulante, sea agua, aire o vapor de agua que,
igualmente que en el caso anterior, absorbe en forma calorifica la energia del eje receptor de
potencia de suerte que una circulacion forzada, de fluido enfriado de entrada y calentado de
salida, trasmite dicha energia a un acumulador térmico y las turbinas endotérmica de aplicacién
ultima.

b) Descripcion de los componentes destacados de las figuras.

Comprende el nimero de identificacion y su descripcidn, basada en la denominacidn mas
comunmente utilizada.

Se describen como sigue:

1 Acumulador térmico en la base de un molino auténomo.

2 Alternador y agitadores de molino auténomo que suministran energia para uso directo y el

acumulador térmico, en cualquier lugar, en tierra y mar, fijo o movil.
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3 Acumulador térmico en la plataforma de un molino auténomo, flotante en agua, con capacidad
de flotacion para la estructura y el material térmico del acumulador, asi como a los esfuerzos
exteriores del viento y el oleaje.

4 Camara central de calentamiento del acumulador, como cimiento, mediante resistencias
eléctricas, en circuito cerrado entre el material térmico y los aparatos extractores de energia.

5y 6 Circulacién del fluido, a través de canales interiores, en acumuladores de gran tamaiio,
calentado en la camara central hacia los aparatos de extraccion y de fluido enfriado procedente
de los aparatos de extraccién, todo ello en circuito cerrado y presion atmosférica.

7 Relleno de material térmico granular ceramico o aridos pétreos ordinarios.

8 Comunicacién interna de canales de fluido calentado.

9 Comunicacién interna de canales de fluido enfriado.

10 Cimentacién como cimiento y acumulador energético térmico.

11 Carcasa o recipiente exterior estanco del conjunto de mddulos de turbinas endotérmicas,
cilindrico o similar, para contenciéon y aislamiento, sustentada sobre rodamientos para
transmision de los pares tractores resultantes del proceso energético.

12 Carcasa o recipiente exterior para contencion y aislamiento de las capsulas térmicas moviles
13 Placas térmicas alternas en capsulas térmicas para moviles.

14a Recinto interior del eje de rotacion tubular.

14b Conexion o comunicacion de fluidos entre modulos solidarios inversos.

-al— Direccidn de circulacion del fluido.

- Sentido de giro de la turbina.

15 Rotor de discos de friccion o agitador de paletas, para circulacion de agua, aire y vapor de
agua, aplicable a un par motor procedente de cualquier proceso energético.

16 Estator o rotor inverso de discos de friccion o agitador de paletas, para circulacién de agua,
aire y vapor de agua, aplicable a un par motor procedente de cualquier proceso energético.

A Turbina endotérmica de compresion de fluido calentado a presién atmosférica

B Turbina endotérmica de expansion de fluido enfriado a presion atmosférica.

AG Agua de mar, lagos, etc.

C Circulacion de fluido calentado.

F Circulacion de fluido enfriado.

FET Fuente de energia térmica.

Me Modulo basico simple en fase de expansion.
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Mec Modulo bésico simple en fase de compresion.

PMAP Par motor de aplicacion practica.

S Serpentin de vapor de agua a alta presion y temperatura.

TAP Turbina de vapor de agua de alta presion.

TBP Turbina de vapor de agua de baja presion.

R Resistencia eléctrica

VA Vapor de agua a alta temperatura.

VAP Vapor de agua a alta presion y temperatura.

VAB Vapor de agua a bala presion y alta temperatura.

PMAP Transmision de los pares tractores a mecanismos exteriores de aplicacion practica.

ROT Rotor de discos de friccion o paletas de agitadores aplicados al par motor de la fuente
energética.

ROT-INYV Estator o rotor inverso, de discos de friccidon o paletas de agitadores aplicados al par
motor de la fuente energética.

H) Exposicion de un modo de realizacién.

En la exposicion anterior y en las figuras correspondientes queda reflejado perfectamente el
proceso de ejecucion de cualquier mecanismo o componente de cualquier modelo y tamafio de
acumulador, de suerte que se trata de un proyecto normal de construccion.

En modelos utilitarios muy pequefios o moviles, se puede aplicar material mas denso y resistente
como la ceramica con alimina o similar, de suerte que el volumen y peso se reducen
considerablemente.

Al mismo tiempo se instalaran los aparatos de regulacion y control general del sistema segiin
métodos convencionales existentes en el mercado.

En cuanto a las diversas aplicaciones de la energia captada y las turbinas propugnadas en los
distintos circuitos energéticos y constructivos se pueden incluir configuraciones correspondientes
a bombeo por impulsion, desalacion de agua del mar, impulsion de méviles, y similares, etc.

Y por ultimo tenemos los acumuladores térmicos fijos (en la cimentacion o anexos), o moviles,
en capsulas o contenedores térmicos, todos ellos de material y presiones adecuadas a cada
version.

En cuanto a los motores de combustion convencionales de biela y émbolo pueden ser sustituidos

por capsulas y turbinas endotérmicas que resultara admisible en su influencia del cambo



10

15

20

25

30

WO 2015/107236 19 PCT/ES2015/000001

climatico si se ha reducido el emitido por las centrales térmicas convencionales con la aplicacion
de las turbinas endotérmicas en la fase de transformacion del calor en trabajo mecénico.

I) Aplicaciones industriales en general.

Aparte de reiterar las mencionadas se incluye cualquier circuito y aplicacion energética de tipo
mecanico, térmico, neumatico, eléctrico, etc.

J) Conclusiones.

Se reiteran las ventajas que aportan los modelos y la teoria aqui expuesta proponiendo
alternativas eficientes y sencillas frente a las soluciones convencionales, donde el rendimiento de
las turbinas de nueva configuracion que se proponen es muy superior a las convencionales mas
modernas. La justificacion de ello hay que buscarla, por una parte en el proceso analitico del
comportamiento real de un mecanismo congruente con el medio y por otra parte en la rigurosa
interpretacion de este proceso fisico, que es donde estriba la originalidad y eficiencia de la teoria
expuesta.

Su ejecucion sencilla no requiere materiales especiales, utilizandose solamente materias primas
abundantes, econdmicas y sostenibles..

Finalmente, una de las aplicaciones practicas mas adecuadas es la utilizacion de la energia
edlica, de una forma directisima como la que se propone para la transformacidn en energia
neumatica o térmica, que representa la forma mas idonea del estado de la energia, cuyo portador
es un fluido como el aire y el vapor de agua, sin cardcter limitativo, de fécil traslado entre todo
tipo de puntos de suerte que permite la ejecucién de redes con capacidad y extension
practicamente ilimitadas para fines tan utiles como necesarios y escasos en grandes extensiones
del Globo.

En sintesis se pueden resumir las ventajas como sigue:

a) El resultado es que en energia edlica con acumuladores diversos, como energia renovable y
limpia, estd resuelta la generacion de energia continuada auténoma con unos costes minimos
insuperables, muy inferior a las energias renovables de orden edlico actual y por supuesto otras
renovables y las térmicas ordinarias.

d) No obstante, sintetizando como ya se ha sefialado quizas la actuacion més interesante viable,
en este momento, seria la siguiente:

Partiendo de que la mayor parte de la energia actual es de origen térmico convencional su
sustitucion total a corto plazo es inviable, asi pues las ampliaciones se realizaran con nuevos

proyectos autonomos con reduccion gradual de los convencionales existentes, sustituyendo los
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procesos de transformacion de la energia térmica por los propuestos de acumulacion y extraccién
endotérmica y en apoyo progresivo del eédlico auténomo diverso, de suerte que se reduce el
consumo de combustible, fosil o similar, manteniendo el resto de las instalaciones de
transformacion los alternadores y la red de distribucién eléctrica.

Al mismo tiempo con un suministro regulado mediante el almacenamiento global se consigue
que todos los productores trabajen a pleno rendimiento de modo continuado.

Progresivas actuaciones acaban reduciendo, e incluso eliminando, el consumo de carburantes con
los correspondientes benéficos econémicos y medioambientales.

e) No solamente estas alternativas son varias veces mas economicas si no que se pueden instalar
en plazos muy breves y en cualquier lugar.

En cuanto a la reivindicacion que se propone debe contener todos los aspectos que determinan
las peculiaridades exclusivas del objeto de la patente y las caracteristicas que le sustentan y en
consecuencia sera inevitable que tengan cierta extension, al menos en los puntos siguientes:

1).- Justificacion de la naturaleza, obtencion y disposicion de la energia necesaria en el proceso
de suerte que sea la mas abundante, disponible, adaptable, econdmica y renovable posible y de
modo especial la energia eélica auténoma.

2).- La configuracion de los elementos bésicos y los sistemas de transmision mecanica directa y
térmica, con la disposicion de series de discos de friccion y agitadores en turbinas edlicas como
fuente externa y las turbinas endotérmicas en transformacion y extraccion del calor en energia
mecanica..

K) Observaciones adicionales.

El acumulador comprende la parte mas notable de la memoria y la reivindicacion como parte
integrante de una fuente de cualquier energia renovable y a continuacion le siguen los procesos
de adaptacion y utilizacion de la energia generada, tales como la transmisién y la transformacion
de la energia en estado térmico, eléctrico o neumadtico, permitiendo su suministro segin
demanda.

En un balance tltimo de resultados se tiene que con el uso de acumuladores fijos y moviles y las
mejoras de las convencionales se resuelve el problema del cambio climético por emisiones de
CO2, con este nuevo sistema que es varias veces mas ventajosa que todas las demas modelos
convencionales.

La utilizacion de la energia térmica acumulada es extraida mediante circuito cerrado de gases,

aire o vapor de agua a temperaturas convenientes y bajas presiones, quizéas entre 200 y 400°C, de
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suerte que con la interposicion de turbinas endotérmicas radiales en espiral se extraen los pares
motores, a la rotacion requerida, donde la primera espiral de compresion tenga una velocidad
perimetral minima del orden de la 200 m/s., y en consecuencia similar para la de expansion. Las
presiones de entrada y salida son las atmosférica e iguales a las del circuito exterior incluido el
acumulador.

Su configuracion y caracter auténomo le permite ser implantada en cualquier lugar y con una
potencia practicamente ilimitada, por la gran potencia de cada unidad y la facilidad de disponer
agrupaciones, como en los conocidos como “parques eolicos”.

Por ultimo, todo ello con independencia de que la energia primaria que pueda ser utilizada o
aplicada con intermitencia, como desalacién, (véase figura 2), suministro de agua caliente,
deshielo, produccion de nieve artificial, aire comprimido, ciertas aplicaciones de logistica y
movilidad, excavaciones mineras y similares y tantas otras como pueden ser enumeradas, como
recarga del acumulador neumatico o térmico movil del motor turbo-térmico, cuyas turbinas
endotérmicas, por compresion y expansion, pueden estar igualmente accionadas simplemente por
determinado gradiente térmico ambiental, (véase figura 4 a 7), es decir que se puede utilizar la
misma configuracion en ambiente atmosférico con temperaturas apreciables tanto para traccion
movil como para generacion fija y de igual forma que en los turbo-motores de combustion
interna.

En resumen, la Patente de Invencion que se solicita debera recaer sobre la siguiente:
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REIVINDICACION

Acumulador energético térmico y aplicaciones, que se reivindica, constando de memoria,
reivindicaciones y figuras, y tiene como objeto la configuraciéon de un acumulador como espacio
que almacena la energia continua e intermitente de una fuente de energia externa y puede ser
extraida en otro tipo de energia, de forma continua e intermitente, en cualquier lugar y
circunstancia, para posterior aprovechamiento seglin necesidades o demanda, basandose en
principios de la termodindmica de soélidos y fluidos, de suerte que integra una unidad especifica
para la generacioén y suministro de energia practica, limpia y renovable, de modo que todas las
alternativas posibles estan relacionadas entre si, tratdindose en principio de un almacenamiento
energético constituido por componentes especificos, y que se caracteriza, en primer lugar
porque, se trata de recintos impermeabilizados cuyo contenido puede ser liquido, como el agua,
y solido como material térmico de alto calor especifico, resistente al calor y la corrosion, sea
ceramico, aridos pétreos y similares, de una textura granular permeable, o elementos huecos,
bloques, ladrillos, etc., de suerte que en su interior se puedan instalar: a), en primer lugar,
circuitos eléctricos y de fluidos, abiertos y cerrados, mediante resistencias eléctricas sumergibles
y serpentines, procedentes de cualquier fuente de energia externa, eléctrica, mecanica y térmica
que aporten energia térmica a dicho contenido y posterior extracciéon mediante circulaciéon
directa, en circuitos cerrados y abiertos, de fluidos a altas temperaturas y bajas presiones para
obtencion y utilizacion de aire y agua calientes, etc., y b), en segundo lugar circuitos de vapor de
agua a altas temperaturas y bajas presiones que la extraigan directamente a bajas presiones o
mediante serpentines a altas presiones para su transformacion, mediante interposicion de turbinas
endotérmicas de baja y alta presion, en circuito cerrado, en trabajo mecénico util, para
accionamiento de los receptores ultimos de energia practica potencial, eléctrica, neumatica,
mecdnica, etc. y en segundo lugar porque, por su configuracién comprende diversos tipos de
acumuladores, entre los que destacan los fijos, moéviles, soterrados, sumergidos y flotantes de
distintos tamafios, para suministro de energia térmica mecdanica practicas de consumo directo
cercano y distribucién a puntos de consumo distante, en tierra, mar, lagos o rios, siendo el origen
de las fuentes externas de emergia generadores intermitentes con suministro continuo e
intermitente segun demanda (energias renovables edlicas, termo-solar, etc.) y generadores
continuos con suministro continuo e intermitente segin demanda (centrales térmicas de ignicion
y radiacion nuclear, hidraulicas y similares), y en tercer lugar porque, en el caso de que la

fuente externa de energia sea de origen térmico, mediante circulacion de agua, gas, aire o vapor
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de agua, generada por alternadores con resistencias eléctricas sumergibles y modulos térmicos
de agitadores de paletas y de discos de friccion, consistentes en dos series de discos rugosos de
giro contrario y de material resistente al calor y al desgaste, de aleaciones metalicas, ceramica o
similares, como mecanismos rapidos, que en el caso de ser de energia eélica, son accionados
directamente por el bastidor perimetral de suerte que la energia del rotor, es la transferida al
interior de los acumuladores térmicos de base, o anexos descritos anteriormente, y utilizada
posteriormente, mediante valvulas de caudal, camara con serpentin y depésito regulador
secundario, en régimen continuado, segiin demanda, si bien, por una parte, los elementos de la
transmision tractora, (rodillos o discos dentados), puede estar fraccionado, para distintos tipos de
fluido y funciones, de suerte que si se utiliza agua circulante, como receptor y distribuidor del
calor, puede proporcionar aire o agua caliente y calefaccion para cualquier uso doméstico o
industrial, y si se utiliza como receptor aire, gases y vapor de agua y se practica el
almacenamiento neumatico o térmico, al igual que en las alternativas de referencia anteriores,
en el interior de la cimentacion o en depositos anexos adecuados, asistido por compuertas,
camara o serpentines para regulacién de caudal, presion y temperatura, sirve para, a) uso
mecanico directo a motores neumaticos, alternadores y generadores eléctricos vy similares,
mediante la interposicién de turbinas endotérmicas, b) recarga de capsulas o acumuladores
térmicos moéviles para accionamiento de motores de traccion, eléctricos, turbo-térmicos o turbo-
compresores, en vehiculos, tractores, maquinas pesadas de traccion ferroviaria aérea o naval, ¢)
impulsién hidraulica para desalacién de agua de mar, d) obtencién de hidrogeno por hidrdlisis
del agua o similar, como combustible limpio, para uso con turbinas endotérmicas como
alternativa a los motores de explosion y similares, o como complemento energético en horas de
intermitencia o inactividad eélica, termo-solar, etc., y e) regulaciéon a gran escala de suministros
a través de amplias redes de distribucion para garantizar un consumo segun demanda procedente
de cualquier tipo de generador, continuo o intermitente, de suerte que tanto los generadores como
las distribuciones trabajen a pleno rendimiento continuado y los consumidores dispongan de la
energia que demandan en tiempo y cantidad, y en cuarto lugar porque en todos los casos en que
se utiliza el vapor de agua, como transmisor y transformador de energia térmica en mecanica, se
cuenta para ello con sistemas complementarios adicionales de asistencia turbo-térmica, es decir
turbinas endotérmicas, en circuitos de fluidos, en especial de vapor de agua a altas presiones y
temperaturas, crecientes del exterior hacia el interior, o viceversa, decrecientes del interior hacia

el exterior al mismo tiempo que de velocidades decrecientes hacia el interior y crecientes hacia el
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exterior, todo ello en un conjunto con revestimiento aislado y compacto, con un eje comin sobre
apoyo directo o rodamientos externos, donde los alabes de la turbina son radiales en espiral o
series crecientes de sectores cilindricos de acuerdo con las presiones y temperaturas de entrada y
salida requeridas en el proyecto, en régimen de expansion y compresion, de suerte que el
resultado de sus pares motores es el rendimiento neto de todo el proceso, y en quinto lugar
porque el emplazamiento, tanto del conjunto externo generador como del acumulador, se hace
extensible a toda la superficie terrestre, solida, liquida, glaciar o 4rtica, etc., soterrada, sumergida,
soportada o suspendida de estructuras externas fijas, moviles o flotantes, especialmente de
cualquier tipo “offshore”, en gargantas montafiosas, etc., y en sexto lugar porque, permite ser
implantada en cualquier lugar inaccesible, y potencia ilimitada, por la facilidad de disponer
agrupaciones, similar a los conocidos como “parques edlicos”, con independencia de que la
energia generada por la turbina pueda ser utilizada con intermitencia, como desalacion,
suministro de agua caliente, deshielo, nieve artificial, aire comprimido, bombeo por “circulacion
inversa”, turbinas endotérmicas, bombas hidraulicas, ciertas aplicaciones de logistica y
movilidad, excavaciones, y similares, y tantas otras como pueden ser enumeradas, como recarga
del acumulador eléctrico, neumaético o térmico movil, del motor eléctrico, turbo-térmico o turbo-
compresor, cuyas turbinas endotérmicas, por compresion y expansion, pueden estar igualmente
accionadas con aire calentado por determinado gradiente térmico ambiental, de suerte que
puede utilizarse la misma configuraciéon en ambiente atmosférico, considerando éste como un
gran acumulador de energia termo-solar con temperaturas apreciables, tanto para traccion movil
como para generacion fija o en turbo-motores de combustion interna, y en séptimo y altimo
lugar como caso especifico la acumulacién térmica para el suministro de energia eléctrica,
neumaética o térmica de aire o agua caliente puede efectuarse en grandes unidades flotantes, como
monocascos petroleros en desuso, diques e instalaciones portuarias, aeropuerto para instalaciones
y eliminacién de hielo, nieve y agua en pistas de despegue y anexos o barrido de niebla y
similares, siendo igualmente aplicable a la red viaria, para recarga de los distintos tipos
energéticos moviles, similares a las estaciones de servicio convencionales, iluminacion,
eliminacion de hielo, nieve y niebla, especialmente en zonas aisladas o montafiosas y de bajas
temperaturas, haciéndolo extensivo a zonas urbanizadas, deportivas y complejos comerciales e

industriales, e incluso para usos domésticos en sus multiples variantes y circunstancias.
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