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(67) Die Erfindung betrifft einen Transistorwechselrichter mit verlustarmer Ausschaltentlastung, dessen Transistoren
im Nennbetrieb mit geringem Aufwand verlustarm entlastet werden. Der Erfindung liegt als Aufgabe die Schaffung
eines Transistorwechselrichters mit verlustarmer Ausschaltentlastung zugrunde, bei welchem durch Gewidbhrleistung
eines sicheren Arbeitsbereiches der Anlauf bei Zwischenkreisspannung srméglicht wird. Das Wesen der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem Mittelpunkt des Briickenzweiges und dem Verbindungspunkt beider
Entlastungskondensatoren mit der Lastanordnung ein bidirektionalor Schalter sowie parallel dazu ein Widerstand
angeordnet sind, wobei die Ansteuersignale des bidirektionalen Schalters von einer Laststromerfassungseinrichtung
generierbar sind.
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Patentanspriiche:

1. Transportwechselrichter mit verlustarmer Aus-Schaltentlastung, bestehend aus einem oder
mehreren Briickenzweigen, dessen Leistungstransistoren mit Gegendioden und
Entlastungskondensatoren beschaltet sind, dadurch gekennzelchnet, daB zwischen dem
Mittelpunkt (A) des Briickenzweiges und dem Verbindungspunkt (B) beider
Entlastungskondensatoren (5, 6) mit der Lastanordnung ein bidirektionaler Schalter (7) sowie
parallel dazu ein Widerstand (8) angeordnet sind, wobei die Ansteuersignale des bidirektionalen
Schalters (7) von einer Laststromerfassungseinrichtung (9) abgeleitet und mittels einer
Impulsformungseinrichtung {10) generierbar sind.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR der bidirektionale
Schalter (7) aus einem Triac oder aus einer Antiparallelschalung einer Diode (11) mit einem
Thyristor (12) oder mit einem Transistor besteht.

3. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Ansteliersignale des bidirektionalen Schalters (7) nicht aus dem Laststromverlauf, sondern aus

anderen LastgréBen abgelsitet oder extern zufiihrbar sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Efindung

Die Erfindung betrifft einen Transistorwechselrichter mit verlustarmer Ausschaltentlastung, dessen Transistoren im
Nennbetrieb mit geringem Aufwand verlustarm entlastet werden.
Die Erfindung ist auf dem Gebiet der statischen Schwingkreis- oder Antriebsumrichter anwendbar.

Charakterisierung des bekannten Standes der Technik

Es sind bereits nach DE-OS 2945246 und DD-WP 249795 Transistorwechselrichter bekannt, deren Transistoren mit je einem
Entlastungskondensator parallel geschaltet sind und eine Lastanordnung mit induktiver Komponente speisen.

Beide Anordnungen schalten die Zwischenkreisspannung je Halbperiode der zu erzeugenden Wechselrichterausgngsspannung
alternierend an die Lastanordnung. Physikalisch bedingt entstehen dabei Schaltverluste in den Transistoren, die durch gaeignete
Entlastungsanordnungen begrenzt bzw, verlagert werden milssen.

Die in diesen Patenten beschricbenen Entlastungsschaltungen geben die wiihrend des Ausschaltvorganges gespeicherte
Energle nahezu vollsténdig an die Lastanordnung ab, woraus filr die Tran .istorwechselrichter ein hoher elektrischer
Wirkungsgrad resultiert,

Zu Beginn Jedes Kommutierungsvorgangs schaltet der jeweils stromftihrende Transistor aus. Auf Grund der induktiven
Lastkomponente kommutiert der Laststrom auf beide Entlastungskondensatoren und ladt bzw. entlidt diese, wobel der
Spannungsanstieg am ausschaltenden Transistor mit dem Zie! der Ausschaltentlastung begrenzt wird. Erreicht diese Spannung
den Wert der Zwischenkreisspannung, ist der andere Entlastungskondensator entladen, und die parallel dazu angeordnete
Gegendiode tibernimmt den Laststrom. lhre Leitphase ist mit dem natirlichen Nulldurchgang des Laststroms beendet; der
Laststrom kommutiert auf den eingeschalteten zweiten Transistor des Briickenzwalges. Nach Abschlu® seiner Leitphase schilet
sich dann der Kommutierungsvorgang in gleicher Weise an,

Die in der DE-OS 2945245 beschriebene Schaltungsanordnung hat den Nachteil, da der Transistorwechselrichter bei hoher
2Zwischenkreisspannung nicht einzuschalten ist, da hierbel die Auf- und Entladestréme beider Entlastungskondensatoren den
z2uerst eingchaltenden Transistor unzullssig hoch beanspruchen,

Nachteilig bei dem WP 249795 ist, daB bei der Schaltungsanordnung ein Schalter eingesetzt ist, der beide
Entlastungskondensatoren vor Briickenzweig trennt und definiert auf- bzw. entlédt,

Nachteilig ist weiterhin, daB der Transistorwechselrichter bei hoher Zwischenkreisspannung eingeschaltet werden kann, Um die
Transistoren zu entlasten, muB der Schalter innerhalb einer Heizperiode der Steuerfrequenz geschlossen werden. Bel
gebffnetem Schalter ist keine Ausschaltentlastung méglich, Werden Lastanordnungen, die aus einem Reihen- und
Parallelschwingkreis bestehan, periodisch angeregt, k8nnen subharmonische Schwingungen die Arbeitsweise des
Transistorwechselrichters withrend des Anlaufvorganges beeintrichtigen,

Somit ist ein weiterer Nachtell, daB bei den bekannten Schaltungsanordnungen keine Bedémpfung der Subharmonischen
erfolgt.

Zlel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt, auch wihrend des Anlaufvorganges eine verlustarme Ausschaltentlastung zu ermdglichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Transistorwechselrichter mit verlustarmer Ausschaltentlastung zu schaffen,
bel welchem durch Gew&hrlelstung eines sicheren Arbeitsbereichs der Anlauf bei Zwischenkreisspannung ermdglicht wird.
Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gel8st, daB bei dem Transistoren, Gegendioden und jeweils parallel dazu
angeordneten Entlastungskondensatoren, zwischen dem Mittelpunkt des Transistorbriickenzwelges und dem
Verbindungspunkt der Entlastungskondensatoren mit der Lastanordnung ein bidirektionaler Schalter eingefilgt ist, der von
elnem Widerstand Gberbriickt wird.

Der bidirgktionale Schalter erhdht das Steuersignal extern oder von einer Impulsformungseinrichtung, die mit einer
Laststromerfassungseinrichtung oder einer Baugruppe zur Erfassung anderer LastgréBen verbunden ist,

Ausfihrungsbelsplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel ndher erliutert werdeh. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: elne Schaltungsanordnung einer Wachselrichterhaltsbrlicke mit verlustarmer Ausschaltentlastung
Fig.2: eine Schaltungsanordnung einer Wechselrichterhalbbriicke mit Hybridlast.

Zwischen dem Mittelpunkt A des Transistorbriickenzwelges und dem Verbindungspunkt B der Entlastungskondensatoren 6, 6
mit der Lastanordnung ist ein bidirektionaler Schalter angeordnet, der aus einer Diode 11 und einem Thyristor 12 besteht.

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung ist wie folgt:

Bei gesperrten Transistoren 1, 2 sind die Entlastungskondensatoren 5, 8 auf den Wert der halben Zwischenkreisspannung
aufgeladen. Schaltet Transistor 1 ein, begrenzt ein Widerstand 8 den Entladestrom des Entlastungskondensators 6 und den
Aufladestrom des Entlastungskondensators 5 und den Aufladestrom des Entlastungskondensators 6, so daR der sichere
Arbeitsbereich flir Transistor 1 wihrend des Einschaltens eingehalten wird. Fir den Ausschaltvorgang des Transistors 1
gewihrleistet die aus den Entlastungskondensatoren 5, 6 und dem Widerstand 8 bestehende RC-Kombination ebenfalls den
sicheren Arbeitsbersich.

Da der Einschwingvorgang bei Verwendung eines Hybridschwingkrelses durch eine vom Reihenschwingkrels 13, 14, 15
verursachte Subharmonische begleitet wird, beddmpft der Widerstand 8 gleichzeitig den Anlaufvorgang, um auch fiir die ersten
Perioden der Arbeltsfrequenz eine sichere Arbeitsweise des Wechselrichters zu gewshrlelsten. In diesem Fall wird ein
bidirektionaler Schalter 7 erst nach Ablaufdieses Einschwingvorgangs eingeschaltet, Die erforderliche Verzégerungszeit fir das
Einschaltsignal des Thyristors 12 wird von einem aus einem: Widerstand 16 und einem Kondensator 17 bestehenden Tiefpall
realisiert, der das mittels Diode 18 gleichgerichtete Signal von einem Strom-Spannungswandler 9 erhilt,

Istder Thyristor 12 eingeschaltet, schiieBt sich eine dem Stand der Technik entsprechende verlustarme Ausschaltentlastung der
Transistoren 1,2 an.
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