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(54) KVAPALNE HNOJIVO A SPOSOE JEHO PRIFFAVY

Predmetom vynélezu je kvapalné hnojivo vhodné najmé pre folidrne prihnojovanie rastlin,

obsahujice dusik, horéik, siru a pripadne tieZ stopové prvky, vitaminy, rastovy stimuldtor

& farbivo a sposob Jeho pripravy.

Jednym z vyznamnych apasobov zvySovania vynosu pestovanych kultir v oblasti polnohospo-

dérstva, saddrstva, zahradkérstva apod., je vyuiitie schopnosti rastlin prijimaet Ziviny viet-

kymi nadzemnymi orgénmi, nejmé vsak listami.

Kastliny sd schopné listemi absorbovaet zdkladné i sekunddrne Ziviny, ako aj stopové

prvky, i ked rychlost absorbcie tychto Zivin a biologicky aktivnych létok je znafne rozdiel-

na. Napriklad Hudské G. (Agrochémia 16, /5/, 134, /1976/ ) uvédza pre rychlost sorbcie niek-

torych Zivin a stopovych prvkov nasledujice hodnoty:

-~

Zivina alebo stopovy prvok

Doba 50 % sorbcie

- o - - o o -

amidicky dusik

fosfor

draslik

horé&ik

vépnik, mengén, zinok

L Z¢elezo, molybdén

200677

- b

0,5 - 2 hod
5 « 10 dni
10 - 24 hod
2 - 5 hod
l- 2 ani
10 - 20 an{

-

e
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%ivinou pri hnojeni na list Jje bezosporu dusik. Autor v svojej préci dalej konitatuje, Ze
vedla dusfka si pre mimokorefovd vy%ivu rastlin velmi doleZitymi tie% hordfk & niektoré
stopové prvky. '

V silasnej dobe sa v zahrani¥i i v USSR vyréba rad 3pecidlaych kvepalnych hno jiv, kto-
ré si odporilané pre folidrnu aeplikdciu.

Zo zshreailnych pripravkov sd to naprikled Folifertil (fa iurphy Chemical itd., Englend),
Wuxel (fa Aglukon a fa Philips-Dupher G. m. b. H. NSk), Kemasol blau (fa BASF, NSk), Plantan
(bez stopovych prvkov, fa Chemie-Wien, Kakisko), Blattdlnger 34 (fa BALF, NSR) a daldie.

Z komerdne vyrsbanych listovych hnojiv v CSSk moZno uviest naprikled Vegaflor (n. p.
Spolana Neratovice), Haermevit (n. p. CHZJD Bratisleva), Floran (VD Chema Prahs) a iné.

Uvedené typy kvapalnych hnojiv, okrem dusiketého hnojive Blattdinger 34, maji z hladis-
ka pouZitia univerzdlny charekter listovych hnojiv a pomerne vysokou hladinu zdkladnych Zi-
vin (N, Py0g, K,0). Vo vadiine pripedov obsshuji tie% stopové prvky (Fe, Cu, M, MD, Zn,
Co, B), rastové stimuldtory, pripadne vitaminy skupiny B, av3ak obsah sekunddrnych Zivin
(Ca, Mg, S), pokial si pritomné, Jje obvykle velmi nizky.

Tek isto 1 zléienie tychto hnojiv je v uréitom rozpore so zdvermi vyd3ie citovanych
préc, z ktorych jednozna¥ne vyplyve doleZitost vysokého obsahu, listemi rastlin dobre rezor-
bovatelného, amidického dusika a hor&ika & to i za cenu zniZenia hladiny ostatnych Zivin,

Vhodnym zdrojom dusike pre folidrne, mimokorenové prihnojovanie niektorych polnohospo-
ddreky vyznamnych kultdir sd, dnes uZ velkokepacitne vyrdbané, kvapalné dusikaté hnojivé na
béze moloviny a dusilnanu amonneho.

Teren J., Nddvornik K., Kotvas F. v svojej préci (Agrochémia 16 /12/, 344 /1976/)
uvéddzaeji, Ze na bdze tohto typu kvapalného dﬁsiketého hno jiva a koncentrovaného vodného
roztoku dusiZnanu horednatého je moZno pripravif dusikato-horednaté hnojivé s lubovolne
nastevitelnym pomerom dusfke a hor&ika.

Aj kéa s tymto typom kvapelnych dusiketo-horednatych hnojiv sa dosishli velmi dobre
vysledky, ich uréitou nevyhodou bolo, Ze neobsshovali dusik viazany vyludne v amidickej
forme, ktord je listami rastlin najrychle jdie rezorbovatelnou formou dusfka. DalZou nevy- .
hodou bolo, Ze okrem dusika, hor&ika a malého podielu vépnika, neobsahovali vo vysej kon-
centrécii %iadnu z daldich biologicky aktivaych lé&tok.

Vzhledom na neustdle sa zvydujicu vyrobu a spotrebu koncentrovanych fosforednych hno-
Jiv na béze trojitého superfosfétu je v poslednom obdobi z hlsdiska praxe vyznamnou poZia-
davkou zebezpedenie dostatolného obsahu ssimilovatelne sI;y,.ktoré Je osobitne dSleZits
pri pestovani soje, strukovin apod.

Kvapelné listové hnojiva, ktoré sa vyrdbaji v silasnej dobe, vo vaésine pripadov neob-
sahuji tie% dostatolné mno¥stvo ¥eleza z hladiske prevencie proti v¥skytu chlorozy pri niek-
torych druhoch restlin (rychlena Zelenina, ovocné stromy, vinid hroznorody, tebak apod.) a
tym sd i menej vhodné na odstranovanie Jej akitnych foriem.

Deficiencia esimilovatelného Zeleza v podach je znalne rozdirens a faZko sa odstrafiuje

(Mortvedt J. J., Wallace 4., Curley R. D. Fert. Solutions 21 /1/,28 /1977/).
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Teraz sa zistilo, ¥e uvedené nedostatky je moiné odstrdnit pouZitim kvapelného hnojiva,
vhodného najmé pre folidrne prihnojovanie restlin, obsshujiceho dusik, hor&ik, siru a pfi—
padne tie’ stopové prvky, vitaminy, rastovy stimuldtor a farbivo, ktoré na 100 hmotovych
dielov findlneho produktu obsehuje 25 aZ 40 hmotovyéh dielov moloviny a 5 a% 25 hmotovych
dielov sfranu hore&natého.

Zistilo sa, Z%e na zdklede terndrneho systému MgSO4 - CO(NH2)2 - B,0 je moZné pripravif
kvapalné N-Mg-S hnojivo o vysokej koncentrécii Zivin, vyznalujice sa pomerne znainou stélos-
fou pri nizkych teplotéch. Pri rovnakej teplote Jje obsah sudiny v N-Mg-S roztoku vy#si, neZ
obsah sudiny v nasytenyéh roztokoch samotnych zdkladnych zloZiek, %o Jje prejavom th. "fyzi-
kélno-chemického synergizmu".

Toto zistenie dokumentﬁjd nepriklad nasledujice rovnovéZne uddaje ziskené pri teplote
0 “c.

[ Zloente kvapalnej fézy sistavy MigS0, -CO/NH,/,-H,0 pri 0 °C /hmot. %/
ZloZke, uda} hmotové % zloZiek

CO(NH2)2 40,3 - 39,13 37,91 31,48

MgSO, - 21,31 14,57 21,06 21,75

HZO : 59,7 78,69 46,29 41,03 46,77
su3ina 40,3 21,3 53,1 58,97 52,23

hmot. pomer MgSQ, : CO(NH2)2 - - 1:2,7 1:1,8 1:1,45
---------- el

Zv145% vyhodny je hmotovy pomer medzi MgSO4 a CO(NH2)2 v rozmedzi MgSO4 : CO(NH2)2 =
=13 1,7 - 1,75, prifom molovina sa moZe k roztoku Mgso4 pridévat v tuhej forme, alebo
vo forme koncentroveného vodného roztoku.

Palej sa zistilo, ¥e pridavok niektorych cheldtov (EDTA, DTPA, EDDHA) a alebo orgenic-
kych komplexov (ligninsulfondty, fenylpropanové komplexy, polyflavonoidy) Zeleza, medi, men-
génu, zinku & kobeltu k pripravenému N, Mg, S obsahujicemu roztoku, umoZfuje pripravu kva-
palnych listovych hnojiv so znadne vysokou koncentrdciou Zivin. Koncentrécia kovovych katio-
nov, pridengch v uvedenych forméch, Jje pritom dostatofne vysoké i pre kurativne odstrsnova-
nie chorob rastlin vzniklych v d6sledku deficiencie niektorého zo stopovych prvkov (napr,
lie&ba rastlin postihnutych chlorozou kvepalnym N-Mg-S hnojivom obsahujicim Fe v cheldtovej
forme alebo vo forme niektorého z uvedenych organickych k komplexov).

Ku kvapalnym N-Mg-S hnojivém, pripravenym na béze moloviny a MgSO4, Je moZné pridavat
vitaminy (hlavne skupiny B, obvykle B, tav. thiamin alebo aneurin), stimuldtory rastu (au;i-
ny, gibereliny, kininy) a niektoré potravinérske farbivé. ]

Palej sa tieZ zistilo,.ie kvapalné hnojivo podia vynéleﬁu Je moZné pripravil tak, Ze
sa na vodnd suspenziu suroviny obsahujicej hor&ik vo forme kysli¥nfke a/alebo uhliditanu
a/alebo hydroxidu hored&natého posobi kyselinou sirovou pri teplote 50 a% 110 °C a k vzniknu-

tému vodnému roztoku sfranu horednatého sa dalej na kaZdy hmotovy diel siranu horednatého
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pridd 1 aZ 8 hmotovyich dielov mofoviny a pripadne dalej komplexo;vornéllétka a siran Zelez-
naty a/alebo mednaty a/alebo zino¥naty a/alebo manéanaty a/alebo kobaltnaty &/alebo anorga-
nické zld¥enins brému &/alebo molybdénu, vitaminy skupiny B, rastovy stimuldtor e vodoroz-
pustné farbivo. Tuhy, v kyseline nerozpustny podiel z produktu sa oddelf{ sedimentéciou,
‘filtrdciou a/alebo odstredenim. . '

Ako surovinu obsahujicu hordfk je vyhodné pouzil napriklad mékko péleny magnezit - do-
ddvany pod oznalenim tehliarska alebo oceliarske mi¥ka, ktory obsahuje obvykle viac ako
85,0 % MgO a obsah CaO neprekraduje 3,5 %, dalej magnezitovy dlet zachyteny pri pélent mag—v
nezitu, ktory mé oproti tehliarskej milke névyhodu v tom, Ze obsehuje vys3{ podiel ld4tok -
prevéZne silikdtov - nerozpustnych v 32804 apod.

Z technologického hladiska sivisiaceho so zabezpelenim hladkého priebehu reakcie niek-
torej z uvedenych horenatych surovin s kyselinou sirovou je vyhodné, eby sa zo zvolene]
hore¥natej suroviny predom pripravila vodné suspenzia, na ktord sa potom pOsobl s H2804 .
MnoZstvo vody pre pripravu suspenzie, zdvisi od koncentrécie zdkladnych surovin, ako &aj
od poZadovanej koncentrécie a zloZenia produktu.

Kyselina sirovd4 sa priddva v mnoZstve stanovenom na zdklade celkovej alkality Mg suro-
viny tak, aby sa vy¥slednd hodnota pH produktu bliZila k hodnote 7.

Za G¥elom dosishnutia %o najvyssej vyrobnej kapacity je vyhodné udrZovaf polas reakcie
teplotu reakénej zmesil v rozmedzi 50 ° az 110 °C. Bolo zistené, Ze pri teplote niZ3ej ako
50 °C je reakdnd rychlost pomerne mald a pri teplotdch nad 100 °C je rozkled sprevédzany
intenzivnym penenim reakénej zmesi.

Celkové tepelné zafarbenie rozkladu je silne pozitfvne vzhiadom na exotermicky charak-
ter reakcie a uvolnenie zriedovacieho tepla dévkovane j kyseliny‘sirovej.

Aby sa zabrénilo krystalizdcii MgSO4 2z reakénej zmesi, je nutné e&té za tepl&vpridai
modovinu, ¥im sa dosiahne vy33ia stdlost N-Mg-S roztoku. Co najvydsia stélost N.ug-8 roztoku

pri.nfzkych teplotéch sa dosiehne pri pomere na l‘hmotovy diel MgSO4 1,7 aZ i,75 hmotového
dielu CO(NH2)2.

V pripede, %e sa priddva tuhd modovina (kryétalické alebo granulovend) Jje moZné vyuZit
Jjej negativne rozpidfacie teplo na ochladenie reak&nej zmesi.

Po ukondeni reakcie Mg-suroviny s H2804 , alebo a% po zaddvkovdni moloviny, Jje moZné
k reskénej zmesi pridat vetky vopred pripravené cheldty a/alebo organické komplexy stopovych
prvkov. Je tie? mo¥né & zvldst vyhodné prida% k reak&nej zmesi najprv cheldtotvorné latky
a/alebo l4tky tvoriace orgenické komplexy & potom postupne pridéval sirany prisludnych stopo-
vych prvkov a tak zabezpe&it tvorbu ich cheldtov a/alebo organickych komplexov priamo
v reskdnom prostredf.

V pripade potreby Jje. moZné obdobnym apSsobom postupne v reakinom prosiredi alebo v zé-
kladnom N-Mg-S roztoku rozpisfet anorganické zli¥eniny bdru (k&selina boritd, borax apod.),
Mo (nmepr. molybdénan aménny),'aalej vhodny zdroj vitamfnov skupiny B, rastovy stimuldtor a
vodorozpustné, hygieniciy nezéﬁadné farbivé.

K reakZnej zmesi, alebo k zdkladnému N-Mg.S roztoku je moZné v pripade potreby pridat
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povrchovoaktivne ldtky priaznivo ovplyvhujice zmdtavost listovej plochy rastlin.

Ka jvhodne j8{m spdsobom oddelovenia tuhych podielov z reaklnej zmesi v porovnenf s filt-
réciou a odstredovanim Jje Spasob zaloZeny na sedimentdcii tuhého podielu urychlenej pridav-
kom vhodného flokulainéhe &inidla.

Palej uvddzené priklady objesnuji, ale v %fiadnom pripade neobmedzuji predmet vyndlezu.

Prikled 1

Do nerezového kotlika o objeme asi 150 1, opatreného spétaym chladidom, mie3adlom &
teplomerom, sa predlo¥ilo 71,4 kg /1/ technickej vody a za miedania sa pridalo 17,4 kg teh-
liarskej midky o nasledovnej Specifikécii:

55,4 # celk. Ca + Ng

54,46 % celk. Mg

3,77 % celk. Fe

0,46 % celk. Al

0,04 % dbytok hmotnosti pri 105 °C (z& 2 hod.)

celkovd elkelite: 223,9 cm3 0,2 N H2804 / 1 g tehliarskej miky, &o odpovedd
2,196 g MH-H,SO, .

Do pripravenej vodnej suspenzie tehliarskej mitky sa postupne dévkovalo celkom 37,2 kg
93,15 %-nej kontsektnej H2804, %o predstavovalo cca 90,7 #% z potreby podla stenovenej celko-
vej alkality tehliarskej milky (preby‘tok tehliarskej midky cca& 10 %). Teplota reaklne] zme-
si sa udrZovela ddvkovanim kyseliny sirovej v rozmedzi 90 - 100 °c. Celé mnoistyo H2804
(37,2 kg) sa zaddvkovelo v priebehu 30 min., tJ. kyselina sirovd sa dévkovala rychlostou
20,67 g . s'l. Po pridanf celého mnoZstva kyseliny sa reaknd zmes mie3ala edte dalsiu pol-
hodinu. Potom sa k reakinej zmesi za neustdleho miedania pridalo 73,8 kg granulovanej (pri-
lovenej) modoviny, v ddsledku &oho sa JjeJj teplota zniZila z 86 °C na 50 °c. Po dplnom roz-
pusteni celého prideného mno%stva modoviny sa k reekinej zmesi pridalo 200 g 5 #%-ného vodné-
ho roztoku flokuladného &inidla "Tiofloc B~1" a po doklmdnom zhomogenizovani sa tato nechala
v klude st4l do druhého dna. Po vysedimentoveni kalu sa vydireny N-Mg-S roztok oddelil.
Ziskalo sa 177,8 kg &ireho N-kg-S roztoku a 21 kg riedkeho kalu.

Takto pripraveny N.Mg.S roztok mal tuto Zpecifikdcius

17,5 % celk. amidického N

7,2 % celk. Mg0 (4,34 % Mg)

5,7 % celk. S

mernd hmotnost dy0 O
8,0

1371,2 kg.m—3

PH 55 ¢

teplota krystalizédcie = -8 °C.

Z uvedeného zloZenia N-Mg-S roztoku vyplyva, Ze tento v 1 m3 obsahoval pribliZne

240 kg N, 100 kg Mg0 (59,5 kg Mg) 2 8o kg S.

Priklad 2
Zariadenie a SpSBob postupu bol ten isty ako bolo uvedené v priklade 1, rozdiel bol
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v druhu pouZitej horelnatej suroviny. Ako Mg-surovina sa poufll magnezitovy dlet, tav. %omag
o Specifikdcii: ‘
40,17 ¥ celk. Mg, tj. 66,6 % MgO
1,25 % celk. Ca
3,92 % celk. Fe
0,08 % celk, Al
1,67 % dbytok hmotnosti pri 105 °C za 2 hod.
. celkovd alkalita: 161,5 cm3 0,2N H2804 /1 g Komagu, &o zodpovedd 1,584 g MH-HZSO4
na 1 g Romagu.,
Dévkovené mnoZstvéd Jednotlivych surovin boli tieto:
T72.6 kg technickej vody
24,46 kg megnezitového dletu Romag
37,8 kg 93,15 %-nej kontaktnej 32304
75,1 kg komer&nej granulovanej modoviny.
UZ popisanym sposobom sa ziskalo 170 kg &ireho kvapalného N-Mz-S hnojiva obdobngch

vlastnost{, ako bolo uvedend v priklade 1.

Priklad 3

Do zeriedenia ako bolo uvedené v priklade 1, sa predloZilo 78,12 kg technickej vody a
z8 intenz{vneho mieSania sa pridalo 13,0 kg tehliarskej midky o 3pecifikdcii uvedenej v pri-
klade 1.

Balej sa postupne ddvkovalo 26,54 kg 93,15 #-nej kontaktnej H2SO4 a 9,1 kg siranu Ze-
leznatého (odpad pri vyrobe titanovej beloby rozkladom ilmenitového koncentréatu kyselinou

' sirovou o zloZeni:

18,05 #% Fe (tj. cca 89,8 %-ny FeSO4 . TH,0)

5.1072 - 11071 % 110,

1,0 - 1,5 % Mg0 (0,6 - 0,9 % Mg)

0,1 - 0,5 % volneJ Hy5u,

2,0 - 5,0 % naviazanej vody.

Po rozpusteni siranu Zeleznatého sa za mieZania postupne pridalo 12 kg technickej dvoj-
sodnej soli kyseliny etyléndiaminotetraoctovej a po jej rozpusteni sa postupne pridalo
61,7 kg granulovanej modoviny.

K takto ziskanému intenzivng hnedo-~&ervenému, mierne zakalenému roztoku sa pridalo
200 g 100 #-ného vodného roztoku flokuladného &¢inidla Tiofloc B~l a po zhomogenizovani sa
nechd kal vysedimentovel., Po sedimentdcii kalu sa hnedo-&erveny &1iry roztok oddelil od vrstvy
-sedimentu & na kaZdy kg roztoku sa za wmiedania pridalo 3,5 g vodného roztoku draselnej soli
beta-indolyloctovej kysel%ny, obsahujiceho v 1 é L,5 mg uvedeného rastového stimuldtora.

Takto pripravené kvapalné N-Mg-FeEDTA-S hnojivo malo tdto 3pecifikéciu:

14,8 ¥ N

3,6 % Ng (6 % uig0)



200 877

0,82 % Fe viazaného vo forme cheldtu

4,7 %S

V 1000 kg roztoku je 5,25 g heteroauxinu.

Fyzikdlno-chemické vlastnosti tohto hnojiva:

mernd hmotnost a0 = 1347 kgon 2

dynamické viskozita (20 o0y 24,2 mPa.s{cP)

acidita pH,, 0y 6,0

bod kry¥talizdcie (stanoveny metdodou zmiznutia posledného kry3tdlu) = -15,9 °c.

Z tejto ¥pecifikdcie vyplyva, Ze tento typ kvapalného listového hnojiva obsehuje pri
20 °cv 1 m3 pribliZne:

200 kg N, 80 kg MgO (48,24 kg Mg), 11 kg Fe (vo forme FeEDTA), 63 kg S.

Priklad 4

Do sulfonadnej banky objemu 2,5 dmj, opatrenej spétnym chladifom, teplomerom, ddvkova-
nou - prikvapkévanou nédlevkou a déinnym mieSadlom sa predloZile 510,7 g vody a za mie3ania
sa postupne pridalo 170,V g kalcinovaného magnezitu tzv. tehlierskej milky rovnakého chemic-
kého zloZenia ako bolo uvedené v priklade_l. K takto pripravenej vodnej suspenzii horeénate]
suroviny sa za mieSania 2 chladenia vodou v spBtnom chladiéi podas 60 mindit postupne cez
orikvapkdvaciu ndlevku zaddvkovalo 331,7 g koataktnej kyseliny sirovej obsahujicej 93,15 %
MH-H2804 .

Pri dodrZiavani strednej rychlosti ddvkovania kyseliny asi 5,5 g.s‘l udrZovala sa teplo-
ta reaklnej smesi v rozmedzi 95 - 100 °C. Po zadévkovani predpisaného/mnozstva kyseliny siro-
vej sa reakdnd zmes mie3ala e3te asi 30 wmindt, pridom jej teplota klesla pod 50 °c.

Balej sa k reakdnej zmesi postupne za mieSanie pridelo 610,0 g 30 %-ného voaného roztoku
sodnej soli kyseliny dietyléntriaminpentaoctovej - CMHlBNBOlONa5 (DTPA) a 113,8 g odpadového
siranu %eleznatého (zelenej skalice) rovnakej kvality ako v priklade 3. Po iplnom rozpusteni
FeSO4.7H20 sa v regklnej zmesi za miesania rozpustilo 771,3 g technickej prilovanej modovi-
| ny.

K reak&nej zmesi sirupovitej konzistencie sa pridalo 2,5 g vodného roztoku flokulantu
(Tiofloc B-1), ktory obsashoval 0,25 g-d¥innej ldtky.

V priebehu 2 - 4 hodin doslo u roztoku ponechaného v klude k dplnej sedimentécii kalové-
ho podielu, &o umoZnilo oddelif %iry roztok tmavodervenej farby od vysedimentovaného kalu.

Vy&3ie uvedenym spSSobom sa zigskalo 2 260 g listového kvapalného hnojiva, ktoré bolo
gpecifikované nasledovne:

I. chemické zloZenie: - obsah emidického dusika : 14,80 #% N

~ obsah horéika : 5,24 % MgO
- obsah Zeleza : 0,75 % Fe
- obsah siry i 4,55 %8S

II. fyzikalno-chemické vlastnosti:
- mernd hmotnost 8,00¢ * 1372,6 kg.m3

- PRy%¢ : 7,6
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Kvapalné N-Mg-Fe-5 hnojivo pripra‘icné popisenym apﬁsobom bolo v griedeni 1 3 400 vodou
pou¥ité pre folidrne prihnojenie ovocnych drevin.

PREDMET VYNALEZU

1. Kvapalné hnojivo vhodné najmé pre folidrne prihnojovenie rastlin, obsahujice dusik, hor=-
31k, siru a pripadne tie# stopové prvky, vitaminy, rastovy stimulétor a farbivo, vyzne-
dujdci sa tym, Ze v 100 hmotovych dieloch findlneho produktu obsahuje
25 a¥% 40 hmotovych dielov moloviny a

5 a% 25 hmotovych dielov siranu hore&natého. .

2. Spdsob vyroby kvapalného hnojiva podia bodu 1 vyznadujici sa tym, Ze sa na vodni suspen-
ziu suroviny obsahujicej hordik vo forme kyslifnike a/alebo uhlititanu @/alebo hydroxidu
hore&natého pOsobi kyselinou sfrovou pri teplote 50 °C a% 110 °C a k vzniknutému vodnému
roztoku' siranu hore¥natého sa dalej na kaidy hmotovy diel siranu horednatého pridé 1 ai
8 hmotovych dielov modoviny & pripadne dalej komplexotvornd l4dtka a sfren Zeleznaty
a/alebo mednaty a/alebo zino¥naty &/alebo manganaty a/alebo kobaltnaty a/slebo nnoigln:lc-
ké zlifenina boru a/alebo molybdénu, vitaminy skupiny B, restovy stimuldtor a vodorozpust-
né farbivo, priéom tuhy v kyseline nerozpustny podiel sa z produktu oddeli sedimeatdciou,
filtréciou a/alebo odstredenim.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 2,40 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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