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(54 ZaRtzENt NA VEROBU MONOKRYSTALU

Vyndlez se tykéd zafizeni na vyrobu monokrystald.

Ubjemové monokrystely bindrnich e terndrnich sloudenin lze pFipravit nejriznéjsfmi me-
todemi ve vertikélnim nebo horizontdlnfm uspordddni, a to bud z vlastni taveniny, nebo
z roztoku v tavenin&. Mezi nejpouZivandjsi metody pri péstovdni objemovych monkryuizid
ze stechiometrické taveniny v horizontélnim uspoifédéni patf{ Bridgmenove metoda nebo metoda
pésmového taveni nebo Boomgardove metoda, Metody pro pé&stovédni monokrystald z roztoku v te-
veniné v horizontélnim usporédénf jsou metods Masona & Cooka nebo metoda s vnit¥nf regulaci
sloZeni{.

K ziskéni &istych monokrystald lze poufft pdsmovou rafinaci. Pro urychleni refina&niho
procesu se pouZivd vibreni michdni taveniny, &imZ se omezi vliv vznikajfci difuzni vretvy
a zlep3{ se tek podminky pro trensport ne&istot od krystalizainiho rozhrani do taveniny a
také transport povrchové struskovité vrstvidky na konec ingotu, ktery byvé &asto zdrojem
defektd, napriklad heterogenni nukleace a dvojaténi pii rastu monokrystali. ,

Vibra&n{ michéni lze s vyhodou pou%it jak pro pésmovou rafinsci vlastnf taveniny, tak
i pro rafinaci z roztoku v tavenin&. Dosavadni zpisoby aplikace vibradntho mi{chéni se omezi-
ly pouze na rafinasci z vlestni taveniny. Pro p&stovéni monokrystald se pouZfv4 michdni ro-

taci kelimkem a nebo zérodkem.
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Nevghody rotainich zplsobd michdni pri péstovént monpkrydtglﬁ'uezbrojevnji hlavné tim,
¥e t%inek michéni Jje z&visly od prnnéru péstovaného krystalu - rﬁzné‘qbVodové rychlost, a
vede k mikronehomogenitém. -

Uvedené nedostetky odstranuje zai*{seni podle vynélezu k virobé monokrystald JiJich
rdstem g vlastni teveniny nebo z roztoku v teveniné. Podstata zarizeni spodivd v tom, Ze
péstovact nddobka monokrystald je uloZena nejuénd na dvou podpdréch, prilem vzddlenost
téchto podpér od péstovaci nédobky monokrystald béhem krystalizadniho procesu zdstévé stejnid.

Vyhody zaifizeni spolivaji piedevdim ve gvétdent rychlostt krystalizadnfho procesu, to
Jje pohybu roztaveného pédsma a ve zvyseni komcentra¥ni homogenity roztaveného pédems, a tim
i ve vytvoreni lepsich p¥edpokladi pro zvyseni homogenity p&stovaného monokrystelu. Toto se
Jesté vyrazngji projevi v pripadd krystelizace z roztoku v tavenind. Zpisob podle vynélezu
umo¥iuje aplikovat vibradni michdni napfiklad i p¥i pdsmové rafinaci probikajici z rostoku

v taéeniné. Sou¥esnd zajisfuje vibra¥ni michdni odplavovéni nedistot 2z krystaliza&niho iinn
hrani. ‘ ' -

Zatr{zen{ Je ddle bli¥e vyev&tleno na prikladuvprovedoni podle piipojeného vykreeu,
na nsm%¥ je zakresleno principi&lni achéma zapojeni.

Péstovac{ néddobke §, v deném pripadé kfemenné ampule, opatiend driédky 7, Je polofena
na dvou kladkdch 11, které jsou upevn¥ny na nosnych podpdrdch 3, spojenych se zékladem celé-
ho zarizeni, které je pevnd, pohybujici se pece. Zatrizeni viak lze alternativné konstruovat
i tak, Ze pece budou pevné spojeny se zékladem zatizeni & zdkladna e vibrétorem, podpdremi 3
a péstovac{ nédobkou 6 se bude pohybovat, pritem# zistanou zachovény podminky konstsntnich
vzddlenosti podpér 3, dridku 10 a vibrdtoru l. Zéklad celého zarizen{ umoZhuje pro obé alter-
nativy, aby se mohla Qmpule 6 spojend 8 drZéky 7 @& s vibrdtorem 1 odkléndt od horizontélni
roviny o I 10° Levy dr¥sék péstovaci nédobky & je ne konci ziZen & ptitmelen na &dst expo-
nenciélntho néstevce 2 vibrétoru l. Vibrétor 1 Je upevndn na drisku 10 apojeném se zdkladem
zarizeni. Tak je bshem kiystalizaéniho procesu zajisténa nemdnné vzddlenost péstovaci nédob-
ky 6 vi&i podpérém 3 & vibratoru l. Vibrétor 1 je pripojen na vystup vykonového gesilovale
8. Zesilovad 8 je buzen z geherdtoru funkci 9.

Zerizeni podle vyndlezu precuje ndsledujicim zpisobem:

Vibrdtorem 1 vyvolané podélné vibrace jsou prostiednictvim drfdku 7 & vlastni pé&stovact
nédobky 6 prenddeny do roztaveného pésma 3 v ingotu 4. konstentn{ vzddlenostl podpér 3, pés-
tovaci nédobky € @ vibrétoru 1 zajistujs, Ze rozloZeni kmiten a'uzln se béhem celého procesu
nemdni. Na generdtoru funkci 9 se nastavi frekvence, amplituda a stejnosmérnd sloZka tak,
aby vzdjemnou interekci postupujici a odraZené viny se struske na povrchu roztaveného pésme
) premisfovala od krystalize¥aniho rozhrani, to je ve sméru pohybu pésma.

Tim je zaji¥téno michéni roztaveného pésma 3 roztoku v taveniné, oplachovéni krystali-
zednfho roghran{ a odplavovéni struskovité vrstvi¥ky nelistot, které se po prichodu roztave-
ného pdsma 5 celym ingotem 4 nahromadi na Jjeho konci.
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anxicni ne vjrﬁbu nonokr&ctaln Jejich ristem 22 sischilometrickéd taveniny msbo a vauioku
v tawenind, wyznadujfci se tim, ¥e pdstovaci nddobky /6/ mumekrystall j: pevad epojond s vie-
brdtorem /1/ & Je ulofens nsjudnd na dvou podpérédch /3/, piilemd vaddissmost S@chito podpér
/3/ « vibrétoru /1/ od péstovaci nddobky /6/ monokrysteld bihem krystalisaduiho procesu
sistdvd stejnd.
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