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Sposéb ekstrakeji uranu z kwasu fosforowego
otrzymanego metoda mokra

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b ekstrakcji
uranu z kwasu fosforowego otrzymanego metoda
mokrg.

Kwas fosforowy metoda mokrg otrzymuje sig
przez tugowanie fosforytéw kwasem siarkowym na-
stepnie oddzielenie wytrgaconego siarczanu wapnio-
wego.

Fosforyty zawierajg z reguly uran w iloSciach
rzedu 0,01—0,02% wagowych. Podczas dzialania
kwasu siarkowego wieksza cze$§¢ uranu roztwarza
sie i1 zostaje w kwasie fosforowym. Chociaz zawar-
tos¢ uranu w kwasie jest mala, to tonazowa pro-
dukcja kwasu fosforowego w swiecie jest tak wy-
soka, ze odzyskiwanie uranu staje sie godne uwa-
gi.

Znana jest metoda ekstrakcji uranu z kwasu fos-
forowego za pomoca rozpuszczalnika organicznego.
W opisie patentowym St. Zjedn. Am. nr 2859094
opisano zastosowanie mieszaniny kwasu dwualki-
lofosforowego, zwtaszcza kwasu dwu(2-etyloheksy-
lo)fosforowego, z tlenkiem trdjalkilofosfiny, zwiasz-
cza tlenkiem tr6j-n-oktylofosfiny, w roztworze or-
ganicznego rozpuszczalnika nie mieszajgcego sig
z wodg i chemicznie obojetnego, takiego jak ben-
zen, n-heptan, n-oktan, a zwlaszcza w mieszaninie
weglowodoréw takiej jak nafta.

Aby wyekstrahowaé uran z kwasu fosforowego
poddaje sie ten ostatni utlenianiu tak aby sprowa;
dzi¢ caly uran do postaci U VI. Nastepnie kwas
fosforowy zadaje sie rozpuszczalnikiem otrzymujac
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faze wodng, ktora stanowi kwas fosforowy pozba-
wiony uranu i faze organiczng, ktérg. stanowi roz-
puszczalnik zawierajacy wiekszg cze$é uranu. Fa-
ze¢ organiczng przemywa sie a nastepnie poddaje
obrdébce w celu wydzielenia uranu.

Znany jest sposob reekstrakcji, w ktérym na roz-
puszczalnik organiczny zawierajacy uran dziala sie
roztworem wodorotlenku amonu i roztworem weg-
lanu amonu. Roztwér wodorotlenku amonu korzy-
stnie wprowadza sie w wiekszej czesSci w pierw-
szym etapie reekstrakcji a roztwoér weglanu amo-
nu w ostatnim etapie reekstrakcji przeciwprado-
wej. W ten sposéb uran zostaje przeprowadzony do
fazy wodnej w postaci roztworu tréjweglanu ura-
nyloamonowego a jednoczesnie zelazo wyekstraho-
wane przez rozpuszczalnik razem z uranem oddzie-
la sie w fazie wodnej w postaci osadu wodorotlen-
ku zelazowego.

Sposob ten ma liczne niedogodnosci. Rozpuszczal-
nik, ktéory zetknal sie z roztworem amoniakalnym
zawiera, w stanie rownowagi z faza wodna, wigk-
szg ilo$¢ wody niz rozpuszczalnik, ktory nie zetknat
sie z tym roztworem. Zatem gdy rozpuszczalnik,
ktory zetkngl sie z roztworem amoniakalnym, za-
wraca sie do ekstrakcji uranu to otrzymany kwas
fosforowy pozbawiony uranu zanieczyszczony jest
znaczng iloscig jonéw amonowych co, z wyjatkiem
przypadkéw szczegbdlnych przeszkadza w poOZniej-
szym stosowaniu kwasu fosforowego. Z drugiej
strony w obecno$ci kwasu fosforowego rozpuszczal-
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nik oddaje swoja wode rozcienczajac pozbawiony
uranu kwas, ktéry musi byé z powrotem .zatezany.

Ponadto opisany sposéb pozwala na otrzymywa-"

nie uranu z wydajno$cig nie przekraczajgcg 88%.

Wynalazek udoskonala sposéb wyzej opisany
i pozwala uniknaé rozcienczania kwasu fosforowe-
go i zanieczyszczania go jonami amonowymi oraz
pozwala zwiekszyé wydajno$é uranu i uzdatnié jo-
ny amongwe, ktére w postaci fosforanéw maja
warto$é handlows.

Wedlug wynalazku sposéb ekstrakeji uranu
z kwasu fosforowego otrzymanego metodg mokrg,

w ktérym uprzednio utleniony kwas zadaje sie roz-

puszczalnikiem organicznym stanowigcym miesza-
nine kwasu dwualkilofosforowego, a zwlaszcza
kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowego i tlenku
tr6jalkilofosfiny, a zwlaszcza tlenku tr6j-n-oktylo-
fosfiny, w obojetnym chemicznie rozpuszczalniku
tak, ze otrzymuje sie kwas fosforowy pozbawiony
" uranu i ekstrakt organiczny, ktéry stanowi rozpu-
szczalnik zawierajacy wigksza cze$é uranu, nastep-
nie oddziela sie uran od ekstraktu w postéci troj-
weglanu uranyloamonowego otrzymanego przez
reakcje z wodorotlenkiem amonu i weglanem amo-
nu, a pozbawiony uranu ekstrakt zawraca sie do
stadium ekstrakcji polega na tym, ze ekstrakt pod-
daje sie obr6ébce w urzadzeniu do reekstrakcji ma-
jacym co najmniej 2 stopnie, korzystnie 3 stopnie,
poddawany obr6bce ekstrakt wprowadza sie na po-
czatek pierwszego stopnia, do ktoérego wprowadza
sie w przeciwpradzie gazowy amoniak lub jego roz-
twor wodny tak, zeby pH utrzymywalo sie na po-
ziomie 8—8,5, za$ od konca ostatniego stopnia wtry-
skuje sie wodny roztwér weglanu amonu w iloSci
odpowiadajacej 50—80% ilosci stechiometrycznej
.niezbednej do neutralizacji kwasu dwualkilofosfo-
- rowego zawartego w rozpuszczalniku i do przepro-
wadzenia uranu w tréjweglan uranyloamonowy, po
ezym po reekstrakcji amoniakowany rozpuszczal-
nik, ktéry zetknal sie z roztworem amoniakalnym
poddaje sie regeneracji przez potraktowanie kwa-
sem przed zawréceniem go do stadium ekstrakcji.

Stwierdzono, ze postepujac w wyzej opisany spo-
s6b odzyskuje sie co najmniej 95% uranu zawartego
w kwasie fosforowym i ze otrzymany po usunieciu
uranu kwas fosforowy nie jest ani rozcienczony
ani zanieczyszczony jonami amonowymi.

Wedlug wynalazku reekstrakcje uranu z ekstrak-
tu organicznego prowadzi si¢ w urzadzeniach maja-
cych co najmniej 2 stopnie. Obecnoéé co najmniej
dwoch stopni jest niezbedna, zeby wprowadzi¢ od-
dzielnie wodny roztw6r wodorotlenku amonu i roz-
twér weglanu amonu. Proby wykazaly, ze doda-
wanie jednoczesne obu reagent6w nie pozwala na
dobre oddzielenie Zelaza, ktére wystepuje w uranie
lub w rozpuszczalniku.

Korzystnie proces prowadzi si¢ w 3 stopniach co
pozwala na dobra regulacje calosci procesu, zwla-
szcza natezenia przeplywo6w. Pierwszy stopien stu-

zy do wyprowadzenia amoniaku w postaci gazowej’

lub roztworu wodnego. Na tym etapie wytrgcony
wodorotlenek zelazowy oddziela sie¢ przez dekanta-
cje. Mozna g6 odbieraé periodycznie lub w spos6b
ciggly. W tym ostatnim przypadku osad wodoro-
tlenku zelazowego odsacza sie a roztwoér wodny
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otrzymany z filtracji zawraca si¢ na ten sam pierw-
szy stopien urzadzenia do reekstrakcji. Do trzecie-
go stopnia wprowadza sie weglan amonu. Je$li sto-
suje sie¢ urzadzenie do reekstrakcji majgce ponad
3 stopnie, oddzielenie wytraconego wodorotlenku
zelazowego od fazy wodnej zawierajgcej trojwe-
glan uranyloamonowy staje sie trudniejsze.

Do pierwszego stopnia wprowadza sie wodorotle-
nek amonu lub amoniak gazowy utrzymujac pH na.
poziomie 8—8,5. Stwierdzono bowiem, ze przy pH
nizszych od 8 wspéiczynnik reekstrakcji uranu ma-
leje. Ponadto stwierdzono, ze w tym przypadku ob--
woéd reekstrakcji nie znajduje sie w stanie réwno-
wagi. Uran zwigksza swe stezenie w fazie wodnej
drugiego stopnia co pocigga’za sobg zubozenie fazy
na wyjsciu z pierwszego stopnig; W ten sposéb na.
przykiad, jesli wtryskuje sie wodorotlenek amonu
w ilosci takiej, ze pH bedzie réwne 7,5 w urzadze-
niu do reekstrakcji przy obroébce ekstraktu orga-
nicznggo zawierajacego 0,24 g/l uranu, uzyskuje sie
stezenie uranu w fazie wodnej z drugiego stopnia
okolo 500-krotnie wyzsze od stezenia w fazie wod-
nej pierwszego stopnia, ktére dochodzi zaledwie do
0,014 g/litr w miejsce okolo 3,2 g/litr.

Przy pH wyzszym od 8,5 ilos§é uzytego wodoro-

tlenku wzrasta, przy tym nie stwierdzono poprawy
wsp6liczynika reekstrakcji uranu. W tym przypadku
obserwuje si¢ tworzenie sig emulsji co powoduje,
ze rozdziat faz jest trudny, prawie niemozliwy. Roz=
twory wodorotlenku amonu stosuje sie¢ o stezeniu
6,5—17,5 mola/litr.
4 Weglan amonu w postaci wodnego roztworu
wprowadza sie do trzeciego stopnia urzgdzenia do
reekstrakceji. Ilos¢ dodawanego weglanu amonu jesi
tak wyliczona, zeby calkowita ilo§é joné6w amono-
wych wprowadzonych w postaci weglanu stanowila
50—80% ilosci stechiometrycznej niezbednej do neu-
tralizacji kwasu dwualkilofosforowego zawartego:
w rozpuszczalniku i do przeprowadzenia uranu w
tréjweglan uranyloamonowy.

Uzycie weglanu amonu w ilosci wiekszej od 80%
w stosunku do ilo$ci stechiometrycznej prowadzi do
zbyt wysokiej alkaliczno$ci w urzadzeniu do re-
ekstrakcji co wywoluje zaklécenia opisane powy-
zej przy pH przekraczajagcym 8,5. Uzycie weglanu
amonu w iloSci mniejszej od 50% iloSci stechiome-
trycznej réwniez powoduje zakl6cenia w ukladzie
co wywotuje odejscie od stanu réwnowagi w ob-
wodzie, pociggajac za sobg zubozenie w uran fazy
wodnej z pierwszego stopnia. .

Wazng cechg charakterystyczng sposobu wedlug
wynalazku jest regeneracja, przez zakwaszenie, roz-
puszczalnika wychodzacego z urzadzenia do reek-
strakcji, ktory zetknal sie z roztworem amoniakal-
nym. Moze tu' byé uzyty kwas siarkowy lub solny,
ale korzystnie uzywa ‘sie czesci kwasu fosforowego -
pozbawionego uranu pochodzacego ze stadium ek-
strakcji. W tym ostatnim przypadku regeneracje
przeprowadza sie dodajac 1—10% objetoSciowych
kwasu fosforowego pozbawionego uranu w stosun-
ku do amoniakowanego rozpuszczalnika. Po tej ob-
rébce otrzymuje sie z jednej strony faze organicz-
ng, ktéra stanowi rozpuszczalnik nie zawierajacy '
juz jonébw amonowych i o poczatkowej zawartosci
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wody a z drugiej strony faze wodng zawierajacag
s61 amonowa3. .

Ponizej blizej wyjasniono wynalazek w nawig-
zaniu do zalgczonego rysunku fig. 1 przedstawia-
jacego schemat ideowy procesu oraz fig. 2 przed-
stawiajacego schemat urzgdzenia do reekstrakcji
uranu. Korzystnie, kwas fosforowy taki jak wy-
chodzi z instalacji produkcyjnej, to znaczy o ste-
zeniu rOwnym lub nizszym od 35% i pozbawiony za-
wiesiny cze$ci stalych kierowany jest do zbiornika
magazynowego 1. Kwas ten zasadniczo zawiera
0,05—0,20 g/litr uranu, 2,0—5,6 g/litr zelaza i mak-
simum 2 g/litr wapnia.

Kwas przesyla sie nastepnie do zbiornika 2 gdzie
jest utleniany tak, aby caly uran przeszed! w po-
staé szesSciowartosciowa (jon uranylowy). Jedno-
cze$nie zelazo przechodzi w postaé troéjwartoscio-
w3 (jon zelazowy). Utlenianie mozna przeprowadzaé
wszelkimi znanymi sposobami jak barbotaz powie-
trzem lub dodawanie chloranu czy wody utlenio-
nej. Korzystnie stosuje sie wode utleniona, gdyz
przy zastosowaniu jej reakcja zachodzi szybko
i przy minimum reagenéw. Przykladowo stosuje
sie okolo 1,8—1,9 litr6w wody utlenionej o 160' ob-
jetosciach na m3 kwasu fosforowego.

Utleniony kwas fosforowy kieruje sie do ekstra-
ktora 3 gdzie spotyka si¢ w przeciwpradzie z roz-
puszczalnikiem organicznym. Ten ostatni stanowi
mieszanina kwasu.dwualkilofosforowego, a zwlasz-
cza kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowego i tlenku
trojalkilofosfiny, a zwlaszcza tréj-n-oktylofosfiny,
z niemieszajacym sie z wodg i obojetnym.chemicz-
nie rozpuszczalniku takim jak benzen, n-heptan,
n-oktan a zwlaszcza w mieszaninie weglowodoréw

.takiej jak nafta. Stosunek objetoSciowy kwasu fos-

forowego do rozpuszczalnika organicznego korzyst-
nie zawarty jest miedzy 1 a 10.

Stezenie kwasu dwu(2-etyloheksylé)fosforowego
wynosi najczesciej 0,1—1 mol/litr rozpuszczalnika,
a stezenie tlenku tréj-n-oktylofosfiny 0,025—0,25
mola/litr rozpuszczalnika.

Ekstrakcja odbywa sie w przeciwpradzie w do-
wolnym urzadzeniu znanego typu, jak mieszalnik-
-odstojnik w temperaturze zawartej miedzy 25 a
63°C, korzystnie 40°C. Temperatura ta odpowiada
minimum schiodzenia kwasu fosforowego, ktory
wychodzi z instalacji produkcyjnej w temperaturze
okolo 65°C. Kwas fosforowy pozbawiony uranu
opuszcza ekstraktor 3 przewodem 3a.

Wieksza cze$¢ wysylana jest do magazynu, pew-

na cze$¢ za$ kierowana jest do zbiornika do za- |

kwaszania 6. Rozpuszczalnik obcigzony uranem
i zanieczyszczony jonami metali, zwlaszcza jonami
zelazowymi przechodzi do oddzialu mycia 4 gdzie
zasadniczo usuwa sie jony fosforowe zabrane przez
rozpuszczalnik. Wody myjgce doptywajag na oddziat
mycia przewodem 4a a po myciu opuszczajg oddzial
kanatem 4b. Odmyty rozpuszczalnik obcigzony ura-
nem przechodzi do urzadzenia do reekstrakeji 5.
Wedlug wynalazku urzadzenie do reekstrakcji 5
ma korzystnie 3 stopnie. Schematycznie jest ono
przedstawione na fig. .2. Rozpuszczalnik obcigzony
uyranem wprowadza sie przewodem 5a do pierwsze-
go stopnia urzadzenia do reekstrakcji a nastepnie
cyrkuluje on grawitacyjnie. RoOwniez do pierwszego
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stopnia wprowadza sie roztwér wodorotlenku amo-
nu lub amoniak gazowy. Natezenie przeplywu wo-
dorotlenku amonu lub amoniaku jest regulowane
np. przez zawor sterowany od pehametru tak, aby
pH utrzymywalo sie na wartosci 8—8,5. Do -ostat-
niego stopnia urzadzenie do reekstrakcji wtryskuje
sie roztwoér weglanu amonu lub mieszanine dwu-
tlenku wegla i amoniaku uprzednio rozpuszczona
w wodzie w ilo$ci 50—80% iloSci stechiometrycznej,
poprzednio okreslonej.

Podczas dzialania urzadzenie do reekstracji roz-
puszczalnik obcigzony uranem i zelazem, ktéry naj-
pierw styka si¢ z wodorotlenkiem amonu prze-
ksztalca si¢ powoli w uwodniong sé6l- amonows. Fa-
za wodna przemieszczajaca sie w przeciwpradzie
wzbogaca sie w uran i zelazo. Weglan amonu two-
rzy z uranem tréjweglan urany?oamonowy, ktory
pozostaje w roztworze a zelazo wytraca sie w po-
staci wodorotlenku. Ten ostatni gromadzi sie w
urzadzeniu do reekstrakcji gdzie oddziela sie przez
dekantacje od fazy wodnej. Oabiera sie¢ go w spo-
séb ciggly lub periodyczny, odsgcza, a otrzymany
roztwér zawraca si¢ do urzadzenia‘'do reekstrak-
cji. Faza wodna zawierajgca tréjweglan uranylo-
amonowy przewodem 5d opuszcza urzgdzenie do
reekstrakecji.

Figura 1 pozwala S$ledzi¢ koncowe fazy sposobu
wedlug wynalazku. Ekstrahent pozbawiony uranu
opuszczajgcy urzadzenie do reekstrakcji w postaci
soli amonowej kierowany jest przewodem 5¢ do
zbiornika do zakwaszania 6 gdzie wprowadza sie
rowniez cze$S¢é kwasu fosforowego pochodzgcego
z ekstraktora 3. Oczyszczony ekstrahent wychodza-
cy ze zbiornika do zakwaszania 6 praewodem 3¢
zawracany, jest do ekstrakcji. Rozklad soli amono-
wej ekstrahenta za pomocg kwasu fosforowego

- prowadzi do powstania fosforanu amonu o warto-

$ci handlowej. Moze on byé¢ oddzielony przez kry-

‘ stalizacje a otrzymane lugi macierzyste zawrécone,

korzystnie do zbiornika do. zakwaszania 6.

Faza wodna zawierajagca tréjweglan wuranylo-
amonowy w postaci rozpuszczonej opuszcza re-
ekstraktor 5 przewodem 5d. Uran odzyskiwany jest
w\znany sposOb badZz w postaci tlenku, badz w po-
staci uranianu sodu zaleznie od obroébki jakiej pod-
dany zostanie roztwér tréjweglanu uranyloamono-
wego. Np. tréjtlenek uranu (UO;) otrzymuje sie
poddajac roztwoér trojweglanu uranyloamonowego
w reaktorze barbotazowi powietrzem w temperatu-
rze 90—100°C w ciggu okolo 6 godzin. Po odsacze-
niu, przemyciu woda, wysuszeniu w temperaturze
okolo 120°C i wyprazeniu w temperaturze 400°C
otrzymuje sie tréjtlenek uranu.

Uranian sodu otrzymuje si¢ przez zneutralizowa-
nie wodorotlenkiem sodu w temperaturze okolo
80°C roztworu tréjweglanu, uranyloamonowego
uprzednio odgazowanego przez barbotaz powie-
trzem w temperaturze okolo 90°C w celu usunie-
cia dwutlenku wegla i amoniaku. Uran wytrgca sie
przez dodanie do roztworu wodorotlenku sodu w
temperaturze 80°C w ciggu 1 godziny. Po odsgcze-
niu i przemyciu wodg w temperaturze 50°C odbiera
sie uranian sodu, ktéry p6zniej mozna przeprowa-
dzi¢ w dwuuranian amonu lub w tréjtlenek uranu.



i 111 715

7

Przyktlad. 2,5 m3 roztworu kwasu fosforowe-
go o temperaturze 60°C otrzymanego z siarkowego
lugowania fosforytéw zmagazynowano w zbiorniku
1. Roztwor ten zawiera 345 g/litr P,O; 0,06 g/litr
uranu, a zawarto$é zelaza wynosi 1,91 g/litr.

2,5 m3 roztworu kwasu fosforowego o tempara-
turze 40°C w zbiorniku 2 utlenia sie 4,5 litrami wo-
dy utlenionej 160 objetosciach tak, Ze caly uran
przechodzi w stopiefi utlenienia +3, zelazo utlenia
sie do tréjwartosciowego. Proces utleniania koficzy
sie szeSciogodzinnym mieszaniem rcztworu.

Tak otrzymany kwasny roztwér o temperaturze
40°C podaje sie do ekstraktora 3 w iloSci 25,6 litra/
gbdzine. Ekstrahent organiczny wplywa do ekstra-
ktora przewodem 3¢ z natezeniem 7,05 litréw/go-
dzine. Ekstrahentem organicznym jest nafta zawie-
rajagca 0,5 m kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowe-
go i 0,125 m tlenku tr6j-n-oktylofosfiny. Ekstraktor
3 stanowia 5 stopniowe mieszalniki-odstojniki.

Wodny roztwor opuszcza ekstraktor przewodem
3a z natezeniem przeplywu 256 litra/godzine, 0,8 li-
tra/godzine kieruje sie do zbiornika do zakwasza-
nia 6 w celu regeneracji ekstrahenta organicznego
w koncu cyklu ekstrakcji. Ekstrahent organiczny
wychodzacy z, ekstraktora 3 przewodem 3b prze-
chodzi do oddzialu mycia 4 o dwustopniowych
mieszalnikach-odstojnikach, gdzie usuwa si¢ pew-
ne zanieczyszczenie, zwlaszcza , jony fosforowe.
Przemywanie odbywa sie w przeciwpradzie w tem-
peraturze 40°C, z natezeniem przeplywu wéd my-
jacych 1,3 litra/godzine. Wody po myciu opuszcza-
]a urzadzenie kanalem 4b. Oczyszczony ekstrahent
organiczny zawierajacy jony uranylowe i Zelazowe
przewodem' 5a przechodzi do reekstratora 5: zawie-
ra en 0,27 g/htr uran i 0,350 g/litr zelaza.

Reekstraktor 5 stanowi 3 stopmowe mleszalmk-
-odstojnik dzialajacy w przeciwpradzie. Zalgczony

* schemat fig. 2 pokazuje funkcjonowanie tego urza-

dzenia. Reekstrakcje prowadzi si¢ w temperaturze.

40°C. Do mieszalnika z pierwszego stopnia, gdzie
doplywa obcigzony ekstrahent organiczny z nate-
zeniem 7,05 litréw/godzine przewodem 5b doprowa-
dza sie roztwér wodorotlenku amonu w takiej ilo-
Sci, zeby na pierwszym stopniu reekstratora pH
_wynosilo 8,5: stosuje sie T molowy roztwoér wodo-
rotlenku amonu o natezeniu przeptywu 0,22 litra/
godzine. Do mieszalnika trzeciego stopnia reekstra-
ktora przewodem 5e doprowadza sig 0,9 litra/godzi-
ne roztworu weglanu amonu o stezeniu 140 g/litr,
odpowiada to T4% wyzej zdefiniowanej ilosci ste-
chiometrycznej. Pozbawiony zasadniczo uranu ek-
strahent organiczny opuszcza reekstraktor 5 z na-
tezeniem przeplywu 7,600 litr6w/godzing, pozosta-
10$¢é uranu wynosi w nim 0,002 g/litr. Dla zregene-
rowania wprowadza sie go przewodem 5¢ do mie-
szalnika do zakwaszania 6 z natezeniem przeplywu
7,60 litréw/godzine gdzie traktowany jest czgscia
kwasnego roztworu z ekstraktora 3 doptywajacego
przewodem 3a z natezeniem 0,80 litra/godzing. Zre-
generowany rozpuszczalnik opuszcza odstojnik

z etapu zakwaszania 6 przewodem 3¢ z natezeniem

przeptywu 7,05 litréw/godzine.
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We wszystkich stopniach reekstraktora, a zwiasz-
cza na pierwszym stopniu, tworzy sie osad wodo-
rotlenku zelazowego (2,9 kg wilgotnego osadu na
2,5 m3 kwasu poddawanego obrébce).

Z reekstraktora 5 przewodem 5d odbiera sig 0,55
litra/godzine fazy wodnej zawierajacej tréojweglan
uranyle-amonowy o 3,55 g/litr uranu, zelazo zde-
kantowane odbiera si¢ w spos6éb ciggly lub perio-
dyczny. odsgcza, a klarowany roztwdr zawraca sie
do tego samego stopnia.

Z roztworu tréjweglanu uranyloamonowego po
sklarowaniu i poddaniu w reaktorze barbotazowi

‘powietrzem w temperaturze 95°C w ciggu 6 godzin

otrzymuje sie po odsaczeniu, przemyciu woda, wy-
suszeniu w  temperaturze 120°C i wyprazeniu w
temperaturze 400°C koncentrat uranowy, ktéry sta-
nowi tréjtlenek uranu zawierajacy 142 g uranu.
Zawarto$¢ w koncentracie zelaza nie przekracza
0,25% zelaza w.stosunku do uranu. Wydajno$é¢ cal-
kowita uranu wynosi '95%.

Zastrzezenia patentowe
. - A}

1. Spos6b ekstrakcji uranu z kwasu fosforowego
otrzymanego metoda mokra, w ktérym uprzednio
utleniony kwas zadaje si¢ rozpuszczalnikiem orga-
nicznym stanowigcym mieszanine kwasu dwualki-
lofosforowego a zwlaszcza kwasu dwu(2-etyloheksy-
lo)-fosforowego i tlenku tréjalkilofosfiny, a zwlasz-
cza tlenku tr6j-n-oktylofosfiny, w obojetnym che-
micznie rozpuszczalniku tak, aby otrzymaé kwas
fosforowy pozbawiony uranu i ekstrakt organiczny
zawierajacy wieksza cze$¢é uranu, nastepnie od-
dziela si¢ uran od ekstraktu organicznego w posta-
ci tréjweglanu uranyloamonowego otrzymanego’
przez reakcje z wodorotlenkiem amonu i weglanu
amonu, a pozbawiony ekstrakt zawraca sie do sta-
dium ekstrakeji, znamienny tym, ze ekstrakt pod-
daje sie obrébce w urzadzeniu do reekstrakcji ma-
jacym co najmniej 2 stopnie, korzystnie 3 stopnie,
przy czym poddawany obrébce ekstrakt wprowa-
dza sie do pierwszego stopnia, do ktérego wprowa-
dza sie w przeciwpradzie gazowy amoniak lub je-
go roztwér wodny tak, zeby pH utrzymywalo sie
na poziomie 8—38,5, zas do ostatniego stopnia wtry-
skuje sie wodny roztwér weglanu amonu w ilosci
odpowiadajgcej 50—80% ilosci stechiometrycznej
niezbednej do neutralizacji kwasu dwualkilofosfo-
rowego zawartego w rozpusiczalniku i do przepro-
wadgania uranu w tréjweglan uranyloamonowy,
reekstrakcji amcniakowany rozpuszczalnik,
przed zawr6ceniem go do stadium ekstrakcji pod-
daje sie regeneracji przez zadanie kwasem.

2.-Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po
reekstrakcji amoniakowany rozpuszczalnik poddaje
sie regeneracji przez zadanie kwasem siarkowym,
solnym lub fosforowym.

3. Spos6b wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze
stosuje si¢ kwas fosforowy stanowigcy cze$é kwa-
su fosforowego pozbawionego uranu, pochodzacy ze
stadium ekstrakcji.
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