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Sposób ekstrakcji uranu z kwasu fosforowego
otrzymanego metodą mokrą

Przedmiotem wynalazku jest sposób ekstrakcji
uranu z kwasu fosforowego otrzymanego metodą
mokrą.

Kwas fosforowy metodą mokrą otrzymuje się
przez ługowanie fosforytów kwasem siarkowym na¬
stępnie oddzielenie wytrąconego siarczanu wapnio¬
wego.

Fosforyty zawierają z reguły uran w ilościach
rzędu 0,0il—'O^OśWo wagowych. Podczas działania
kwasu siarkowego większa część uranu roztwarza
się i zostaje w kwasie fosforowym. Chociaż zawar¬
tość uranu w kwasie jest mała, to tonażowa pro¬
dukcja kwasu fosforowego w świecie jest tak wy¬
soka, że odzyskiwanie uranu staje się godne uwa¬
gi.

Znana jest metoda ekstrakcji uranu z kwasu fos¬
forowego za pomocą rozpuszczalnika organicznego.
W opisie patentowym St. Zjedn. Am. nr 2 059 094
opisano zastosowanie mieszaniny kwasu dwualki-
lofosforowego, zwłaszcza kwasu dwu(2-etyloheksy-
lo)fosforowego, z. tlenkiem trójalkilofosfiny, zwłasz¬
cza tlenkiem trój-n-oktylofosfiny, w roztworze or¬
ganicznego rozpuszczalnika nie mieszającego się
z wodą i chemicznie obojętnego, takiego jak ben¬
zen, n-heptan, n-oktan, a zwłaszcza w mieszaninie
węglowodorów takiej jak nafta.

Aby wyekstrahować uran z kwasu fosforowego
poddaje się ten ostatni utlenianiu tak aby sprowa¬
dzić cały uran do postaci U VI. Następnie kwas
fosforowy zadaje się rozpuszczalnikiem otrzymując
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fazę wodną, którą stanowi kwas fosforowy pozba¬
wiony uranu i fazę organiczną, którą, stanowi roz¬
puszczalnik zawierający większą część uranu. Fa¬
zę organiczną przemywa się a następnie poddaje
obróbce w celu wydzielenia uranu.

Znany jest sposób reekstrakcji, w którym na roz¬
puszczalnik organiczny zawierający uran działa się
roztworem wodorotlenku amonu i roztworem węg¬
lanu amonu. Roztwór wodorotlenku amonu korzy¬
stnie wprowadza się w większej części w pierw¬
szym etapie reekstrakcji a roztwór węglanu amo¬
nu w ostatnim etapie reekstrakcji przeciwprądo-
wej. W ten sposób uran zostaje przeprowadzony do
fazy wodnej w postaci roztworu trójwęglanu ura-
nyloamonowego a jednocześnie żelazo wyekstraho¬
wane przez rozpuszczalnik razem z uranem oddzie¬
la się w fazie wodnej w postaci osadu wodorotlen¬
ku żelazowego.

Sposób ten ma liczne niedogodności. Rozpuszczal¬
nik, który zetknął się z roztworem amoniakalnym
zawiera, w stanie równowagi z fazą wodną, więk¬
szą ilość wody niż rozpuszczalnik, który nie zetknął
się z tym roztworem. Zatem gdy rozpuszczalnik,
który zetknął się z roztworem amoniakalnym, za¬
wraca się do ekstrakcji uranu to otrzymany kwas
fosforowy pozbawiony uranu zanieczyszczony jest
znaczną ilością jonów amonowych co, z wyjątkiem
przypadków szczególnych przeszkadza w później¬
szym stosowaniu kwasu fosforowego. Z drugiej
strony w obecności kwasu fosforowego rozpuszczal¬
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nik oddaje swoją wodę rozcieńczając pozbawiony
uranu kwas, który musi być z powrotem zatężany.

Ponadto opisany sposób pozwala na otrzymywa-'
nie uranu z wydajnością nie przekraczającą 8)8|%.

Wynalazek udoskonala sposób wyżej opisany 5
i pozwala uniknąć rozcieńczania kwasu fosforowe¬
go i zanieczyszczania go jonami amonowymi oraz
pozwala zwiększyć wydajność uranu i uzdatnić jo¬
ny amonjwe, które w postaci fosforanów mają
wartość handlową. 10

Według wynalazku sposób ekstrakcji uranu
z kwasu fosforowego otrzymanego metodą mokrą,
w którym uprzednio utleniony kwas zadaje się roz¬
puszczalnikiem organicznym stanowiącym miesza¬
ninę kwasu dwualkilofosforowego, a zwłaszcza 15
kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowego i tlenku
trójalkilofosfiny, a zwłaszcza tlenku trój-n-oktylo-
fosfiny, w obojętnym chemicznie rozpuszczalniku
tak, że otrzymuje się kwas fosforowy pozbawiony
uranu i ekstrakt organiczny, który stanowi rozpu- ^
szczalnik zawierający większą część uranu, następ¬
nie oddziela się uran od ekstraktu w postaci trój-
węglanu uranyloamonowego otrzymanego przez
reakcję z wodorotlenkiem amonu i węglanem amo¬
nu, a pozbawiony uranu ekstrakt zawraca się do ^
stadium ekstrakcji polega na tym, że ekstrakt pod¬
daje się obróbce w urządzeniu do reekstrakcji ma¬
jącym co najmniej 2i stopnie, korzystnie 3 stopnie,
poddawany obróbce ekstrakt wprowadza się na po¬
czątek pierwszego stopnia, do którego wprowadza ^
się w przeciwprądzie gazowy amoniak lub jego roz¬
twór wodny tak, żeby pH utrzymywało się na po¬
ziomie 8—8,5, zaś od końca ostatniego stopnia wtry¬
skuje się wodny roztwór węglanu amonu w ilości
odpowiadającej 50—8(01% ilości stechiometrycznej
niezbędnej do neutralizacji kwasu dwualkilofosfo¬
rowego zawartego w rozpuszczalniku i do przepro¬
wadzenia uranu w trójwęglan uranyloamonowy, po
czym po reekstrakcji amoniakowany rozpuszczal¬
nik, który zetknął się z roztworem amoniakalnym
poddaje się regeneracji przez potraktowanie kwa¬
sem przed zawróceniem go do stadium ekstrakcji.

Stwierdzono, że postępując w wyżej opisany spo¬
sób odzyskuje się co najmniej 95% uranu zawartego
w kwasie fosforowym i że otrzymany po usunięciu
uranu kwas fosforowy nie jest ani rozcieńczony
ani zanieczyszczony jonami amonowymi.

Według wynalazku reekstrakcję uranu z ekstrak¬
tu organicznego prowadzi się w urządzeniach mają¬
cych co najmniej 2 stopnie. Obecność co najmniej
dwóch stopni jest niezbędna, żeby wprowadzić od¬
dzielnie wodny roztwór wodorotlenku amonu i roz¬
twór węglanu amonu. Próby wykazały, że doda¬
wanie jednoczesne obu reagentów nie pozwala na
dobre oddzielenie żelaza, które występuje w uranie
lub w rozpuszczalniku.

Korzystnie proces prowadzi się w 3 stopniach co
pozwala na dobrą regulację całości procesu, zwła¬
szcza natężenia przepływów. Pierwszy stopień słu¬
ży do wyprowadzenia amoniaku w postaci gazowej
lub roztworu wodnego. Na tym etapie wytrącony
wodorotlenek żelazowy oddziela się przez dekanta-
cję. Można go odbierać periodycznie lub w sposób
ciągły. W tym ostatnim przypadku osad wodoro¬
tlenku żelazowego odsącza się a roztwór wodny 65
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otrzymany z filtracji zawraca się na ten sam pierw¬
szy stopień urządzenia do reekstrakcji. Do trzecie¬
go stopnia wprowadza się węglan amonu. Jeśli sto¬
suje się urządzenie do reekstrakcji mające ponad
3 stopnie, oddzielenie wytrąconego wodorotlenku
żelazowego od fazy wodnej zawierającej trójwę¬
glan uranyloamonowy staje się trudniejsze.

Do pierwszego stopnia wprowadza się wodorotle¬
nek amonu lub amoniak gazowy utrzymując pH na
poziomie 8>—8,5i. Stwierdzono bowiem, że przy pH
niższych od 8 współczynnik reekstrakcji uranu ma¬
leje. Ponadto stwierdzono, że w tym przypadku ob¬
wód reekstrakcji nie znajduje się w stanie równo¬
wagi. Uran zwiększa swe stężenie w fazie wodnej
drugiego stopnia co pociąga'za sobą zubożenie fazy
na wyjściu z pierwszego stopnia^ W ten sposób na
przykład, jeśli wtryskuje się wodorotlenek amonu
w ilości takiej, że pH będzie równe 7,,5i w urządze¬
niu do reekstrakcji przy obróbce ekstraktu orga¬
nicznego zawierającego 0,24 g/l uranu, uzyskuje się
stężenie uranu w fazie wodnej z drugiego stopnia
około 5100-krotnie wyższe od stężenia w fazie wod¬
nej pierwszego stopnia, które dochodzi zaledwie do
0,0(14 g/litr w miejsce około 3,2 g/litr.

Przy pH wyższym od 8,5 ilość użytego wodoro¬
tlenku wzrasta, przy tym nie stwierdzono popraw}
współczynika reekstrakcji uranu. W tym przypadku
obserwuje się tworzenie % się emulsji co powoduje,
że rozdział faz jest trudny, prawie niemożliwy. Roz¬
twory wodorotlenku amonu stosuje się o stężeniu
6,5—7,5 mola/litr.

Węglan amonu w postaci wodnego roztworu
wprowadza się do trzeciego stopnia urządzenia do
reekstrakcji. Ilość dodawanego węglanu amonu jest
tak wyliczona, żeby całkowita ilość jonów amono¬
wych wprowadzonych w postaci węglanu stanowiła
5i0—801% ilości stechiometrycznej niezbędnej do neu¬
tralizacji kwasu dwualkilofosforowego zawartego?
w rozpuszczalniku i do przeprowadzenia uranu w
trójwęglan uranyloamonowy.

Użycie węglanu amonu w ilości większej od 80%
w stosunku do ilości stechiometrycznej prowadzi do /
zbyt wysokiej alkaliczności w urządzeniu do re¬
ekstrakcji co wywołuje zakłócenia opisane powy¬
żej przy pH przekraczającym 8,5. Użycie węglanu
amonu w ilości mniejszej od 50|% ilości stechiome¬
trycznej również powoduje zakłócenia w układzie
co wywołuje odejście od stanu równowagi w ob¬
wodzie, pociągając za sobą zubożenie w uran fazy
wodnej z pierwszego stopnia.

Ważną cechą charakterystyczną sposobu według
wynalazku jest regeneracja, przez zakwaszenie, roz¬
puszczalnika wychodzącego z urządzenia do reek¬
strakcji, który zetknął się z roztworem amoniakal¬
nym. Może tu być użyty kwas siarkowy lub solny,
ale korzystnie używa się części kwasu fosforowego
pozbawionego uranu pochodzącego ze stadium ek¬
strakcji. W tym ostatnim przypadku regenerację
przeprowadza się dodając 1—lł0'% objętościowych
kwasu fosforowego pozbawionego uranu w stosun¬
ku do amoniakowanego rozpuszczalnika. Po tej ob¬
róbce otrzymuje się z jednej strony fazę organicz- «
ną, która stanowi rozpuszczalnik nie zawierający
już jonów amonowych i o początkowej zawartości
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wody a z drugiej strony fazę wodną zawierającą
sól amonową.

Poniżej bliżej wyjaśniono wynalazek w nawią¬
zaniu do załączonego rysunku fig. 1 przedstawia¬
jącego schemat ideowy procesu oraz fig. 2 przed- 5
stawiającego schemat urządzenia do reekstrakcji
uranu. Korzystnie, kwas fosforowy taki jak wy¬
chodzi z instalacji produkcyjnej, to znaczy o stę¬
żeniu równym lub niższym od 3)5% i pozbawiony za¬
wiesiny części stałych kierowany jest do zbiornika 10
magazynowego 1. Kwas ten zasadniczo zawiera
0v05—»0',20 g/litr uranu, 2,0—5,6 g/litr żelaza i mak¬
simum 2 g/litr wapnia.

Kwas przesyła się następnie do zbiornika 2 gdzie
jest utleniany tak, aby cały uran przeszedł w po- 15
stać sześciowartościową (jon uranylowy). Jedno¬
cześnie żelazo przechodzi w postać trójwartościo¬
wą (jon żelazowy). Utlenianie można przeprowadzać
wszelkimi znanymi sposobami jak barbotaż powie¬
trzem lub dodawanie chloranu czy wody utlenio- 2(0
nej. Korzystnie stosuje się wodę utlenioną, gdyż
przy zastosowaniu jej reakcja zachodzi szybko
i przy minimum reagenów. Przykładowo stosuje
się około 1,8'—1,9 litrów wody utlenionej o 160' ob-
jętościach na m3 kwasu fosforowego. 25

Utleniony kwas fosforowy kieruje się do ekstra-
ktora 3 gdzie spotyka się w przeciwprądzie z roz¬
puszczalnikiem organicznym. Ten ostatni stanowi
mieszanina kwasu dwualkilofosforowego, a zwłasz¬
cza kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowego i tlenku 30
trójalkilofosfiny, a zwłaszcza trój-n-oktylofosfiny,
z niemieszającym się z wodą i obojętnym chemicz¬
nie rozpuszczalniku takim jak benzen, n-heptan,
n-oktan a zwłaszcza w mieszaninie węglowodorów

, takiej jak nafta. Stosunek objętościowy kwasu fos- 35
forowego do rozpuszczalnika organicznego korzyst¬
nie zawarty jest między 1 a 10.

Stężenie kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowego
wynosi najczęściej 0,1—1 mol/litr rozpuszczalnika,
a stężenie tlenku trój-n-oktylofosfiny €,02.5—0„25 40
mola/litr rozpuszczalnika.

Ekstrakcja odbywa się w przeciwprądzie w do¬
wolnym urządzeniu znanego typu, jak mieszalnik-
-odstojnik w temperaturze zawartej między 2'5 a
6i5°C, korzystnie 40°C. Temperatura ta odpowiada 45
minimum schłodzenia kwasu fosforowego, który
wychodzi z instalacji produkcyjnej w temperaturze
około 05°C. Kwas fosforowy pozbawiony uranu
opuszcza ekstraktor 3 przewodem 3a.

Większa część wysyłana jest do magazynu, pew- 50
na część zaś kierowana jest do zbiornika do za¬
kwaszania 6. Rozpuszczalnik obciążony uranem
i zanieczyszczony jonami metali, zwłaszcza jonami
żelazowymi przechodzi do oddziału mycia 4 gdzie
zasadniczo usuwa się jony fosforowe zabrane przez 55
rozpuszczalnik. Wody myjące dopływają na oddział
mycia przewodem 4a a po myciu opuszczają oddział
kanałem 4b. Odmyty rozpuszczalnik obciążony ura¬
nem przechodzi do urządzenia do reekstrakcji 5.

Według wynalazku urządzenie do reekstrakcji 5 60
ma korzystnie 3 stopnie. Schematycznie jest ono
przedstawione na fig. .2. Rozpuszczalnik obciążony
uranem wprowadza się przewodem 5a do pierwsze¬
go stopnia urządzenia do reekstrakcji a następnie
cyrkuluje on grawitacyjnie. Również do pierwszego 65
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stopnia wprowadza się roztwór wodorotlenku amo¬
nu lub amoniak gazowy. Natężenie przepływu wo¬
dorotlenku amonu lub amoniaku jest regulowane
np. przez zawór sterowany od pehametru tak, aby
pH utrzymywało się na wartości 8—8,5. Do ostat¬
niego stopnia urządzenie do reekstrakcji wtryskuje
się roztwór węglanu amonu lub mieszaninę dwu¬
tlenku węgla i amoniaku uprzednio rozpuszczoną
w wodzie w ilości 50—(80% ilości stechiometrycznej,
poprzednio określonej.

Podczas działania urządzenie do reekstracji roz¬
puszczalnik obciążony uranem i żelazem, który naj¬
pierw styka się z wodorotlenkiem amonu prze¬
kształca się powoli w uwodnioną sól amonową. Fa¬
za wodna przemieszczająca się w przeciwprądzie
wzbogaca się w uran i żelazo. Węglan amonu two¬
rzy z uranem trójwęglan uranyloamonowy, który
pozostaje w roztworze a żelazo wytrąca się w po¬
staci wodorotlenku. Ten ostatni gromadzi się w
urządzeniu do reekstrakcji gdzie oddziela się przez
dekantację od fazy wodnej. Odbiera się go w spo¬
sób ciągły lub periodyczny, odsączą, a otrzymany
roztwór zawraca się do urządzenia * do reekstrak¬
cji. Faza wodna zawierająca trójwęglan uranylo¬
amonowy przewodem 5d opuszcza urządzenie do
reekstrakcji.

Figura 1 pozwala śledzić końcowe fazy sposobu
według wynalazku. Ekstrahent pozbawiony uranu
opuszczający urządzenie do reekstrakcji w postaci
soli amonowej kierowany jest przewodem 5c do
zbiornika do zakwaszania 6 gdzie wprowadza się
również część kwasu fosforowego pochodzącego
z ekstraktora 3. Oczyszczony ekstrahent wychodzą¬
cy ze zbiornika do zakwaszania 6 przewodem 3e
zawracany, jest do ekstrakcji. Rozkład soli amono¬
wej ekstrahenta za pomocą kwasu fosforowego
prowadzi do powstania fosforanu amonu o warto¬
ści handlowej. Może on być oddzielony przez kry¬
stalizację a otrzymane ługi macierzyste zawrócone,
korzystnie do zbiornika do zakwaszania 6.

Faza wodna zawierająca trójwęglan uranylo¬
amonowy w postaci rozpuszczonej opuszcza re-
ekstraktor 5 przewodem 5d. Uran odzyskiwany jest
wyznany sposób bądź w postaci tlenku, bądź w po¬
staci uranianu sodu zależnie od obróbki jakiej pod¬
dany zostanie roztwór trójwęglanu uranyloamono-
wego. Np. trójtlenek uranu (U03) otrzymuje się
poddając roztwór trójwęglanu uranyloamonowego
w reaktorze barbotażowi powietrzem w temperatu¬
rze 90'—100°C w ciągu około 6 godzin. Po odsącze¬
niu, przemyciu wodą, wysuszeniu w temperaturze
około 120PC i wyprażeniu w temperaturze 400>°C
otrzymuje się trójtlenek uranu.

Uranian sodu otrzymuje się przez zneutralizowa¬
nie wodorotlenkiem sodu w temperaturze około
80CC roztworu trójwęglanu# uranyloamonowego
uprzednio odgazowanego przez barbotaż powie¬
trzem w temperaturze około 90'°C w celu usunię¬
cia dwutlenku węgla i amoniaku. Uran wytrąca się
przez dodanie do roztworu wodorotlenku sodu w
temperaturze 80°C w ciągu 1 godziny. Po odsącze¬
niu i przemyciu wodą w temperaturze 50°C odbiera
się uranian sodu, który później można przeprowa¬
dzić w dwuuranian amonu lub w trójtlenek uranu.



\ 1
7

Przykład. 2,5 m3 roztworu kwasu fosforowe¬
go o temperaturze 60°C otrzymanego z siarkowego
ługowania fosforytów zmagazynowano w zbiorniku
1. Roztwór ten zawiera 345 g/litr P2C>5, 0,06 g/litr
uranu, a zawartość żelaza wynosi 1,91 g/litr.

2,5 m3 roztworu kwasu fosforowego o tempara-
turze 4l0i°C w zbiorniku 2 utlenia się 4,5 litrami wo¬
dy utlenionej IGO1 objętościach tak, że cały uran
przechodzi w stopień utlenienia +5, żelazo utlenia
się do trójwartościowego. Proces utleniania kończy
się sześciogodzinnym mieszaniem roztworu.

Tak otrzymany kwaśny roztwór o temperaturze
40°C podaje się do ekstraktora 3 w ilości 25,6 litra/
godzinę. Ekstrahent organiczny wpływa do ekstra¬
ktora przewodem 3c z natężeniem 7,05 litrów/go¬
dzinę. Ekstrahentem organicznym jest nafta zawie¬
rająca 0,5 m kwasu dwu(2-etyloheksylo)fosforowe-
go i 0,125' m tlenku trój-n-oktylofosfiny. Ekstraktor
3 stanowią 5- stopniowe mieszalniki-odstojniki.

Wodny roztwór opuszcza ekstraktor przewodem
3a z natężeniem przepływu 25,6 litra/godzinę, 0,8i li¬
tra/godzinę kieruje się do zbiornika do zakwasza¬
nia 6 w celu regeneracji ekstrahenta organicznego
w końcu cyklu ekstrakcji. Ekstrahent organiczny
wychodzący z ekstraktora 3 przewodem 3b prze¬
chodzi do oddziału mycia 4 o dwustopniowych
mieszalnikach-odstojnikach, gdzie usuwa się pew¬
ne zanieczyszczenie, zwłaszcza . jony fosforowe.
^Przemywanie odbywa się w przeciwprądzie w tem¬
peraturze 40°C, z natężeniem przepływu wód my¬
jących 1,3 litra/godzinę. Wody po ,-myciu opuszcza¬
ją urządzenie kanałem 4b. Oczyszczony ekstrahent
organiczny zawierający jony uranylowe i żelazowe
przewodem 5a przechodzi do reekstratora 5: zawie¬
ra on >0,27 g/litr uran i 0,350 gAitr żelaza.

Reekstraktor 5 stanowi 3 stopniowe mieszalnik-
-odstojnik działający w przeciwprądzie. Załączony
schemat fig. 2 pokazuje funkcjonowanie tego urzą¬
dzenia. Reekstrakcję prowadzi się w temperaturze
40°C. Do mieszalnika z pierwszego stopnia, gdzie
dopływa obciążony ekstrahent organiczny z natę¬
żeniem 7,05 litrów/godzinę przewodem 5b doprowa¬
dza się roztwór wodorotlenku amonu w takiej ilo¬
ści, żeby na pierwszym stopniu reekstratora pH
wynosiło 8,5: stosuje się 7 molowy roztwór wodo¬
rotlenku amonu o natężeniu przepływu 0,22 litra/
godzinę. Do mieszalnika trzeciego stopnia reekstra-
ktora przewodem 5e doprowadza się 0,9 litra/godzi¬
nę roztworu węglanu amonu o stężeniu 140 g/litr,
odpowiada to 74% wyżej zdefiniowanej ilości ste-
chiometrycznej. Pozbawiony zasadniczo uranu ek¬
strahent organiczny opuszcza reekstraktor 5 z na¬
tężeniem przepływu 7,60 litrów/godzinę, pozosta¬
łość uranu wynosi w nim Oi,002_ g/litr. Dla zregene¬
rowania wprowadza się go przewodem 5c do mie¬
szalnika do zakwaszania 6 z natężeniem przepływu
7,60 litrów/godzinę -gdzie traktowany jest częścią
kwaśnego roztworu z ekstraktora 3 dopływającego
przewodem 3a z natężeniem 0,80 litra/godzinę. Zre¬
generowany rozpuszczalnik opuszcza odstojnik
z etapu zakwaszania 6 przewodem 3c z natężeniem
przepływu 7,05 litrów/godzinę.

1 715
8

We wszystkich stopniach reekstraktora, a zwłasz¬
cza na pierwszym stopniu, tworzy się osad wodo¬
rotlenku żelazowego (2,9 kg wilgotnego osadu na
2,5 m3 kwasu poddawanego obróbce).

5 Z reekstraktora 5 przewodem 5d odbiera się 0,55
litra/godzinę fazy wodnej zawierającej trójwęglan
uranylo-amonowy o 3,55 gAitr uranu, żelazo zde-
kantowane odbiera się w sposób ciągły lub perio¬
dyczny, odsącza, a klarowany roztwór zawraca się

10 do tego samego stopnia.
Z roztworu trójwęglanu uranyloamonowego po

sklarowaniu i poddaniu w reaktorze barbotażowi
•powietrzem w temperaturze 95°C w ciągu 6 godzin
otrzymuje się po odsączeniu, przemyciu wodą, wy-

15 suszeniu w.temperaturze 120°C i wyprażeniu w
temperaturze 4O0|OC koncentrat uranowy, który sta¬
nowi trójtlenek uranu zawierający 142 g uranu.
Zawartość w koncentracie żelaza nie przekracza
0,25'% żelaza w stosunku do uranu. Wydajność cał-

20 kowita uranu wynosi 9i5|%.

Zastrzeżenia patentowe

26 1. Sposób ekstrakcji uranu z kwasu fosforowego
otrzymanego metodą mokrą, w którym uprzednio
utleniony kwas zadaje się rozpuszczalnikiem orga¬
nicznym stanowiącym mieszaninę kwasu dwualki-
lofosforowego a zwłaszcza kwasu dwu(2-etyloheksy-

30 lo)-fosforowego i tlenku trójalkilofosfiny, a zwłasz¬
cza tlenku trój-n-oktylofosfiny9 w obojętnym che¬
micznie rozpuszczalniku tak, aby otrzymać kwas
fosforowy pozbawiony uranu i ekstrakt organiczny
zawierający większą część uranu, następnie od-

35 dzieła się uran od ekstraktu organicznego w posta¬
ci trójwęglanu uranyloamonowego otrzymanego
przez reakcję z wodorotlenkiem amonu i węglanu
amonu, a pozbawiony ekstrakt zawraca się do sta¬
dium ekstrakcji, znamienny tym, że ekstrakt pod-

40 daje się obróbce w urządzeniu do reekstrakcji ma¬
jącym co najmniej 2 stopnie, korzystnie 3i stopnie,
przy czym poddawany obróbce ekstrakt wprowa¬
dza się do pierwszego stopnia, do którego wprowa¬
dza się w przeciwprądzie gazowy amoniak lub je-

45 go roztwór wodny tak, żeby pH utrzymywało się
na poziomie 8—8,5, zaś do ostatniego stopnia wtry¬
skuje się wodny roztwór węglanu amonu w ilości
odpowiadającej 50—80% ilości stechiometrycznej
niezbędnej do neutralizacji kwasu dwualkilofosfo-

50 rowego zawartego w rozpuszczalniku i do przepro¬
wadzania uranu w trójwęglan uranyloamonowy,
po reekstrakcji amoniakowany rozpuszczalnik,
przed zawróceniem go do stadium ekstrakcji pod¬
daje się regeneracji przez zadanie kwasem.

55 2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że po
reekstrakcji amoniakowany rozpuszczalnik poddaje
się regeneracji przez zadanie kwasem siarkowym,
solnym lub fosforowym.

3. Sposób według zastrz. 2, znamienny tym, że
60 stosuje się kwas fosforowy stanowiący część kwa¬

su fosforowego pozbawionego uranu, pochodzący ze
stadium ekstrakcji.
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