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Fluggerat, insbesondere Hangegleiter, mit einem
flexiblen Fliigel und einem vorzugsweise unter diesem
angeordneten Pilotenplatz, von dem aus das Fluggerat
steuerbar ist, wobei die Hinterkante (1b) des flexiblen
Flugels (1) mittels einer von dort zum Pilotenplatz (5)
fuhrenden Ubertragungseinrichtung (4, 10, 11, 12)
bereichsweise anhebbar und/oder absenkbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Fluggerat, insbesondere einen Hangegleiter mit einem flexiblen Flugel
und einem vorzugsweise unter diesem angeordneten Pilotenplatz, von dem aus das Fluggerat
steuerbar ist.

Derartige Fluggerate bzw. Hangegleiter (Rogollo-Flugel) kommen bereits seit langerem zum
Einsatz. Ublicherweise erstreckt sich von einer profilierten starren Fligelnase aus ein Flugel aus
flexiblem Material nach hinten, der Uber Seile mit einem Rohrgestange des Hangegleiters
verspannt ist. Das Steuern bzw. Lenken eines solchen Fluggerdtes bzw. Hangegleiters erfolgt
durch Gewichtsverlagerung des Piloten, der unter dem Fligel hangt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Steuerung fur ein Fluggerat, insbesondere
einen Hangegleiter der eingangs genannten Gattung zu schaffen.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dal am Pilotenplatz zumindest ein vom Piloten
betatigbares Steuerelement zum Steuern des Fluggerates vorgesehen ist, wobei die Hinterkante
des flexiblen Flligels mittels einer von dem oder den Steuerelement(en) zur Hinterkante fihrenden
Ubertragungseinrichtung bereichsweise anhebbar und/oder absenkbar ist.

Bei der DE 36 02 407 sind zwar auch Seile vorgesehen, die an der Hinterkante des Flugge-
rates angreifen. Diese Seile sind aber nur miteinander verbunden, und es ist lediglich der Zug des
Verbindungsseiles vom Piloten (sogar wahrend des Fluges) einstellbar. Eine aktive Lenkung des
dort gezeigten Hangegleiters ist damit aber nicht méglich, weil die Seile an keine Lenk-
Steuerelemente gefihrt sind. Die Lenkung erfolgt dort durch Gewichtsverlagerung.

Mittels der erfindungsgemaen Ubertragungseinrichtung, welche - wie im folgenden noch
beschrieben werden wird - Steuerseile und/oder Steuergestange umfassen kann, ist es dem
Piloten vom Pilotenplatz aus moglich, die Hinterkante des flexiblen Flugels bereichsweise
(insbesondere links oder rechts der Langsmittelebene des Fluggerates) anzuheben bzw.
abzusenken und damit einen lenkenden Rudereffekt zu erzielen. Anders als bei Flugzeugen tblich,
brauchen die Ruder aber nicht aus gesonderten Bauteilen, die gelenkig gelagert sind, ausgebildet
sein. Vielmehr reicht es aus, den flexiblen Flugel durch die Ubertragungseinrichtung (Steuerseile
und/oder Steuergestange) zu ,deformieren* bzw. zu vewinden, um den gewanschten lenkenden
Rudereffekt zu erzielen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Verstarkung der Hinterkante des Fligels durch
mindestens ein versteifendes langliches Element, insbesondere einen Stab. Dieser Stab tragt
einerseits zur Stabilitdt der Hinterkante des Fluggeradtes und damit zur Verbesserung der
Flugeigenschaften bei und kann andererseits als Angriffspunkt fur die steuernde Uber-
tragungseinrichtung dienen.

Bei Hangegleitern erfolgt die Hohensteuerung bzw. Steuerung der Fluggeschwindigkeit im
aligemeinen durch Gewichtsverlagerung nach vorne bzw. hinten, wobei eine Gewichtsverlagerung
nach vorne zu einer Geschwindigkeitszunahme (Schnellflug) und eine Gewichtsverlagerung nach
hinten zu einer Geschwindigkeitsabnahme (Langsamflug) fuhrt. Die erfindungsgemaRe
Ubertragungseinrichtung 1aRt sich nunmehr nicht nur zum Kurvenfliegen (Rudereffekt) sondern
auch quasi als Hohenruder verwenden, wenn die Hinterkanten im wesentlichen gleichsinnig nach
oben bzw. unten bewegt werden, um eine Hoch- bzw. Tiefsteuerung zu erzielen.

Besonders gunstig ist eine Ausfuhrungsvariante mit einem einzigen Steuerknlppel, der
vorzugsweise nach Art eines "Joysticks" bewegbar sein kann. Fur die Geschwindigkeitszunahme
wird der Steuerknlppel nach vorne gegeben, was tber die Ubertragungseinwirkung bewirkt, da
die beiden Bereiche der Hinterkanten des flexiblen Fltigels links und rechts der Langsmittelebene
nach unten verschoben werden. Fir die Geschwindigkeitsabnahme wird der Steuerknippel
zurtickgezogen, wodurch sich diese Bereiche der Hinterkanten links und rechts gleichsinnig nach
oben bewegen. Zum Kurvenflug wird der Steuerknuppel nach links bzw. rechts bewegt, wodurch
die Hinterkanten ungleich bewegt werden, was den Kurvenfiug einleitet.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind anhand der nachfolgenden Figuren-
beschreibung naher erlautert.

Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen perspektivischen Ansicht ein Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgeméafen Fluggerates,

die Fig. 2a, 2b und 2c zeigen in einer schematischen Vorderansicht verschiedene Flug- bzw.
Lenkzustande dieses Fluggerates,

die Fig. 3a und 3b zeigen alternative Fuhrungen der Ubertragungseinrichtung in zwei
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verschiedenen Flugzustdnden ohne Turm, bei denen die Ubertragungseinrichtung unterhalb des
Flugels zum Pilotenplatz gefihrt ist,

die Fig. 4 und 5 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele ohne Turm, bei denen die
Ubertragungseinrichtung unterhalb des Fliigels zum Pilotenplatz gefihrt ist,

die Fig. 6 zeigt ein Ausfluhrungsbeispiel, bei dem die Ubertragungseinrichtung im Flugel gefuhrt
ist, wobei das dabei zum Einsatz kommende Gestange in Fig. 7 im Detail vergroRert dargestellt ist,

die Fig. 8 zeigt nochmals schematisch die Seilfuhrung Uber einen oberhalb des Fligels
liegenden Umlenkpunkt zum Fuf} des Piloten,

die Fig. 9, 10, 11 und 12 zeigen Mdoglichkeiten der Steuerung mittels der Hande des Piloten,

die Fig. 13 zeigt eine Steuerungsméglichkeit durch Kérperverlagerung,

die Fig. 14 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines einzigen Steuerelementes in Form eines
Steuerknuppels, wobei die zu den Hinterkanten des flexiblen Flugels fihrenden Steuerseile nur
teilweise dargestellt sind. Sie kénnen im tbrigen beispielsweise so verlaufen wie in Fig. 1;

die Fig. 14a bis 14d zeigen verschiedene Stellungen des Steuerknuppels der Fig. 14,

die Fig. 15a bis 15d zeigen schematisch die Laden der Hinterkanten des flexiblen Fligels
entsprechend der SteuerknUppelstellung in einer der Fig. 14a bis 14d.

Der in Fig. 1 dargestellte Hangegleiter weist einen allgemein mit 1 bezeichneten Flugel aus
flexiblem Material auf, der sich von einer von einem Gestange gestitzten Flugelnase 1a nach
hinten erstreckt. Das tragende Gestdnge des Hangegleiters umfaflt noch einen nach oben
aufstehenden Turm 2, sowie einen dreieckigen Steuerbiigel 3 fir den Piloten. Zwischen diesen
Elementen vorhandene Seilverspannungen gehéren nicht zum Gegenstand der Erfindung und sind
daher der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestelit.

Erfindungsgemal ist eine aus Steuerseilen 4 bestehende Ubertragungseinrichtung
vorgesehen, mittels derer vom allgemein mit 5 bezeichneten Pilotenplatz unterhalb des Fligels aus
die Hinterkanten 1b des Flugels bereichsweise anhebbar sind, um das Fluggerat zu lenken bzw.
die Ubliche Lenkung durch Gewichtsverlagerung zu unterstitzen.

Die Steuerseile 4 greifen an dem in Fig. 1 fett eingezeichneten Stegen 6 an der Hinterkante 1b
des Flagels 1 an. Diese Stabe kénnen beispielsweise in das textile flexible Material des Fliigels an
der Hinterkante eingenaht sein. Sie erstrecken sich jeweils links und rechts langs der Mittelebene
des Fitgels nur tber den in Fig. 1 ersichtlichen Teil der Lange der Hinterkante 1b.

Die Steuerseile 4 sind tber Umlenkrollen 7 gefihrt, von denen zwei oben am Turm 2
angeordnet sind. Durch Ziehen an den Schlaufen 8 kann der Pilot die linke bzw. rechte Hinterkante
des Fluggeréates nach oben bewegen und somit eine Lenkung bewirken.

Das Lenken bzw. Geradeausfliegen ist in den Fig. 2a, 2b und 2c dargestellt. Die Fig. 2a zeigt
das Fluggerat im Geradeausflug, die beiden Steuerseile 4 sind unbetatigt, die beiden Fligelhalften
links und rechts der Mittelebene liegen symmetrisch. Durch Ziehen an dem in Fig. 2b rechten
Steuerseil 4 wird die Hinterkante 1b des Flugels bzw. der dort angeordnete Stab 6 nach oben
gezogen, wodurch ein Rudereffekt entsteht und das Fluggeréat lenkt. Die Fig. 2c zeigt den Flug in
eine entgegengesetzte Kurve. Bei dem in den Fig. 3a und 3b dargestellten Ausfihrungsbeispiel
handelt es sich um einen Hangegleiter ohne einen nach oben vorstehenden Turm, die als
Ubertragungseinrichtung vorgesehenen Steuerseile 4 sind nach unten gefilhrt und zwar tber
Umlenkrollen 7 am Steuerbiigel 3 fur den Piloten.

Die Fig. 3a zeigt den Geradeausflug, die Fig. 3b das Fliegen in eine Kurve, wobei die in Fig. 3b
rechte Hinterkante durch Ziehen am rechten Bugel 8 durch den Piloten nach unten gezogen wird.

Die Fig. 4 zeigt einen Hangegleiter, wie er in den Fig. 3a und 3b dargestellt ist, in einer

- perspektivischen Ansicht, wobei ersichtlich ist, dall die Steuerseile 4 (iber Umlenkrollen 7 am

Steuerbugel 3 gefuhrt sind. In Fig. 5 ist eine Alternative dargestellt, bei dem das Steuerseil 4 nicht
nur Gber eine Umlenkrolle 7 am Steuerblgel 3 gefihrt ist, sondern uber eine zuséatzliche Rolle 7',
die beispielsweise an einer nicht naher dargestellten unteren Seitenverspannung fir den Flugel
angeordnet sein kann. Uber diese Umlenkrolle 7' kann das Steuerseil 4 in einem gréReren Winkel
auf den Stab 6 gefuhrt werden und damit die Hinterkante 1b des Fluggerates effektiver nach unten
ziehen und/oder entlang der vorhandenen Seitenverspannung gefuhrt werden.

Die Fig. 6 und 7 zeigen, dal man die Umlenkeinrichtung grofteils in den Flugel selbst
integrieren kann. Dazu ist beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine am Gest4ange 9

schwenkbar gelagerte Stange 10 vorgesehen, die einen ersten Hebel 11 und einen zweiten Hebel
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12 in drehfester Verbindung aufweist. Am ersten Hebel 11 greift das Steuerseil 4 an, das zum
Pilotenplatz fuhrt und am Ende einen Steuerbugel oder eine Steuerschleife aufweist. Der zweite
Hebel 12 greift direkt oder indirekt an der Stange 6 an. Wenn man dber den Steuerbigel 8 am Seil
4 zieht, verschwenkt die Stange 10 im Gegenuhrzeigersinn und nimmt dabei den Hebel 12 mit
nach oben. Dadurch bewegt sich die Hinterkante 1b im Bereich der Stange 6 ebenfalls nach oben
(Pfeil 13), womit der gewlnschte Ruder- und Lenkeffekt eintritt.

Die Fig. 8 zeigt nochmals schematisch einen unter dem Hangegleiter sitzenden Piloten 14, der
seine Hande auf dem Steuerbiigel 3 halt. Die Schlaufen bzw. Steuerschleifen 8 am Ende der
Steuerseile 4 sind mit den FuRen des Piloten verbunden, er kann damit die ,Querruder” durch
Heben der Hinterkante 1b des Fligels bewegen. Daruber hinaus ist auch noch eine
Hohenruderfunktion méglich, in Erganzung oder alternativ zum Steuerbligel.

Die Fig. 9 bis 13 zeigen alternative Einrichtungen, tber die der Pilot die Steuerseile 4 betatigen
kann:

Bei dem in Fig. 9 dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel befinden sich am Steuerbugel 3 drehbar
gelagerte Griffe 15, die so ausgebildet sind, daR sich deren Drehbewegung in eine Zugbewegung
auf das Steuerseil 4 (bertragt.

Bei dem in Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Griffe 16 verschiebbar gelagert,
um direkt einen Zug auf das Steuerseil 4 ausiuben zu kénnen.

Bei dem in Fig. 11 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel befinden sich am Steuerblgel 3 um
Achsen 17 schwenkbar gelagerte Hebel 18, an denen die Steuerseile 4 befestigt sind. Durch
Verschwenken dieser Steuerhebel kann der gewlnschte Lenkeffekt uber die Steuerseile erzielt
werden.

Bei dem in Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind fur den sitzenden Piloten 14 an
einem doppelt ausgefihrten Steuerbigel 13 bzw. an dessen Lé&ngsstangen 19 ebenfalls
verschiebbare bzw. verkippbare Steuerhebel 20 vorgesehen, die unmittelbar oder Uber
Umlenkmechanismen auf die Steuerseile 4 wirken.

Bei dem in Fig. 13 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Lenkung dadurch, daf} die
Steuerseile 4 am Koérper des Piloten festgemacht sind, womit automatisch eine Lenkung durch
Kérperverlagerung eintritt. Das Befestigen der Steuerseile 4 am Piloten kann beispielsweise am
Sitzgurtzeug 21 erfolgen.

In Fig. 14 ist ein Steuerelement in Form eines Steuerkniippels 22 vorgesehen, der an einem
Fluggeratfesten Drehpunkt 23 kardanisch bzw. nach Art eines Kugelgelenkes gelagert ist. der
Steuerkniippel kann somit nach Art eines Joysticks in verschiedene Richtungen bewegt werden. Er
ist als zweiarmiger Hebe! ausgefiihrt, wobei der eine Arm 22a vom Piloten bedient wird, wahrend
am Ende des anderen Armes 22b die Steuerseile 4, welche zu den nicht dargestellten
Hinterkanten des Flugels verlaufen, befestigt sind. Das eine Steuerseil 4 [auft dabei zur rechten
Hinterkante, das andere Steuerseil 4 zur linken Hinterkante, und zwar jeweils tber Umlenkrollen 7,
die in der N&he des Steuerknuppels 22 angeordnet sind. Der (brige Verlauf der Steuerseile Gber
Umlenkrollen bzw. Fuhrungen kann beispielsweise so sein wie in Fig. 1.

Mit dem Steuerkntppel der Fig. 14 lassen sich verschiedene Flugfunktionen realisieren, wie es
in den Fig. 14a bis 14d dargestelit ist. Eine Bewegung des Steuerknuppels nach links, wie dies in
Fig. 14a dargestellt ist, bewirkt eine Linkskurve, weil die Hinterkanten 1b des Flugels 1 bezuglich
der Langsmittelebene unterschiedlich hochgezogen bzw. abgesenkt werden, wie dies die Fig. 15a
zeigt. Analoges gilt fur die Fig. 14b und 15b fur eine Rechtskurve, bei der der Steuerknlppel 22
nach rechts bewegt wird.

Der Hebel 22 kann jedoch auch zur bloBen Héhensteuerung verwendet werden, wenn er
gerade nach hinten bzw. vor bewegt wird, wie dies die Fig. 14c und 14d zeigen. Dies bewirkt eine
gleichsinnige Anhebung bzw. Absenkung der Hinterkanten 1b, wie dies die Fig. 15¢ bzw. 15d
zeigen. Naturlich kann der Hebel 22 auch in eine "Mischstellung" gebracht werden, beispielsweise
schrag nach vorne rechts, was eine Rechtskurve und den Ubergang in einen Schneliflug bedeutet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fluggerat, insbesondere Hangegleiter, mit einem flexiblen Fligel und einem vorzugsweise
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unter diesem angeordneten Pilotenplatz, von dem aus das Fluggerat steuerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dal am Pilotenplatz (5) zumindest ein vom Piloten betatigbares
Steuerelement (8, 15, 16, 17, 20, 22) zum Steuern des Fluggerates vorgesehen ist, wobei
die Hinterkante (1b) des flexiblen Flugels (1) mittels einer von dem oder den
Steuerelement(en) zur Hinterkante (1b) fuhrenden Ubertragungseinrichtung (4, 10, 11, 12)
bereichsweise anhebbar und/oder absenkbar ist.

Fluggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Ubertragungseinrichtung
(4; 10, 11, 12) zumindest zwei Steuerseile (4) umfallt, tber die vorzugsweise symmetrisch
links und rechts der Langsmittelebene des Fluggerates liegende Bereiche der Hinterkante
(1b) des Flugels (1) unabhangig voneinander nach oben bzw. unten ziehbar sind.

Fluggerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall die Steuerseile (4) jeweils Uber
einen oberhalb oder unterhalb der Fliigelebene liegenden Umlenkpunkt und von dort -
gegebenenfalls nach Aufteilung in mehrere Seilteile - zur Hinterkante (1b) des Fitugels (1)
fuhren.

Fluggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Umlenkpunkte von Um-
lenkrollen (7) definiert wurden.

Fiuggerdt nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal? die Um-
lenkpunkte bzw. Umlenkrollen (7) an einem zentral Uber dem Flugel (1) hochragenden
Turm (2) oder einem unter dem Fligel angeordneten Steuerblgel (3) des Piloten (14)
angeordnet sind.

Fluggerat nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Uber-
tragungseinrichtung (4; 10, 11, 12) pilotenseitig hand- oder fuRbetatigbare Steuerelemente
(8, 15, 16, 17, 20, 22), beispielsweise Schlaufen, Buigel oder Steuerknippel, aufweist.
Fluggerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dat die Uber-
tragungseinrichtung (4, 10, 11, 12) zumindest teilweise im Inneren des Flugels (1) gefihrt
ist.

Fluggerat nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall die Uber-
tragungseinrichtung (4; 10, 11, 12) zumindest abschnittsweise von einem Gesténge
(10, 11, 12) ausgebildet ist.

Fluggerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dalk am Piloten-
platz (5) ein einziges Steuerelement, vorzugsweise ein Steuerknippel (22) vorgesehen ist,
der - ausgehend von einer Neutralstellung - bei einer Bewegung nach vorne oder hinten
die links und rechts der Langsmittelebene des Fluggerates liegenden Bereiche der
Hinterkanten (1b) des flexiblen Flugels (1) gleichsinnig uber die Ubertragungseinrichtung
(4, 10, 11, 12) nach unten bzw. nach oben bewegt und der bei einer Bewegung nach links
oder rechts die links und rechts der Langsmittelebene des Fluggeréates liegenden Bereiche
der Hinterkanten (1b) des flexiblen Flugels (1) zum Kurvenflug unterschiedlich nach oben
bzw. unten bewegt.

Fluggerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl das einzige Steuerelement (22)
ein - vorzugsweise kardanisch oder kugelgelenksartig - an einer fluggeratfesten Stelle
gelagerter Hebel ist.

Fluggerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der Hebel zweiarmig aus-
gebildet ist, wobei ein Arm den Betatigungsgriff fur den Piloten darstellt und am anderen
Arm die Ubertragungseinrichtung, vorzugsweise Steuerseile (4), befestigt sind.

Fluggerat, insbesondere Hangegleiter, mit einem flexiblen Flugel und einem vorzugsweise
unter diesem angeordneten Pilotenplatz, von dem aus das Fluggerat steuerbar ist,
insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal im
Bereich der Hinterkanten (1b) des Fitugels (1) zumindest ein mit diesem verbundenes
versteifendes langliches Element (6) angeordnet ist, das sich im wesentlichen quer zur
Flugrichtung uber einen Teil der Lange der Hinterkante (1b) im wesentlichen entlang
dieser erstreckt.

Fluggerat, nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl als versteifende Elemente
links und rechts der Langsmittelebene des Fluggerats jeweils zumindest ein gesonderter
Stab (6) im wesentlichen entlang der Hinterkante (1b) des Fligels (1) angeordnet ist,
welcher vorzugsweise sowohl zur Langsmittelebene als auch zum seitlichen Flugelende
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einen Abstand aufweist.

Fluggerat nach einem der Anspriche 1 und 8 und einem der Anspriche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dal die Ubertragungseinrichtung (4; 10, 11, 12) im wesentlichen
an den entlang der Hinterkante (1b) des Flugels (1) gefuhrten versteifenden langlichen
Elemente (6) angreift.
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