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(57)摘要

本发明属于视频编解码技术领域，公开了一

种基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方

法及移动终端，根据图像组尺寸将视频帧分为关

键帧和非关键帧；对非关键帧采用LDPCA编码；对

非关键帧进行运动匹配搜索和块模式判决，根据

快速分层匹配搜索算法以及二次SKIP模式判决

算法决定当前块为SKIP块或者W-Z块；对于SKIP

块编码端不进行编码，解码端直接利用关键帧中

的对应块代替，对于W-Z块进行快速边信息估计

以及LDPCA编码，并利用基于附加码率的码率估

计模型进行码率估计；根据估计的码率将校验信

息发送到解码端进行解码。本发明可缓解编码端

的资源占用压力；提高了编码端码率估计的精确

性，提高了系统的率失真性能。

权利要求书3页  说明书7页  附图6页

CN 107343202 B

2019.12.10

CN
 1
07
34
32
02
 B



1.一种基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所述基于附加码

率的无反馈分布式视频编解码方法根据图像组尺寸将视频帧分为关键帧和非关键帧；关键

帧采用传统帧内编码，对非关键帧采用LDPCA编码；对非关键帧进行运动匹配搜索和块模式

判决，根据分层匹配搜索算法以及二次SKIP模式判决算法决定当前块为SKIP块或者W-Z块；

对于SKIP块编码端不进行编码，解码端直接利用关键帧中的对应块代替，对于W-Z块进行快

速边信息估计以及LDPCA编码，并利用基于附加码率的码率估计模型进行码率估计；根据估

计的码率将校验信息发送到解码端进行解码；

所述基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法包括以下步骤：

步骤一，编码端首先将根据设定的图像组尺寸将输入的视频序列划分为关键帧和非关

键帧；

步骤二，编码端对关键帧采用H.264/AVC帧内编码；

步骤三，编码端将非关键帧划分成固定尺寸的非交叉的块，对所有块在其边信息帧中

进行块匹配搜索，以获得当前块在参考帧中的匹配块，并计算得到当前块与搜索到的匹配

块的绝对误差和SAD，若根据初始运动矢量或者小菱形搜索模板得到的匹配块与当前块的

SAD小于阈值Tskip，将该块划分为SKIP块，否则判定为W-Z块，并将参考帧像素进行分层抽取

处理，执行分层匹配搜索算法与二次SKIP模式判决，最终得到划分完毕的SKIP块与W-Z块；

步骤四，对于SKIP块，编码端将SKIP块模式标志位发送到解码端，解码端则直接采用关

键帧中的对应块来代替SKIP块，对于W-Z块，编码端进行DCT变换以及量化处理，抽取比特平

面，采用LDPCA编码对其进行编码；

步骤五，编码端根据帧间相似性，利用获得的W-Z块边信息，采用基于附加码率的码率

估计算法对W-Z块的码率进行预估计，并根据估计码率向解码端发送校验信息；

步骤六，解码端利用H.264/AVC解码技术对关键帧进行解码，之后利用关键帧获取边信

息，辅助非关键帧中W-Z块的LDPCA解码，非关键帧中的SKIP块则直接利用关键帧中的对应

块代替，最后构成重构序列输出。

2.如权利要求1所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述步骤一中划分关键帧/非关键帧的方法为：每个图像组中的第一帧为关键帧，其余帧为非

关键帧。

3.如权利要求1所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述步骤三中的分层匹配搜索算法与二次SKIP模式判决算法具体包括：

1)对于非关键帧中的块BX，设置其初始运动矢量为其上相邻块和左相邻块运动矢量的

平均值，即VX＝(Vupper+Vleft)/2，计算当前块与运动矢量所指向的块的绝对误差和SAD，表示

为：

其中，n为块尺寸，(a,b)为当前块BX与参考块BY间的运动向量VX，X(x,y)是当前非关键

帧中位于坐标(x,y)上的像素值，Y(x+a ,y+b)是参考帧中位于坐标(x+a,y+b)上的像素值，

若SAD值小于判决阈值Tskip，则判定当前块为SKIP块，反之，搜索小菱形模板内的四个候选

搜索块的SAD值，若有SAD小于阈值Tskip，则判定当前块为SKIP块，模式选择结束，否则，判定
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其为W-Z块，继续执行后续的分层匹配搜索与二次SKIP模式判决步骤；

2)对当前非关键帧的相邻关键帧Xr进行分层抽取，将相邻关键帧中的像素分为2×2的

块，取每一个像素块中的左上角的像素构成当前关键帧的提取层，最终得到提取层

3)按照小菱形搜索模板，计算当前非关键帧中的块与提取层 中菱形搜索模板内对应

块的绝对误差和，获得提取层内的最佳匹配块，以及与之对应的SAD值和运动矢量；

4)将所有非关键帧中的块的SAD值按照从大到小的顺序进行排序，设置阈值T＝max

(T1,Tskip)，其中T1是位于前α％的SAD值，若SAD大于T，则需要将相应块恢复到原始层，以当

前所得运动向量为初始运动矢量并在原始层再次执行菱形搜索以获得最终的运动矢量，反

之，则将当前运动向量选为当前块最终的运动向量；

5)利用所得到的最终的运动向量，对于所有W-Z块进行二次SKIP模式判决，计算W-Z块

的边信息与当前W-Z块之间PSNR值，如果PSNR大于阈值T2，则当前W-Z块被二次判决为SKIP

块，反之，则判定为最终的W-Z块，对所有的SKIP块，码率设置为零，解码端直接利用相应的

边信息进行代替。

4.如权利要求1所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述步骤五中基于附加码率的码率估计算法具体包括：

(1)编码端利用获得的边信息，计算出非关键帧相对于边信息帧之间的误比特率Per，具

体过程如下：

其中 分别表示非关键帧以及其边信息帧中第k个比特平面的第m个比特，p

(·,·)表示相应的概率；

(2)编码端根据得到的误比特率，计算出理论码率Rth，具体计算方式如下：

Rth＝H(X|Y)＝-Per×log2Per-(1-Per)×log2(1-Per)；

其中，H(X|Y)表示一直边信息Y时X的条件熵，之后，编码端根据基于附加码率的码率估

计模型估计得到第k个比特平面的最终码率：

Rk＝λRth+RQ；

其中，λ是常系数，RQ是通过统计分析理论码率Rth与有反馈情况下解码端真实所需码率

所得到的附加码率估计模型：

RQ＝aiPer2+biPer+ci；

其中ai，bi，ci是对应于不同量化矩阵的拟合系数，由统计分析得到，并且根据编码端边

信息质量，分别给出了三组不同的拟合系数：

其中， 分别表示边信息的两个PSNR阈值，Rupper，Rupper，Runder分别表示在不

同的边信息估计质量下的附加码率估计模型，即不同的拟合系数下的附加码率估计模型，

而SIPSNR表示当前块的边信息的PSNR；
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(3)编码端根据得到的最终码率Rk，向解码端发送效验信息，根据接收到的校验信息，进

行LDPCA译码并对原始图像按下式进行解码：

其中， 待重构的当前块的DCT变换的系数值，y表示参考块的DCT变换系数值，zi与zi+1

表示量化级，Δ＝zi+1-zi表示量化步长，γ＝y-zi，δ＝zi+1-y，ρ表示拉普拉斯模型参数，最终

经过逆DCT变换即可得到最终的重构图像。

5.如权利要求1所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述步骤三中SKIP块模式判决阈值Tskip设置为128。

6.如权利要求1所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述步骤三中在对搜索块进行判决是否进行二次搜索时所设定的比例范围阈值α％为20％，

对W-Z块进行二次SKIP模式判决时PSNR阈值T2为38dB。

7.如权利要求4所述的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，其特征在于，所

述附加码率拟合判断阈值 为33.5dB， 为29dB。
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基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法

技术领域

[0001] 本发明属于视频编解码技术领域，尤其涉及一种基于附加码率的无反馈分布式视

频编解码方法及移动终端。

背景技术

[0002] 随着移动智能终端以及无线传感器网络的快速发展，逐渐衍生出一种新型的视频

应用场景。在该场景下，视频编码端往往是资源受限的，即要求编码端计算简单，存储空间

占用小。而传统视频编解码标准如H.26x/MPEG，由于需要在编码端进行复杂的运动估计、运

动补偿等计算过程，导致其编码端复杂度远大于解码端，限制了这些标准在新型视频应用

场景下的应用。应对新型视频应用场景下编码端资源受限的挑战，分布式视频编解码系统

受到了广泛关注。分布式视频编解码系统利用独立编码、联合解码技术，将运动估计、运动

补偿等复杂计算过程转移到解码端，可有效地降低编码端的计算复杂度。目前，针对分布式

的视频编解码方法根据系统中是否存在反馈信道，可以将分布式视频编解码系统分为有反

馈和无反馈两种类型。2005年，由欧盟IST  FP6项目资助的  DISCOVER项目组提出了一种基

于变换域的有反馈分布式视频编解码系统。该系统考虑了信源视频序列的不同特性，根据

视频序列的运动复杂性提出了一种动态的图像组分组方式。DISCOVER分布式视频编解码系

统相比于以往的分布式方案，具有更好的压缩性能，而且解码端能够得到更高得率失真性

能。然而由于反馈信道的存在限制了对于不同场景的实用性，尤其是对于一些无线频谱资

源较为稀缺的情形，而且经由反馈信道的频繁信息反馈往往会导致解码端的高时延性，系

统实时性较差。为了解决有反馈分布式视频编解码系统的上述问题，无反馈信道的分布式

视频编解码系统得到广泛的关注与研究。2011年，  Catarina  Brites等人在“IEEE 

Transactions  on  circuits  and  system  for  video  technology”(《视频技术用电路与系

统会刊》)提出了一种基于编码端码率控制的无反馈分布式视频编解码系统。该系统通过在

编码端对边信息进行粗估计以计算编码端的发送码率，去除了反馈信道对于分布式系统的

不利影响。但是无反馈分布式方案由于没有反馈信道向编码端实时回馈解码端需求信息，

编码端的码率估计往往会导致高估或者低估的出现，高估会造成信息冗余，编码端大量传

送无用信息；低估将导致解码端信息解码失败，降低系统重构质量，以上两种情况的出现均

会导致系统率失真性能的下降。因此在无反馈信道存在的情况下，如何在编码端获得更精

确的码率估计是无反馈分布式视频编解码系统的挑战所在。

[0003] 综上所述，现有技术存在的问题是：目前分布式视频编解码方法存在实时性较差，

编码端的码率估计往往会出现高估或者低估，使失真性能下降。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种基于附加码率的无反馈分布式视频

编解码方法。

[0005] 本发明是这样实现的，一种基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法，所述
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基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法根据图像组尺寸将视频帧分为关键帧和非

关键帧；关键帧采用传统帧内编码，对非关键帧采用LDPCA编码；对非关键帧进行运动匹配

搜索和块模式判决，根据快速分层匹配搜索算法以及二次SKIP模式判决算法决定当前块为

SKIP块或者W-Z块；对于SKIP块编码端不进行编码，解码端直接利用关键帧中的对应块代

替，对于W-Z块进行快速边信息估计以及LDPCA编码，并利用基于附加码率的码率估计模型

进行码率估计；根据估计的码率将校验信息发送到解码端进行解码。

[0006] 进一步，所述基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法包括以下步骤：

[0007] 步骤一，编码端首先根据设定的图像组尺寸将输入的视频序列划分为关键帧和非

关键帧；

[0008] 步骤二，编码端对关键帧采用H.264/AVC帧内编码；

[0009] 步骤三，编码端将非关键帧划分成固定尺寸的非交叉的块，对所有块在其边信息

帧中进行分层块匹配搜索，并计算得到当前块与对应块的绝对误差和  SAD，若SAD小于阈值

Tskip，将该块分为SKIP块，否则判定为W-Z块；

[0010] 步骤四，对于SKIP块，编码端将SKIP块模式标志位发送到解码端，解码端则直接采

用关键帧中的对应块来代替SKIP块，对于W-Z块，编码端进行DCT  变换以及量化处理，抽取

比特平面，采用LDPCA编码对其进行编码；

[0011] 步骤五，编码端根据帧间相似性，利用获得的W-Z块边信息，采用基于查找表的附

加码率估计算法对W-Z块的码率进行预估计，并根据估计码率向解码端发送校验信息；

[0012] 步骤六，解码端利用H.264/AVC解码技术对关键帧进行解码，之后利用关键帧获取

边信息，辅助非关键帧中W-Z块的LDPCA解码，非关键帧中的SKIP  块则直接利用关键帧中的

对应块代替，最后构成重构序列输出。

[0013] 进一步，所述步骤一中划分关键帧/非关键帧的方法为：每个图像组中的第一帧为

关键帧，其余帧为非关键帧。

[0014] 进一步，所述步骤三中具体包括：

[0015] 1)对于非关键帧中的块BX，设置其初始运动矢量为其上相邻块和左相邻块运动矢

量的平均值，即VX＝(Vupper+Vleft)/2，计算当前块与运动矢量所指向的块的绝对误差和SAD，

表示为：

[0016]

[0017] 其中，n为块尺寸，(a ,b)为当前块BX与参考块BY间的运动向量VX，若SAD值小于

Tskip，则判定块为SKIP块，反之，搜索小菱形模板内的四个块的SAD值，若有SAD小于阈值

Tskip，则判定当前块为SKIP块，模式选择结束，否则，判定其为W-Z块，继续执行后续步骤；

[0018] 2)对当前非关键帧的相邻关键帧Xr进行分层抽取，将相邻关键帧中的像素分为2

×2的块，取每一个像素块中的右下角的像素构成当前关键帧的提取层，最终得到提取层

[0019] 3)按照小菱形搜索模板，计算当前非关键帧中的块与提取层 中菱形搜索模板

内对应块的绝对误差和，获得提取层内的最佳匹配块，以及与之对应的SAD 值和运动矢量；

[0020] 4)将所有非关键帧中的块的SAD值按照从大到小的顺序进行排序，设置阈值T＝

说　明　书 2/7 页

6

CN 107343202 B

6



max(T1 ,Tskip)，其中T1是位于前α％的SAD值，若SAD大于T，则需要将相应块恢复到原始层，

以当前所得运动向量为初始运动矢量进行二次搜索，反之，则将当前运动向量选为原始层

中相应块的运动向量，不需进行二次搜索；

[0021] 5)对于所得到W-Z块进行二次SKIP模式筛选，计算W-Z块的边信息与当前W-Z块之

间PSNR值，如果PSNR大于T2，则判决为SKIP块，码率设置为零，解码端直接用相应的边信息

代替，反之，则判定为最终的W-Z块。

[0022] 进一步，所述步骤五中具体包括：

[0023] (1)编码端利用获得的边信息，计算出非关键帧相对于边信息帧之间的误比特率，

具体过程如下：

[0024]

[0025] 其中 分别表示非关键帧以及其边信息帧中第k个比特平面的第m个比特；

[0026] (2)编码端根据得到的误比特率，计算出理论码率，具体计算方式如下：

[0027] Rth＝H(X|Y)＝-Per×log2Per-(1-Per)×log2(1-Per)；

[0028] 之后，编码端根据基于附加码率的码率估计模型估计得到第k个比特平面的最终

码率：

[0029] Rk＝λRth+RQ；

[0030] 其中，λ是常系数，RQ是通过统计分析理论码率Rth与有反馈情况下解码端真实所需

码率所得到的码率残差模型：

[0031] RQ＝aiPer2+biPer+ci；

[0032] 其中ai，bi，ci是对应于不同量化矩阵的拟合系数，由统计分析得到，并且根据编码

端边信息质量，分别给出了三组不同的拟合系数：

[0033]

[0034] 其中， 分别表示边信息的两个PSNR阈值；

[0035] (3)编码端根据得到的最终码率Rk，向解码端发送效验信息。

[0036] 进一步，所述步骤三中SKIP块模式判决阈值Tskip设置为128。

[0037] 进一步，所述步骤三中在对搜索块进行判决是否进行二次搜索时所设定的比例范

围阈值α％为20％，对W-Z块进行二次SKIP模式判决时PSNR阈值T2为  38dB。

[0038] 进一步，所述附加码率拟合判断阈值 为33.5dB， 为29dB。

[0039] 本发明的另一目的在于提供一种应用所述基于附加码率的无反馈分布式视频编

解码方法的移动终端。

[0040] 本发明的另一目的在于提供一种应用所述基于附加码率的无反馈分布式视频编

解码方法的无线传感器网络。

[0041] 本发明的优点及积极效果为：通过基于分层的块匹配搜索算法以及二次  SKIP块

编码模式判决有效提高编码端跳块率、降低编码端的待传信息量，缓解了编码端的资源占

用压力；提高了编码端码率估计的精确性，提高了系统的率失真性能，根据编码端边信息的
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误比特率提出基于附加码率的码率估计模型，以改善分布式系统的率失真性能。

[0042] 本发明可以广泛应用于各种视频场景，可以在确保解码端视频质量的前提下，简

化编码端的复杂度，提高分布式视频编码系统的率失真性能；基于附加码率的无反馈分布

式视频编解码系统，为有效利用视频帧间的相似性，编码端首先按照固定尺寸将视频序列

划分成图像组，然后将图像组中的视频帧划分成关键帧与非关键帧，通过关键帧估计边信

息为非关键帧的编解码提供帮助。

[0043] 本发明首先利用提取层得到当前块的粗运动向量，针对快运动部分，在原始层进

行二次细估计，并且通过在编码端引入基于搜索的SKIP块编码模式，提出基于PSNR的二次

SKIP编码模式判决算法，可有效提高非关键帧中SKIP块的比例。得益于编码端的分层快速

块运动匹配算法，并且SKIP块不再进行边信息估计和LDPCA编码处理，以上发明有效降低了

编码端的信息量以及计算复杂度；根据编码端边信息估计的误比特率而得到的基于附加码

率的码率估计模型，综合考虑编解码两端参考帧以及边信息估计方法的差异而导致的估计

码率与实际需求的差异，通过对线下数据的统计分析拟合得到附加码率的估计模型，可有

效改善码率估计的准确性，降低码率低估的可能性。

附图说明

[0044] 图1是本发明实施例提供的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法流程

图。

[0045] 图2是本发明实施例提供的所使用的无反馈分布式视频编解码系统模型示意图。

[0046] 图3是本发明实施例提供的基于分层的动态匹配搜索算法流程图。

[0047] 图4是本发明实施例提供的所使用的不同的量化矩阵示意图。

[0048] 图5是本发明实施例提供的附加码率估计模型的拟合系数。

[0049] 图6是本发明实施例提供的对于Foreman序列的率失真性能示意图。

[0050] 图7是本发明实施例提供的对于Hall  Monitor序列的率失真性能。

[0051] 图8是本发明实施例提供的对于不同量化矩阵下的码率估计性能对比示意图。

[0052] 图9是本发明实施例提供的SKIP编码块比例对比示意图。

[0053] 图10是本发明实施例提供的编码端计算复杂度对比示意图。

具体实施方式

[0054] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于

限定本发明。

[0055] 下面结合附图对本发明的应用原理作详细的描述。

[0056] 如图1所示，本发明实施例提供的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码方法

包括以下步骤：

[0057] S101：根据图像组尺寸将视频帧分为关键帧和非关键帧；关键帧采用传统帧内编

码，对非关键帧采用LDPCA编码；对非关键帧进行运动匹配搜索和块模式判决；

[0058] S102：根据快速分层匹配搜索算法以及二次SKIP模式判决算法决定当前块为SKIP

块或者W-Z块；对于SKIP块编码端不进行编码，解码端直接利用关键帧中的对应块代替，对
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于W-Z块进行快速边信息估计以及LDPCA编码，并利用基于附加码率的码率估计模型进行码

率估计；

[0059] S103：根据估计的码率将校验信息发送到解码端进行解码。

[0060] 下面结合附图对本发明的应用原理作进一步的描述。

[0061] 如图2所示，本发明所提出的基于附加码率的无反馈分布式视频编解码系统的实

现步骤如下：

[0062] 步骤一，编码端首先根据设定的图像组尺寸Gsize＝2将输入的视频序列划分为关

键帧和非关键帧，即每一个图像组的第一帧为关键帧，其余帧为非关键帧；

[0063] 步骤二，编码端对关键帧采用传统的H.264/AVC帧内编码，并且将当前非关键帧的

前后相邻关键帧保存到编码端的帧缓存器中，以辅助非关键帧的编码；

[0064] 步骤三，编码端将非关键帧划分成固定尺寸Bsize＝8×8的非交叉的块，对所有块

进行分层匹配搜索，并计算得到当前块与对应块的绝对误差和SAD，若SAD  小于阈值Tskip，

将该块分为SKIP块，否则判定为W-Z块；

[0065] 步骤四，对于SKIP块，编码端不对其进行编码，只需要将SKIP块模式标志位发送到

解码端，解码端则直接采用关键帧中的对应块来代替SKIP块，对于  W-Z块，编码端首先对其

进行DCT变换以及量化处理，而后抽取比特平面，最后采用LDPCA编码对其进行编码；

[0066] 步骤五，编码端根据帧间相似性，根据步骤三中所获得的获得的W-Z块边信息，采

用基于查找表的附加码率估计算法对W-Z块的码率进行预估计，并根据估计码率向解码端

发送校验信息；

[0067] 步骤六，解码端首先利用H.264/AVC解码技术对关键帧进行解码，之后利用关键帧

获取边信息，辅助非关键帧中W-Z块的LDPCA解码，非关键中的SKIP  块则直接利用关键帧中

的对应块代替，最后构成重构序列输出。

[0068] 步骤三的具体方法模型如图3所示，具体执行过程如下：

[0069] (1)对于非关键帧中的块BX，利用一次迭代小菱形模板搜索判断其是否为  SKIP

块，设置其初始运动矢量为其上相邻块和左相邻块运动矢量的平均值，即  VX＝(Vupper+

Vleft)/2指向图3中的初始搜索点，计算当前块与运动矢量所指向的参考帧中参考块的绝对

误差和SAD，该过程可以表示为：

[0070]

[0071] 其中，n为块尺寸，(a,b)为当前块BX与参考块BY之间的运动向量VX，若SAD  值小于

Tskip，则判定该块为SKIP块，模式选择结束，反之，继续搜索小菱形模板内的四个块的SAD

值，即图3中标记为1的点，若存在SAD小于阈值Tskip，则判定当前块为SKIP块，模式选择结

束，否则，判定其为W-Z块，继续执行后续步骤；

[0072] (2)首先对当前非关键帧的相邻关键帧Xr进行分层抽取，将相应关键帧中的像素

分为2×2的块，将每一个像素块中的右下角的像素抽取出来构成当前关键帧的提取层，最

终得到提取层

[0073] (3)计算当前非关键帧块与提取层 中小菱形搜索模板内对应块的绝对误差和，

以初始搜索块为中心，计算当前块与小菱形模板内5个搜索块的SAD值，若中心点SAD值最
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小，则选取中心点为最佳匹配块，反之以具有最小SAD值的点为中心，再次进行小菱形模板

搜索(即图3中具有最小SAD值的点1周围的标记为2的点)，直至搜索窗边缘，取具有最小SAD

值的块为最佳匹配块，计算得到与之对应的运动向量；

[0074] (4)将得到的所有非关键帧块的SAD值按照从大到小的顺序进行排序，设置阈值

T＝max(T1,Tskip)，其中T1是位于前α％的SAD值，若SAD大于T，则需要将相应块恢复到原始层，

以当前所得运动向量为初始运动矢量进行二次搜索，反之，则将当前运动向量当做该块的

运动向量，不进行二次搜索；

[0075] (5)对于所得到W-Z块进行二次SKIP模式筛选，首先计算W-Z块的边信息与当前W-Z

块之间PSNR值，如果PSNR大于T2，则判决为SKIP块，码率设置为零，解码端直接用相应的边

信息代替，反之，则判定为最终的W-Z块；

[0076] 在采用图4中所示的不同的量化矩阵的条件下，本发明步骤五的具体方法如下：

[0077] 1)编码端利用步骤三中获得的边信息，计算出非关键帧相对于边信息帧之间的误

比特率，具体过程如下：

[0078]

[0079] 其中 分别表示非关键帧以及其边信息帧中第k个比特平面的第m个比特；

[0080] 2)编码端根据所得到的误比特率，计算出理论码率，具体计算方式如下：

[0081] Rth＝H(X|Y)＝-Per×log2Per-(1-Per)×log2(1-Per)；

[0082] 之后，编码端根据基于附加码率的码率估计模型估计得到第k个比特平面的最终

码率，具体过程如下：

[0083] Rk＝λRth+RQ；

[0084] 其中，λ是常系数，RQ是通过统计分析理论码率Rth与有反馈情况下解码端真实所需

码率所得到的码率残差模型，具体过程如下：

[0085] RQ＝aiPer2+biPer+ci；

[0086] 其中ai，bi，ci是对应于不同量化矩阵的拟合系数，由统计分析得到，并且根据编码

端边信息质量，分别给出了三组不同的拟合系数，如下所示：

[0087]

[0088] 其中， 分别表示边信息的两个PSNR阈值，进一步，图5给出了根据线

下统计分析所得到的不同量化矩阵下的拟合系数；

[0089] 3)编码端根据得到的最终码率Rk，向解码端发送效验信息。

[0090] 下面结合对比对本发明的应用效果作详细的描述。

[0091] 为验证本发明的效果，将本发明与现有的两个著名的分布式视频编解码方案The 

DISCOVER  EU-project(2005)DISCOVER-distributed  coding  for  video  services ,

http://www.discoverdvc.org/.Brites  C,Pereira  F(2011)An  efficient  encoder  rate 

control  solution  for  transform  domain  Wyner-Ziv  video  coding .IEEE 

Transactions  on  Circuits  and  Systems  for  Video  Technology,21(9):1278-1292.进
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行比较。其中，DISCOVER方案属于有反馈信道方案，而另一个方案属于无反馈信道的编码端

码率估计方案ERC。实验采用2个视频序列Foreman和Hall  Monitor，实验的重要参数设定如

表1所示，以下将结合仿真实验对本发明的性能作进一步的描述。

[0092] 图6以及图7给出了本发明的率失真性能对比图。从图中可以看出，相比于以上两

种方案，本发明方案具有更好的率失真性能，在相同码率要求下能够得到更高的视频重构

质量，改善解码端的重构性能。

[0093] 图8给出了本发明的码率估计性能对比，可以看出，相较于传统的ERC方案，本发明

所提出的基于附加码率的码率估计算法性能更好，估计码率更为精确，普遍接近或略高于

真实码率，有效避免了因解码端解码失败而导致的率失真性能的下降。

[0094] 图9给出了本发明的SKIP块占比对比，从图中可以看出，相较于传统的无搜索SKIP

块判决算法，本发明有效提高了非关键帧中的SKIP块的数目，从而有效减少了原本SKIP块

的运动估计以及LDPCA编码处理所带来的复杂计算。

[0095] 图10给出了本发明的编码端计算复杂度性能对比，相较于传统ERC方案，本发明得

益于所提出的基于分层的块匹配搜索算法以及二次SKIP块编码模式判决，有效提高了编码

端跳块率、降低了编码端的计算复杂度；相比于DISCOVER  方案，由于其利用反馈信道的存

在将运动估计与运动补偿等转移到解码端从而降低了编码端的计算复杂度，但却需要反复

通过反馈信道向编码端进行信息反馈，传输时延高以及系统实时性较差。

[0096] 表1

[0097]

[0098] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图4

图5
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图6

图7

说　明　书　附　图 5/6 页

16

CN 107343202 B

16



图8

图9

图10
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