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69 2-Takt-Verbrennungsmotor und Kettensiige, bzw. Rasentrimmer mit diesem 2-Takt-Verbrennungsmotor.

@ Um bei 2-Takt-Verbrennungsmotoren die mit einem
2-Takt-Brennstoffgemisch betrieben werden, eine 3 i 1[0

Abgasturboaufladung zu ermdglichen, wird zur Vermei- 2
dung einer Verkokung der Abgasturbine (1) das Turbinen- ¢ T 3
radgehiuse innerhalb eines Auspuffkanals (3) angeordnet, £ X
derart, dass die Auspuffgase lings der Aussenseite des Tur- kk S, g 2?;’
binenradgehiuses sirdmen, bevor sie in das Letztere eintre- ) NN =
ten. Die Austrittsseite des Turboladerverdichters (7) ist zur . | e
Zufiihrung des vorverdichteten Treibstoff-Gemisches in . = ‘\%\{ ‘
das Kurbelkammerinnere (9) mit dem Letzteren verbun- ) , i
den. Dadurch kann bei gleicher Leistung wie bisher und & I
reduzierter Drehzahl ein leistungsfihigerer Antriebsmotor 5T + : TN
fiir Handgerite wie z.B. Kettenséigen oder Rasentrimmer AT R \ -
hergestellt werden. o | |
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PATENTANSPRUCHE

1. Gemischverdichtender 2-Takt-Verbrennungsmotor,
ausgelegt zum Betrieb mit einem einen Schmierstoff enthal-
tenden Treibstoff-Gemisch und nach dem Kurbelkammer-
spiilverfahren arbeitend, dadurch gekennzeichnet, dass er
mit einem Abgas-Turbolader (2) versehen ist, dessen Turbi-
nenradgehéiuse innerhalb eines Auspuffkanals (3) angeord-
net ist, derart, dass die Auspuffgase lings der Aussenseite
des Turbinenradgehiuses (3) strémen bevor sie in das letzte-
re eintreten, und dass die Austrittsseite des Turboladerver-
dichters (7) zur Zufithrung des vorverdichteten Treibstoff-
Gemisches in das Kurbelkammerinnere (9) mit dem letzteren
verbunden ist.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Turbinenradgehéuse innerhalb eines
Auspufftopfes (3) des Auspuffkanals angeordnet ist.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auspufftopf (3) unmittelbar am Aus-
tritt (4) des im Zylinderkopf (5) verlaufenden Auspuffkanal-
abschnittes (6) direkt am Zylinderkopf (5) befestigt ist.

4. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass sein Kiihlsystem zusitzlich
zur Kiihlung des Verdichtergehduses (10) ausgebildet ist.

5. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass sein Kiihlsystem zusétzlich
zur Kithlung mindestens eines Teiles des zwischen dem Ver-
dichter (7) und der Ansaugoffnung des Motors sich erstrek-
kenden Ansaugsystems (8) ausgebildet ist. )

6. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ansaugsystem (8) der-
art auf den Motor abgestimmt ist, dass im Bereich von 30 bis
10%, vorzugsweise von 25 bis 15%, unterhalb der der Maxi-
malleistung entsprechenden Drehzahl des Motors zusitzlich
eine dynamische Aufladung desselben mittels aperiodischer
Schwingungen im Ansaugsystem erfolgt.

7. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Auspuffsystem (3) der-
art auf den Motor abgestimmt ist, dass im Bereich von 30 bis
10%, vorzugsweise von 25 bis 15%, unterhalb der der Maxi-
malleistung entsprechenden Drehzahl des Motors zusétzlich
eine dynamische Spiilung des Zylinders mittels aperiodischer
Schwingungen im Auspuffsystem erfolgt.

8. Kettensiige mit einem Verbrennungsmotor nach An-
spruch 1.

9. Rasentrimmer mit einem Verbrennungsmotor nach
Anspruch 1.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen gemischverdichtenden 2-
Takt-Verbrennungsmotor, ausgelegt zum Betrieb mit einem
einen Schmierstoff enthaltenden Treibstoff-Gemisch und
nach dem Kurbelkammerspiilverfahren arbeitend, sowie
Kettensige, bzw. Rasentrimmer mit diesem 2-Takt-Verbren-
nungsmotor.

Es ist bekannt, dass z.B. bei Kettenséigen eine erwiinsch-
te Vergrosserung der Antriebsleistung, das heisst iiblicher-
weise des Hubvolumens des Antriebsmotors, gleichzeitig
eine sehr unerwiinschte Vergrosserung des Maschinenge-
wichtes zur Folge hat.

Anderseits ist es bekannt, bei 4-Takt-Verbrennungsmo-
toren die Leistung ohne bemerkenswerte Vergrosserung des
Motorengewichtes mittels Turboaufladung beachtlich zu
steigern. Dieses Verfahren ist jedoch bis jetzt bei mit Ol-
Benzingemisch laufenden Verbrennungsmotoren nicht an-
wendbar, da die Turbine eines Turboladers infolge der im
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Auspuffgas enthaltenen Schmiermittelriickstinde unweiger-
lich innerhalb kiirzester Zeit verkoken und damit unbrauch-
bar wiirde.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung ei-
nes 2-Takt-Verbrennungsmotors eingangs genannten Art,
bei dem trotz Zusatz von Schmiermitteln zum Treibstoff die
Verwendung eines Turboladers ohne Probleme im Betrieb
moglich ist.

Diese Aufgabe wird bei einem 2-Takt-Verbrennungsmo-
tor der eingangs genannten Art erfindungsgeméss nach dem
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst, wodurch zusétzlich
eine die Betriebscharakteristik ausserordentlich giinstig be-
einflussende zweistufige Verdichtung des dem Zylinderin-
nern zugefithrten Gemisches erreicht wird.

Dabei ist es vorteithaft, wenn das Turbinenradgehduse
innerhalb eines Auspufftopfes angeordnet ist. Um die Turbi-
ne moglichst rasch auf die gewiinschte Betriebstemperatur
zu bringen, ist es zweckmissig, wenn der Auspufftopf unmit-
telbar am Austritt des im Zylinderkopf verlaufenden Aus-
puffkanalabschnittes direkt am Zylinderkopf befestigt ist.

Unm eine erhohte Fiillung des Zylinders zu erhalten, ist es
ausserdem vorteilhaft, wenn das Kiihlsystem des Motors zu-
satzlich zur Kiihlung des Verdichtergehéuses ausgebildet ist.

Um im Arbeitsbereich von z.B. fiir Kettenséigen be-
stimmten Motoren einen flacheren Verlauf der Drehmo-
mentkurve zu erreichen, kann es vorteilhaft sein, wenn das
Ansaugsystem derart auf den Motor abgestimmt ist, dass im
Bereich von 30 bis 10%, vorzugsweise von 25 bis 15%, un-
terhalb der der Maximalleistung entsprechenden Drehzahl
des Motors zusitzlich eine dynamische Aufladung desselben
mittels aperiodischer Schwingungen im Ansaugsystem er-
folgt. Dabei ist es zweckmdssig, wenn ebenfalls das Auspuff-
system derart auf den Motor abgestimmt ist, dass im Bereich
von 30 bis 10% vorzugsweise von 25 bis 15%, unterhalb der
der Maximalleistung entsprechenden Drehzahl des Motors
zusétzlich eine dynamische Spiilung des Zylinders mittels
aperiodischer Schwingungen im Auspuffsystem erfolgt.

Gegenstand dieser Erfindung ist ferner eine Kettensége
bzw. ein Rasentrimmer mit dem erfindungsgeméssen 2-Takt-
Verbrennungsmotor.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels niher erldu-
tert.

Der in der Zeichnung dargestellte, mit Kurbelkammer-
spiilung versehene 2-Takt-Verbrennungsmotor wird mit 2-
Takt-Gemisch betrieben und dient zum Antrieb eines soge-
nannten Rasentrimmers.

Die Turbine 1 des Abgasturboladers 2 ist dabei vollstéin-
dig im Innern eines Auspufftopfes 3 angeordnet, um sicher-
zustellen, dass die gesamte Turbine 1 bei Inbetriebnahme des
Motors moglichst rasch auf diejenige Betriebstemperatur ge-
langt, bei welcher eine Verkoksung der Turbinenteile vermie-
den wird. Um diese Betriebstemperatur so rasch wie nur
moglich zu erreichen, ist der Auspufftopf 3 unmittelbar am
Austritt 4 des im Zylinderkopf 5 verlaufenden Auspuffka-
nals 6 direkt am Zylinderkopf 5 befestigt.

Durch die Anordnung der Turbine 1 im Auspuffsystem
des 2-Takt-Motors wird ferner erreicht, dass das sonst dus-
serst lastige 2-Takt-Auspuffgerdusch bedeutend angenehmer
als bisher wird, und durch die zusitzliche Umkapselung des
Turbinenlaufrades durch den Auspufftopf 3 wird auch eine
Verringerung des durch den Abgasturbolader 2 erzeugten
Gerdusches erreicht.

Die Austrittsseite des Verdichters 7 des Turboladers 2 ist
iiber ein Ansaugleitungssystem 8 mit dem Kurbelkammerin-
nern 9 verbunden. Auf diese Weise wird eine zweistufige
Verdichtung des angesaugten Treibstoffgemisches erreicht,



und zwar erstens durch den Verdichter 7 des Abgasturbola-
ders 2, und zweitens im Kurbelkammerinnern 9.

Um eine weitere Erhohung der Fiillung des Zylinders zu
erhalten, ist das mit einem Geblése arbeitende Kiihisystem
des Motors derart ausgebildet, dass zusdtzlich auch das Ver-
dichtergehduse 10 und das Ansaugleitungssystem 8 zwangs-
weise mit von diesem Geblise herstammender Kiihiluft be-
aufschlagt wird. .

Das Ansaugsystem 8 ist in seiner konstruktiven Ausge-
staltung derart auf den Motor abgestimmt, dass innerhalb
eines Bereiches von 25 bis 15% unterhalb der der Maximal-
leistung entsprechenden Drehzahl des Motors zusétzlich eine
dynamische Aufladung desselben mittels aperiodischer
Schwingungen der im Ansaugsystem sich befindenden Gas-
siule erfolgt. Auf diese Weise kann in diesem Arbeitsbereich
des Motors auf einfache Weise bei einerseits verringerter
Aufladung durch den Abgasturbolader wegen verringerter
Drehzahl des Motors bei Belastung, anderseits eine verbes-
serte Fiillung des Zylinders durch dynamische Aufladung,
das heisst ein flacherer Verlauf der Drehmomentkurve im
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Arbeitsbereich des Motors erreicht werden, was zum Beispiel
bei fiir Kettensigen bestimmten Antriebsmotoren einen
grossen Vorteil darstellt.

Der in der Zeichnung dargestellte Motor weist ein sehr
gutes Leistungsgewicht und sehr ausgewogene Betriebseigen-
schaften auf, was insbesondere fiir den Finsatz bei tragbaren
Arbeitsgerdten von grosser Bedeutung ist.

Die obenerwihnte dynamische Aufladung kann noch zu-
sitzlich unterstiitzt werden, indem man das Auspuffsystem
1,3 derart auf den Motor abstimmt, dass innerhalb eines Be-
reiches von 25 bis 15% unterhalb der der Maximalleistung
entsprechenden Drehzahl des Motors eine dynamische Spii-
lung des des Zylinders mittels aperiodischer Schwingungen
im Auspuffsystem erfolgt, indem beim Schliessen des Aus-
puffschlitzes auf dessen Austrittsseite ein Unterdruck er-
zeugt wird.

Auf diese Weise wird die im Zylinder verbleibende Rest-

gasmenge minimal, und der Ansaugvorgang beginnt mit ei-
nem Unterdruck im Zylinder.

1 Blatt Zeichnungen
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