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(54) Zpusob vyroby pruZné formy

Pro vjrobu pruiné formy, vhodné zejména
pro zhotoveni strojnich gouddsti{, z vytvr=
ditelné syntetické prysky¥ice se pouZije
hmoty, sestévajici ze 100 hmotnostnich
a{18 plastifikované dianové epoxidové
prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti
vychoz{ egoxidové prysky¥ice 370 a% 750,
ddle 50 a% 110 hmotnostnich d{li hydro-
genovaného aduktu akrylonitrilu a alkyl-
amin o aminovém Sisle 350 a% 450 wg
KOH/g a 2 % 40 hmotnostnich d11d plniv,
pigmentd a ldtek pro regulaci reologickych
vliastnost{ kompozice a mechanickych vlast-
nosti vytvrzené hmoty. Vytgrzoyéni probihé
v rozmezi teplot 20 aZ 70 "C.
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Vyndlez se tyké zpisobu vyroby pruZné formy s minimdélnim smrit&nim, vhodné k vyro-
b& sédrovjch, keramickych nebo plastickych odlitki 2i z4litkd.

PP vyrobd odlitkd i zdlitkl 2z reaktoplastd nebo z jinych materidld se zhotovuji
formy 2z nejrizn¥jdich hmot. Jde-~li o vyrobu velkého po&tu kusi, je vhodné pouZiti oce-
lovych forem, zeJjména pak pro hladké odlitky s ostrymi okraji.

Nevyhodou jsou vysoké po¥izovaci nédklady, velkd hmotinost, a tim zhorfend menipulo-
vatelnost a teké znelnd pracnost uZ pi#i jednoduchém reliéfu. Hmotnost formy lze sice
sniZit pouZitim hlinfku a jeho slitin, av¥ek ani tyto meteridly se nehodd pro vyrobu
tvarovd komplikovanyeh odlitkd &1 zélitkd. Proto se &¢asto poufivd séddra, ale sdédrové
formy Jsou t3%ké a kiehké a najf malou %ivosnost. Lepdf vysledky ddvéd pouZiti polyestero-
vych prysky¥ic, JjenZe stejn® jako sédra nezachovédvajfl v&cn& rozmdry. Model, podle kterého
se odlévd forma, musi byt vyroben rozmdrovd vit3{ a reakini smrit¥n{ p¥i vytvrzovéni
prysky¥ice, Epoxidové prysky¥ice tvrzenéd alifatickymi polyeminy majf mend{ smritdn{ neZ
polyesterové pryskyfice, ele enl tyto materidly, atejné Jeko metakryldtové plasty, ne-
dovolujf mit u odlitkd negativni reliéf.

Epoxidovéd pryskyfice pln¥nd hmotnostnd 1:1 mletym, tavenym kiemenem v amorfni
form§ mé soudinitel délkové teplotn{ roztaZnosti a= 0,54,10° -6 mn/mn °C v oblasti 0 °C a%
1 000 °C, co¥ se projevi jeko linedrni smritdni 0,6 a% 0,8 %. VyZe uvedené hmoty postré~
daji{ pruZnost a ohebnost, kterd Je dlleZitd pro vyformovéni zdlitku po Zelatina¥ni do-
b&. Velkym pokrokem bylo zavedeni forem ze silikonového kauluku. Jsou pruiZné a odolné
vidi vys33im teplotdm. .

Zpodétku majl malé smr¥t&ni kolem 0,6 %, ale postupem Zasu se smri3tuji ddle a
dosdhnou hodnot kolem 2,6 %. Proto se &asto snimajf kopie origindld um&leckych d&l ne
silikony, ale modifikovanym polyvinylchloridem. Lépe dodrZujf rezmdry, nep¥. pomdr délky
rukou k t&lu. Musi se ale pracovat s roztavenym materidlem pii teplot® asi 170 %¢, nebot
pod touto teplotou vznikd rosol, ktery nelze roztirat,

Uvedené nevyhody odstranuje zplisob vyroby pruiné formy s minimdlnim smritdnim,
z vytvrditelné syntetické pryskyfice podle vynélezu, JehoZ podstatou Je, Ze se jeko
vytvrditelné syntetické prysky¥ice pouZije hmoty, sestdvejici ze 100 hmotnostnich dild
plastifikované dianové epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti vychozi
epoxidové pryskytice 370 aZ 750, ddle 50 aZ 110 hmotnostnich d11d hydrogenovaného aduktu
akrylonitrilu na 014 al 020 na alkylsmin o eminovém &isle aduktu 350 a¥ 450 mg KOH/g
a 2 a¥ 4. hmotnostnich dfld plniv, pigmentd a ldtek pro regulaci reologickych vlastnostl
kompozice a mechanickych vlastnosti vytvrzené hmoty.

Vlastnosti formy vytvofené podle vyndlezu mohou byt minny ovlivnovédnim hustoty,
polérnosti i topologie & strukturni sit& hmoty prostfednictvim zm¥ny kvality i kventity
vychozich sloZek. Zm&nou druhd a podfld plniv lze ovlivnit mechanické a elektrické
vlastnosti jako pevnost, ot¥r a povrchovy odpor., Podobnou zm&nou lze ovlivnit i viskozitu
a tixotropii, a tim i zpracovatelnost sm¥si. MnoZstvim tvrdidla se ovlivnuje plnitelnost
a vyjimatelnost z formy. Optimdlni podfl Je t¥eba u kaidého plniva i tvrdidla zjistit
individudlné. Pln&nim se obvykle mirn& sniii rychlost rdstu izolované trhliny. Rychlost
tvarového zotaveni miZe byt zvydena i snifena.

Plastifikované dianové epoxidové pryskyrice se pripravuji smichdnim dienové epoxi-
“dové pryskyrice o st¥edni molekulové hmotnosti 370 sZ 750 se zndmymi plastifikétory
v hmotnostnim pom&ru 10:0,5 a¥ 3. Vychozi epoxidové pryskyrice se p¥ipravujf{ zngmymi
zplisohy reakel dianu s epichlorhydridem. Jasko plastifikétory se pouZivaji dielkylftaldty,
polyglykoly, epoxidované estery nenasycenych mastnych kyselin apod. Jako tvrdici sloZky
se uiivajl hydrogenovené adukty skrylonitrilu na 0‘4 aZ 020 alkylemin.
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Jde o technickou smés alkylsminu, alkylpropylendiaminu a alkyltripropylentetraminu,
pfipravitelnou nap¥. reakci 1 molu alkylsminu s ! molem akrylonitrilu, hydrogenaci
meziaduktu, ktery psk ddle reaguje /ne plnd/ 8 2 moly skrylonitrilu, priZemZ koneiny
adukt je op#t hydrogenovén. Alkyldipropylentrisminu zistévéd v koneiném aduktiu malé mnoZ-
stvi, stejné Jako slkyltetrapropylenpentsminu. Teplotd téni byvéd kolem 60 9c, teplota
vzplenut{ nad 180 °C, '

Tvrzenf probfhd p¥i teplotdch.20 8% 70 OC v zdvislosti na poufitych létkéch a jejich
mnoZstv® PFfi tvrzeni lze poufivat ldétky zpomalujici, nebo urychlujici chemické reakce
l4tek ve smési, tj. fenolické slouZeniny, vodu, polyoly, thioly, ketony, cyklické étery
apod. Nékde je vhodné pouift i létky, oviivaujfci rozliv, povrchové napéti apod. ‘

Podle vyndlezu se pouZivaji bd%nd plniva, jako jsou grafit, pisek, mastek, kiida,
sddra, skelnd moulka, infusoriové hlinky, mlety Zsmot, popilek, cement, korundovy a gra~
ndtovy odpad, smorfni kysli¥nik kifemility, silikegel, kysli¥nik hlinity, kovovy prach,
préskovy polyvinylchlorid i jiné polymery a kopolymery, azbest, pigmenty, jako je kyslid-
nik zinednaty apod.

V¥hodou pruiné formy podle vyndlezu je piedevdim okolnost, Ze mé prakticky zanedba-
telné smr3téni, takZe neni nutno poditat s vyrobou modelu rozm¥rovd v&tsiho. Forma
podle vynélezu se vyzna¥uje prufnosti a niidi povrchovou tvrdosti, neZ maj{ formy zho-
tovené z hmot na bézi epoxidovyech pryskyi¥ic, tvrzenych alifatickymi polyeminy. Povrch
formy Je hladky o tvrdosti kolem 50° Shore A, vyformovédni Je snadné a vyrobn& médlo pracné.

V p¥{kladu je uveden zpisob zhotoveni pruZné formy pro vyrobu pastorku difusorovych
lopatek kompresotu. Forma je zhotovena z hmoty, vzniklé prob¥hnutim reakel ve sm¥si:

1 000 g epoxidové pryskyFice o stiednf molekulové hmotnosti 400 plastifikovené
20 hmot. % dibutylftaldtu
700 g technické sm&si aslkylaminu, alkylpropylendiaminu a alkyltripropylentetraminu
obecnych vzorcu

R-NH,, R NH-/CH2/3-NH2, R-N-/CH2/3-NH-/CH2/3-NH2
/CH,/ y~NH,
kde
R e tvoreno z asi 20 % C16H33, 55 % C18H37 a 25 % 018H35

a 200 g mikromletého grafitu. Misicf teplota Je 60 9¢. Jako modelu je pouzito kovového
pastorku p¥fmo z vyroby. Hmota Je vytvrzovéna p¥i 25 af 35 o¢ po dobu 24 hodin. Povrcho-
vé tvrdost formy Jje 45 ai 50° Shora A,

Samotnd hmota nemé separadni vlastnosti, kopiroveny predm&t je t¥eba pied vyrobou
formy separovat bdZnymi separdtory /vodky nebo roztoky PVA/. Vhodnym separdtorem je
karnaubsky wosk rozpustdny v lakovém benzinu. P¥i odlévéni pustorku difuzorovych lopa~
tek kompresori byla pouZita licf kompozice obsahujici ' ‘

a/ 100 hmot. dfld dianové epoxidové prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti
600 & 20 hmot. dfld zm¥k&ovedla /nap¥. dibutylftaldtu o prim&rném obsehu epoxiskupin
0,32 epoxiekvivalentu na 100 g

b/ 100 hmot, 4113 disnové modifikované epoxidové prysky¥ice o molekulové hmotnosti
600 a% 800 a 30 hmot. dfl) styrenu nebo butylekryldtu s obsahem 0,25 a% 0,30 epoxiekvi-
valentu na 100 g.
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¢/ 14 hmot. 4113 polyaminové pryskyfice o mol. hmotnosti 103,2 a% 180 s vodikovym
ekvivalentem 20,6 aZ 26,0 o prim$rném eminovém 3fsle 54 mg KOH/g ) .

d/ 200 hmot. 41l k¥emi¥itého amorfniho plniva o souliniteli délkové teplotni roz-
taZnosti 0,54.10'6 mm/mm ©C, Vytvrzeni kompogice prob¥hne sa dobu 24 h, pti leboratorni
teplotd, poniZ je moZno vyrobek vyformovat.

Do takto zhotovenych forem se daji odlévat reaktoplasty, které se vytvrzujl za
lsboratorni teploty.

V n&kterych p¥ikladech provedeni lze pii vyirbb¥ forem postupovat tak, Ze do pifedem
uzavieného prostoru se vnese reaktivni sm¥s a do ni se vilaii model nebo pi¥edloha.
Nékdy Je vhodné vytvorit i urfity druh lamindtu prokldddnim jedndtlivych vrstev hmoty

bavlnénym mulem nebo jinym plodnym plnivem.

Forem, zhotovenych podle vyndlezu lze vyuZit pro vyrobu Zdsti strojd a pFistrojl,
néhradnich dild, hradek, ozdobnych a upominkovych p¥edm¥td apod.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob vyroby pruiné formy s minimdlnim smriténim, 2z vytvrditelné syntetické prysky-
tice, vyznadujici se tim, Ze se Jako vytvrditelné syntetické pryskyrice pouZije hmoty,
sestdvajicf ze = 100 hmotnostnich dilk plastifikovené dianové epoxidové pryskyfice o stied-
ni molekulové hmotnosti vychoz{ epoxidové pryskyiice 370 af 750, - 50 aZ 110 hmotnostnich
4113 hydrogenovaného aduktu akrylonitrilu na alkylamin o aminovém ¥isle 350 af 450 mg
KOH/g a = 2 a% 40 hmotnostnich Ad113 plniv, pigmentd a 1étek pro regulaci reologickych
vlastnosti kompozice a mechanickych vlastnostl vytvrzené hmoty.

Severografia, n. p., MOST . Cena 2,40 Kés
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