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(57) Abstract

Apparatus for the selective taking of desired body liquids without any air and with
1o contamination risk for the operator. The needle (4) is fixed to a syringe comprised of a
cylinder (5) and a first piston (8) called “piston” in the text, the bottom of the cylinder (5)
and of the piston (8) being nested either directly or via a pad (12) which is dissolvable
when entering in contact with the liquid, and the piston is provided at its center (14) with a
longitudinal hollow opening so that a second piston (2), called cannula” in the text may
easily slide therein. The cannula (2) penetrates also the needle (4) up to its extremity and
the cannula (2) is movable either passively under the effect of the liquid pressure so that
the cannula acts as a reference device to indicate that the needle (4) has just penetrated the
liquid compartment searched for, or actively, manipulated by the operator.

(57) Abrége

Appareil qui permet le prélévement sélectif de liquides corporels désirés sans air et
sans risque de contamination de 'opérateur. L'aiguille (4) est fixée sur une seringue cons-
tituée d’un cylindre (5) et d'un premier piston (8) appelé "piston” dans le texie, le fond du
cylindre (5) et du piston (8) s’emboitent soit directement, soit par I'intermédiaire d'un tam-
pon (12) dissolvable au contact du liquide, et le piston est muni dans son centre (14) d’une
ouverture longitudinale, creuse, de maniére & ce qu'un deuxiéme piston (2), appelé "ca-
nule” dans le texte, y circule facilement. La canule (2) pénétre également l'aiguille (4) jus-
qu’a son extrémité et la canule (2) est mobile, soit passivement sous Veffet de la pression
du liquide recherché de maniére & servir de témoin 4 I'effet que I'aiguille (4) vient de péné-
trer le compartiment liquidien recherché, soit activement, manipulée par I'opérateur.
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Appareil pour prélévement et injection de liquides.

Le prélévément de sang artériel est destiné au
dosage du pH, des gaz carbonique et d'oxygéne dans le sang
artériel. Le probléme principal qui persiste malgré les
nombreuses tentatives des derniéres années, dont certaines
ont le mérite d'avoir apporté une ébauche de solution ( cf
plus loin ) est de trouver un moyen d'éviter d'obtenir uti
dchantillon de sang artériel contaminé par du sang vei=-
neux et contenant une ou des bulles d'air emprisonnées 4
1'intérieur du sang ( ou autre liquide ) contenu dans le
cylindre, c'est-a-dire une ou des bulles d'air compléte-
ment encerclées de sang ( ou autre liquide ) ou encerclée
en partie de sang ( ou autre liquide ) et en partie par
la paroi du cylindre et par la paroi du piston. La manoeu=-
vre de purgeage de telles bulles d'air entraine souvent
un risque de contamination de ltopérateur ( sida, hépatite
B ) par le liquide car les efforts réalisés avant le pﬁr-
geage, par tapotement avec le doigt contre la paroi du
cylindre afin de faire monter et s'unir toutes les bulles
d'air en un compartiment aérien unique se heurtent a la
résistance liée au phénoméne de capillarité. Ainsi, mal-
gré les efforts de purgeage, des bulles d'air restent
emprisonnées et la manoeuvre de purgeage entraine a ltex-

térieur, non seulement une partie des bulles d'air mais
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également du liquide, coincé entre l'ouverture extérieure
de lt'aiguille et des bulles d'air qui résistent & la ma-
noeuvre du purgeage. Les ﬁentatives pour éviter d'avoir
des bulles d'air se retrouvent dans de nogbreux brevets US
dont: 4L59713, 4317455, 4373535, 4448206, 1172930, 4466446,
1170940, 1121681, 4424817. Ceux-ci ont pour objet soit
1'introduction dans le piston d'uqe membradé'ou d'une subs-
tance perméable a l'air et imperhéable au sang, soit l'in-
troduction d'une bille dans la seringue destinée a dimi-
nuer la turbulence du- jet sanguin-péﬁétraﬁt dans la se-
ringue ( brevet US no. 1148430 ). Le sang veineux et l'air
ont teﬁdance,é se mélanger au sang artériel et & én faus~
ser l'analyse, d{autant querl’échantillon aura tardé a
dtre analysé et d'autant plus que le sang; lorsqu'intro~
duit sous pression dans la seringue, et animé d'un fort
mouvement de turbulence, augmente de ce fait le degré des
échanges gazeux avec l'air présent dans la seringue avant
méme que cet air ne soit eXpul;é 3 l'extérieur. Lorsque
l'opérateur pidue 3 la recherche d!'une artére, il arrive
que ltaiguille pénétre par mégarde une veine.'Alﬁrs, un
filet de sangveineux fait,irrupﬁion dans la seringue. Il
arrive que l'opérateur continue avecrla méme seringue de
chercher l‘artéré, lé'sang artériel recueilli se trouvant
ainsi contaminé par du sang veineux. Certains modeles
commercialisés sont constitués d'un piston restant immo-
bile dans le cylindre, au niveau correspondant au volume
désiré de sang artériel. Ces modéles ne fournissent pas

une indication claire & savoir si l'aiguille se trouve

bien dans l'artdre plutdt que dans une veine. Cette indi-

Ky
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cation claire n'est fournie, jusqu'd présent, que lorsque
l'opérateur voit le piston remonter avec force sous l'effet
de la pression du sang artériel. Méme si ces modéles appor-
tent certaines améliorations, il n'en reste pas moins que:

a) en raison des phénoménes importants de capillari-
té de paroi d'une part et d'autre part en raison de la
nature visqueuse du sang, une ou des bulles d'air méme si
elles sont moins nombreuses, restent encore emprisonnées
et obligent l'opérateur a purger l'air de la seringue, au
risque déji mentionné de se contaminer avec le sang du
patient.

b) ces modéles n'empéchent pas le mélange initial du
sang avec l'air

¢) ces modéles n'évitent pas la pénétration de sang
.veineux

d) ces modéles ne fournissent pas une indication
claire et immédiate a savoir si l'opérateur a bien intro-
duit l'aiguille dans l'artére, puisqu'il faut un délai
pour le sang & parcourir ltespace opaque de 1'aiguille
avant d'étre visible dans la seringue.

Le prélévement de sang veineux pour mise en culture
.anaérobie est effectuée de deux maniéres: la premiére
consiste & prélever le sang veineux au moyen d'une se-
ringue, & en purger l'air puis d'injecter le sang contenu
dans la seringue dans un flacon contenant le milieu de
culture anaérobie; la deuxiéme étant de piquer avec une

¢
aiguille courte et faible diamétre et fixée a une tubu-

lure également de faible diamétre et qui se connecte a

un systéme de prélévement relié 4 un flacon sous vide
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contenant le milieu de culture anaérobie. L'inconvénient
de la premiére maniére est d'avoir & purger la seringue
avec les mémes risques de contamination de l'opérateur
avec le sang et l'absence de garantie de pouvoir purgér
l1'air compiétemeﬁt; La secqnde maniéré fut instaurée
pour pallier ces inconvénients. Elle y parvient, mais

au prix de manipulations supplémentaipés qﬁi provoquent
des mouvements brusques de i'aiguille_dans la veine,
durant le temps du prélévement, au riéque de proquuer
un hématome obligeant l'dpérateur 3 répéter la manipu-
lation.

D'une maniére générale, tous Les modéles destineés
au prélévement de liquide corporel sont cénstitués d'une
aiguille, seule ou fixée sur une seriﬁgue, et munie ou
nonrd‘une canule. Les inconvénients de ces modéles rési-
dent dans le fait que lorsque l'opérateur jntroduit 1'ai-
guille, il -n'y a pas d'indication immédiate a savoir si
le compartiment quuidieq recherché est atteint, la
canule n'étant.pas construite de facon a sermouvoir sous

R

lteffet d'une pression de liquide, et que, au passage,
ltaiguille est susceptible de pénétrer, par mégarde, un
.autre compartiment liquidien non désiré et pouvant faus-
ser l'analyse des résultats. En vue du prélévement de
liquide corporel, l'utilisation d'une aiguille munie dans
son ouverture d'une canule conventionnelle présenﬁe en
plus l'inconvénient consistant dans le fait que, durant
la manoeuvre, l'opérateur doit retirer lé canule de fa-
-¢on itérative pour savoir si ltaiguille a bien pénétré

le compartiment liquidien.
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Les aiguilles destinées & pénétrer un compartiment
liquidien et se terminant par un renflement ouvert est
parfois muni d'un bouchon amovible. En supposant que
l'opérateur pénétre rapidement le compartiment liqui-
dien recherché, ce qui n'est pas toujours le cas, le li-
quide vient remplir ltaiguille et &tre visible dans le
renflement bouché. Sinon, quand la pression liquidienne
est soupconnée d'étre basse, alors le bouchon est enle-
vé et l'opérateur continue de chercher le compartiment
liquidien jusqu'a voir le liquide faire irruption. Ainsi.
lorsque la manoeuvre est difficile, l'opérateur doit ma-
nipuler l'aiguille dans plusieurs directions, au risque
de transpercer leé parois de ce compartiment. En effet,
ici encore, il n'y a pas d'indication immédiate a savoir
si 1'aiguille vienf de pénétrer le compartiment recher-
ché, entrainant une manipulation plus longue et devant
atre éventuellement répétée.

Les seringues conventionnelles présentent un espace
adérien mort et avec une aiguille munie d'un renflement
le plus souvent vissée ou emboitée au cylindre, de sorte
que de l'air est susceptible de s'engouffrer dans le cy-
lindre lors de la manoeuvre de remplissage actif de la
seringue, cet air s'additionnant 3 ltair déja présent
dans l'espace aérien mort de la seringue. Des manipula-
tions répétées sont alors nécessaires pour purger ltair
avant de procéder & l'injection. Le purgeage de 1l'air,
lorsque incomplet, peut donner lieu, dans certaines con-

ditions, & des risques d'embolie en cas d'injection intra-

vasculaire. Durant la manoeuvre du purgeage, du liquide,
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corporel ou médicamenteux peut dtre expulsé au dehors
et risque de contaminer l'opérateur. Enfin, & l'issue

de l'injection, le liquide médicamenteux restant dans

l'espace mort est gaspillé.
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Idée créatrice

Le principe de l'invention est le méme, qu'il s'a-
gisse de l'introduction d'une aiguille ou de prélévement
de liquide dans un compartiment liquidien corporel désiré
et du prélévement de liquide médicamenteux aux fins d'in-
jection.

Afin d'éviter touge confusion, on désignera par le
mot "distal" ce qui se trouve plutdt vers le bout de l'ai-
guille utilisée pour piquer, par le mot "proximal" ce qui
se trouve plutdét du cdté opposé, vers ltopérateur, par le
mot "piston" le premier piston et par le mot "canule" le
deuxiéme piston. |

Une canule est placée dans l'ouverture de ltaiguille. .
La canule se termine & l'extrémité distale.de l'aiguille.
Elle est assez &troite pour se mouvoir dans l'ouverture
de l'aiguille, incassable, assez légére pour que durant la
manipulation la résultante entre les forces qui font mon-
ter la canule et la somme des autres composantes vecto-
rielles qui opposent une résistance, que cette résultante
pousse la canule vers le haut lorsqu'elle est destinée a
se mouvoir passivement, et cela seulement & partir d'une
‘pression donnée du liquide. La canule est susceptible de
a'étre en contact avec la paroi intérieure de l'aiguille
qu'en certains endroits seulement, pour diminuer les for-
ces de frottement, si nécessaire.

Différentes canules sont utilisées, selon l'applica-
‘tion envisagée, de fagon & se mouvoir, passivement sous
l'effet des différentes pressions des différents compar-

timents liquidiens envisagés, ou activement lors des pré-
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livements de liquide médicamenteux aux fins d'injeétion.
" Dans l'applicatioh destinée 3 introduire une aiguille
dans un compartiment liquidien corporel désiré, la ca-
nule sert de témoin pour indiquer immédiatement le mo-
ment ol i'aiguille pénetre le liquide recﬁerché. Dans
toutes les appiications, elle occupe l'espace intérieur
de l'aiguille de fagon a ce Que cet espace ne soit ulté-
rieurement remplacé qué'par le liquide & prélever ou a
injecter. Le piston est'muni dfune ouverture‘centrale
cylindrique, longitudinale, etrallaﬁt d‘ﬁne extrémitéré
l1tautfe. L*aiguille est fixée sur le cylindre de sorte
que ltextrémité p;oximale de l'aiguilleVSerprolonge jus-
qu'3 venir en regard de 1'extrémité distale de 1'ouver=-
ture du piston, les sectiéns de l'ouverture de l'aiguille‘
et de l'ouverture du piston dtant similaires de maniére
3 ce que l'espace aérien mort du renflement de llaiguil-
le soit suppri@é. La';anule Sg prolonge jusqu'a 1textré-
mité de l'ouverture du piston ol elle se termine par un
onglet plus large que 1'ouverture du piston et apposé

a l'extérieur sur 1e.rebofd'proximal de l'ouverture du
piston.rCet onglet.empéche tout risdue de pénétration de
la canule dans l'organisme etrpermet 3 ltopérateur de
tirer la canule lorsque la pression du liquide 3 préle-
ver est insuffisante. Par ailleurs; le piston est muni,
3 sa partie proximale, d'un stoppeur destiné a arréter
la course de la canule, mobiliséeractivement ou passive-
ment & partir de la pression minimum du liquide du com-
partiment recherché. Lorsqueila canule a fini sa course

ascendante, l'extrémité distale de la canule starré‘e

"
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un peu au dessus de l'extrémité distale du piston. Une
fois que la canule a fini sa course, ;e piston et la
canule remontent en un seul bloc solidaire. L'aiguille
est fixée au cylindre de fagon 3 éviter l'entrée d'air
au niveau de la jonction de ltaiguille et du cylindre
soit de fagon permanente soit par enclenchement pour
atre détachable. L'enclenchement de l'aiguille & l'ex-
trémité inférieure du cylindre est réalisée par l'in-
termédiaire d'un renflement recourbé issu du pourtour
extérieur de l'aiguille et d'une couronne circulaire
creuse aménagée dans la paroi inférieure de l'extrémité
inférieure du cylindre, entourant l'axe longitudinal de
ltaiguille, "ouverte en bas et fermée en haut. lLa cou-
'ronne est munie de deux anneaux circulaires concentri-
ques, situés dans un plan horizontal, 1l'un externe, l'au-
tre interne et respectant un espace libre entre les deux.
Durant l'opération d'enclenchement de l'aiguille, le
renflement de l'aiguille est amené de facon a ce que
l'extrémité proximgle de l'aiguille s'aligne avec l'ou-
verture aménagée & l'extrémité distale du cylindre,

puis le renflement de ltaiguille est poussé par ltopé-
‘rateur entre les deux anneaux circulaires de facon a
franchir l'obstacle ainsi constitué par eux et assurer
la stabilité de l'aiguille par rapport au cylindre. En
méme temps, l'aiguille a pénétré l'ouverture aménagée

3 ltextrémité inférieure du cylindre et destinéde & rece-
voir l'aiguille, de fagon que les parois extérieures de
l'aiguille et les parois intérieures de l'ouverture de

.

l'extrémité distale du cylindre viennent en contact intime.
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Lorsqu'il s'agit du pféléveméntrde sang artériel, le
cylindre etrle piston ne s'emboitent que par l'intermé-
diaire d'un espace contenant'un'tampon:constitué d'une
substance anticoagulante dissolvable au contact du
sang. Le piston est muni d'un stoppeur destiné a ar-
réter la course de la canule, ﬁobilisée seulemént sous
la pression du sang artériel et non sous celle du sang
veineux. Lorsque,l’aiguille pénétre le compartiment
artériel, l'opérateur aura l'avantage de pouvoir amor-
cer activement le moﬁvement d'ascensién du piston aprés
que la canule sé soit spontanément mobilisée, confir-
mant que l'on récueille bienrdu sang artériel.
Lorsqﬁ‘il stagit du prélévement de sang veilneux
pour mise en culture anaréobie, la canule est constrqi~
te pour céder a la pression veineuse. Le piéton et le
cylindre s'emboitent soit directement, sgit par 1tin-
termédiaire d'un tampon dissolvable et inactif biolo-
giquement. Le sang est recueilli a l'excluéion de 1l'air.
I1 n'y a donc pas de purgeége 34 faire. Il ne reste plus
pour 1'opérateur qu'd inoculer le milieu de culture,
encore une fois en évitant les risques de contamina-
tion. Par ailleurs, contrairement au‘systéme de prélé;
vement de sang veilneux au moyen d'une petttéraiguille'
reliée par une tubulure 3 un contenent sous vide, 1l'o0-
pératioﬁ esﬁ plus rapide, nécessite moiné de manipula-
tions et-évite dtavoir & laisser en place une éiguil-
le dans la veine du patient durant 1é temps de la mani-
pulation, avec les riéques de faire—éclater lé veiné

et d'avoir & recommencer la manoeuvre. Enfin, encore
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- une fois, on a une indication immédiate dés que l'ai-
guille a pénétré le compartiment veineux, évitant a
l'opérateur de s'égarer ou de transpercer les parois
de la veine.

D'une maniére générale, lorsqu'il s'agit de pré-
lever un liquide corporel donné et soumis 3 une pres-
sion positive, on utilise .une canule construite de fa-
con & ne se mouvoir qu'a partir de la pression du li-
quide corporel recherché, et non sous la pression = _
moindre d'un compartiment liquidien non désiré, situé
sur le chemin qu'emprunte l'aiguille pour atteindre le
compartimeut désiré. Pour que cette manoeuvre soit
possible il faut que le liquide recherché présente
une pression positive minimum.

Lorsqu'il s'agit du prélévement de liquides médi-
camenteux aux fins d'injection, la canule est construi-
te de facon & faciliter la manipulation active. Le
cylindre et le piston s'emboitent, sans tampon. Lors
du prélévement de liquide médicamenteux, l'opérateur
introduit l'aiguille dans le liquide en prenant soin quc
l1'extrémité y reste. Ensuite, l'opérateur tire sur la

.canule afin de remplir l'espace de ltaiguille avec le
liquide, puis l'ensemble piston-canule est tiré jus=-
qu'a recueillir le volume désiré de liquide. Au mo-
ment d'injecter, l'opérateur, aprés avoir piqué, com-
mence par enfoncer le piston puis enfonce la canule.
Ainsi, il n'y a pas de liquide médicamenteux restant
et gaspillé. Par ailleurs, l'abscence de purgeage €évi-

te 4 l'opérateur de risquer de se contaminer avec le
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liquide médicamenteux. L'avantage particulier dans l'in-
jection intra-vasculaire consite dans l'absence de risque
dtinjecter de l'air avec les conséquences possibles en

terme d'embolie.

W
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Variations

1- L'extrémité proximale du piston peut édtre munie
d'une substance absorbante perméable a 1l'air et impermé-
able au liquide et qui évitera 3 l'opérateur les risques
de contamination si, lors de l'ascension de la canule,
du liquide remonte autour de la canule.

2- Lorsqu'il s'agit de 1'introduction d'une aiguille
utilisée comme guide dans un compartiment liquidien afin
d'y laisser en place un autre instrument, le stoppeur
est fixé au corps de ltaiguille.

3- Lorsqu'il s'agit d'introduire une aiguille pour
prélever un liquide corporel désiré, le stoppeur est |
concu de fagon a étre manipulable pour laisser le passa-
ge libre a la canule quand on veut la retirer pour re-
cueillir le liquide corporel désiré.

4- Le tampon peut &tre constitué d'une substance
.séeche dissolbable au contact Hu liquide, inactive bio-
logiquement, anticoagulante ou une cobinaison des deux.

5- Le tampon peut remplir-tout ou partie de l'es-
pace compris entre les extrémités distales du piston et
du cylindre, & l'exception d'un espace aérien en couronne

.préservé au£our de la canule et dont le rayon est égal
au rayon de la section de 1t'ouverture, et pouvant, de

ce fait, épouser tout ou partie de la surface d'appui de
l'extrémité distale du piston, facilitant ainsi le mou-
vement d'ascension du piston.

6- Le stoppeur peut &tre situé 3 ltintérieur de

l'ouverture longitudinale du piston.
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Liste des dessins

Relativement aux dessins qui illustrent la réalisa-
tion de l;iﬁvention.

La figure 1 représénte une vue dfensgmble.

La figuré 2 représente une cdqpe dans l'axe, d'a-
vant en arriédre, de 1'eﬁsemb1e.

La figure 3 représente une vue éclatée, en coupe,
des différents éléments constituant.le ﬁiston, dans un
axe constituant un anglerde 450 avec le plan de coupe
de la figure 2.

La figure 4 représente la canule munie de la mem-
brane 1 |

Larfigure 5 représenteren COupé saggitale Ig fi-
xation par enclenchement de l'aiguille au cylindre.

La figuré 6 représeﬁté une Que par en dessous de
ltextrémité inférieﬁre du cylindre. ' .

La figure 7 représente lt'appareil destiné au pré-
lévement des liquides corporels désirés, sans cylindre
et sans piston destiné 3 s'adapter dans le cylindre.

te cylindre 5 de:la seringﬁe se termine 34 sa ﬁartie
distale & angle droit 16 et s'ébouche directement a
1'aiguille 4.

La partié proximale du corps de la seringue est
munie d'un ren-lement 6 faisant office de stoppeur du
piston 8 lors de l'ascension de celui-ci.

Le piston 8 s'emboite & sa partie distale par
l'intermédiaire de son appendice 10 dans Ia'partie 9.
Celle-ci contient une encoche 13 dans laquelle est

logé le tampon 12. Le corps du piston 8 présente en son
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axe 14 un espace 15 dans lequel circule librement la

canule 2.

Cette canule est solidaire d'une membrane 1 et se
termine au cdté opposé par un onglet 3.

Le piston 8 se termine i sapartie proximale par
un repoussoir 7.

L'aiguille 4 est munie d'un renflement 17 qui péné-

tre la couronne circulaire 20 munie des anneaux circulai-

res externe 19 interne 18.

Afin d'adapter l'invention pour le prélévement d'un
liquide corporel désiré, le repoussoir 7 peut constitué

d'une partie amobible 21.
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Revendications

1- Un appareil pour prélévementrde quuides com-

prenant:

une seringue cohtenantrun cylindre avec une
aiguille présentant une ouverture et sé,projetant en
bas & partir de l'extrémité distale;

un premier piston placé dans le cylindre
et dont la forme épouse l'extrémitéﬁdistale du cylin-
dre de fagon 5 exclure lfairrloréque posi;ionnés 1tun
contre l'autre; le pfemier pis;on présentant une ouver-
ture longitudinale tout le long de son axe et dont le
diamétre interne est similaire a#rdiamétre intérne de
L1'ouverture de l'aiguille et en reggrd l'un contre
ltautre;

un second piston adaptérpour se mouvoir fa-
cilement dans Itouverture du prémier piston et de l'ai-
guille et qui s'étend a ;favers les deux ouvertures
longitudinales sur toute leur longueur et dont au moins
l'extrémité distale est assez proche des parois inté-
rieures de l'aiguille et de 1'ouverture longitudinale
du premier piston de fagon & &tre mobilisé vers le haut
.selon la pression qu'un liquide donné y aﬁplique;

un stoppeur fixé au premier piston et adapté
pour limiter le mouvement d'ascenSion du second piston
de fagon & lui éviter de trop s'élever au dessus de l'ex-
trémité distale du premier piston.

2- L'appareil tel que défiﬁi dans la Revendication

1 pour lequel l'extrémité diétalerdu cylindre'est a an-

gle droit avec l'axe longitudinal.
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3- L'appareil tel que défini dans la Revendication
1 pour lequel le second piston est adapté pour étre assez
troche des parois intérieures de ltaiguille et de l'ouver-
ture longitudinale du premier piston sur toute leur lon-
gueur.

4- Une méthode de prélévement sans air de liquide au
moyen d'une seringue dans laquelle le liquide est d'abord
prélevé dans l'aiguille creuse grdce a un piston inté-
rieur et par la suite prélevé dans le cylindre grice a
un piston extérieur.

5. La méthode telle ‘que définie dans la Revendication
4 pour laquelle.la seringue est munie d'un stoppeur desti-
né 4 limiter le mouvement ascendant du piston intérieur
de fagon a ce que son extrémité distale soit alignée lon-
gitudinalement avec l'extrémité distale du piston exté~
rieur.

6- Une seringue présentant un cylindre avec une ai-
guille présentant une ouverture et seprojetant en bas a
partir de son extrémité distale;

un piston placé dans le cylindre et dont la
forme épouse l'extrémité distale du cylindre de fagon
'a exclure l'air lorsque positionnés d'un contre ltautre,
le piston présentant une ouverture longitudinale tout le
long de son axe et dont le diamétre interne est similaire
au diamétre interne de l'ouverture de ltaiguille et en
regard l'un contre l'autre;

une canule adaptée pour se mouvoir facilemant

dans l'ouverture du piston et de ltaiguille et qui s'é-

tend a travers les deux ouvertures longitudinales sur
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toute.leur,longueuf et dont au moins 1'extrémité distale
est assez proche des parois intérieures de }'aiguille et
de l'ouverture longitudinalerdu piston de fagon a étre
mobilisérvers le haut selon ia prgssion qu'un liqﬁide
donné y applique;

un stoppeur fixé au pistén et adapté pour li-
miter le mouvement dfascénsioﬁ de laréanule de facon a
lui éviter de trop s'élever au dessus de 1'extrémité
distale du piston.

7- Une seringue telie que définie dans la Revendi-
cation 6 incluant de plus un taméon cqnstitué d'une
substance dissolvable adjaceqt'é l‘extrémité distalé

du cylindre et adépté de fagon & ce qu'une fois la ca-

nulercomplétement remontée, le liqui@e vienne dissoudre
le tampon et occuper l'espace préalablement occupé par

le tampon, & l'exclusion de ;oute quantité d'air.

8- Une seringue telle que définie dans la Revendi=-
cation 6 pour laquelle l'aiguille est enclenchée au cy-
iindre de fagon & pouvoir étre_détachée 34 la facon d'un
¢lip et de fagon & ce que'i'aiguille'étant en pésition
enclenchée, l'espace aérien mortrdu renflement de 1l'ai-
guille ne soit plus en communication avec l'espace inteé-
rieur du reste de I‘aigﬁille;

9- Un appareil destiné au transport des liquides
co:poréls comprenant:

une aiguilie;
un piston adapté pour s'étendreré lrintérieur
de l'aiguille, s'y mouvoir facilement et dontrau,moins

l'extrémité distale est assez proche des parois inté-
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rieures de l'aiguille de fagon 3 étre mobilisée vers
le haut selon la pression que le liquide y applique;

un stoppeur fixé a 1'aiguille et adapté pour
restreindre le mouvement dtascension du piston de fagon
4 ce qu'il reste dans 1taiguille, lequel mouvement du
piston indique qu'une communication avec le liquide
corporel recherché est réalisée, »t amovible de facon

3 permettre au piston d'étre complétement retiré.
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[regues par le bureau international le
13 mai 1988 (13.05.88);
revendications 4 et 5 supprimées; revendlcatlon 8 ajoutée; autres
revendications inchangées (3 pages)]

3- L'appareil tel que delini dans la Revendicatiom I
pour lequel le second piston est adapte pour etre
assez proche des parois intérieures de l'aiguille
et de l'ouverture 1omgitudinale'du premier piston
sur toutie leur longueur, ’ ' .
4= Une seringue présentant un cyllndre avec une
aiguille presentant une ouverture et se projetant
en bas a partir de son extremite distale;
~un piston placé dans le cylimdre et dont la-
‘forme epouse l'extremit; distale du cylindre de
fagon & exclure llair lorsque positionnes 1'un
contre lrtautre,;le piston présentant une ouverture
longitudinale tout le long de son axe et dont.le
diamStre interne est similaire au diametre interne
de lrouverture de l'aiguille et en regard 1tun
contre lYautre; '
une canule adaptée pour se mouvoir facilement.
dans ltouverture du piston et de 1taiguille et qui
stétend a travers les dehx ouvertures longitudinales
sur toute leur longueur et dont au moins 1'extremité
distale est assez proche des parois interieures de
1'aiguille et de l'ouverture longitudinale du piston
de facon & &tre mobilisé vers le haut. selon la
pression qutun liquide donné y applique;
un stoppeur rixé au plston et adapte pour
limiter le mouvement d'ascension de la canule de
fagon a lui eviter de trop s'elever au dessus de
1'extremité distale du piston. ,

5- Une seringue telle que définie dans la Revendica~
tion 4 1ncluant de plus um tampon consbltue d'une
substance dissolvable ad jacent % lv'extremité distale
du cylindre et adapte de facon a ce quvune fois la
canule complétement remoutée,le liquide vienne
dissoudre le tampon et ovccuper l'espace préalable
ment occupe par le tampon,a l'exclusion de toute
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quantite d'air.

6= Une seringue telle que définie dans la Revendica~
tion 4 pour laquelle 1taiguille est enclenchée au
cylindre de facon a pouvoir $tre detachée a la facon
d'un clip et de facon a ce gue l'aiguille etant. en
position enclenchee,l'espace aerien mort du renfle~
ment de 1l'aiguille ne soit plus en communication
avec l'esspace interieur du reste de l'aiguille,

7~ Un appareil destiné au transport des liquides
corporels comprenants

une aiguille;

un piston adapté pour r'Ftendre a ltinterienr
de l'aiguille, s'y mouvolr facilement et dont au
moins l'extremité distale est assez proche des par.
rois interieures de ltaiguille de facon a etre
mobilis®e vers le haut selon la pression que le
liquide y applique;

un stoppeur fixe a l'aiguille et adapte pour
restreindre le mouvement d'ascension du piston de
facon & ce gu'il reste dans 1taiguille, lequel mou-
vement du piston indique qu'une communication avec
le liquide corporel recherché est realisee, et amow
vible de facon & permettre au pistonxd'etre complé =
tement retiré,

8- Un appareil pour prelevemenm de liquides com=
prenant: ‘
une seringue contenant un ¢ylindre avec uné
aiguille presentant une ouverture et se projetant
en bas a partir de 1'extremite distale;

un premier piston place dans le cylindre et
dont la forme épouse 1textremité distale du cyline
dre de facon & exclure lvair lorsque positionnes
j'un contre lvautre, le premier piston présentant
une ouverture longitudinale tout le long de son axe
et dont le diametre interne est similaire au diams -
tre interne de ‘ltouverture de l'aiguille et en re
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gard ltun contre l'autre;

un second piston,adaptg pour se mouvoir dans
lYouverture du premier piston et qui s'étend § trave
ers llouverture du premier piston sans se rendre
jusquta ltextremite distale de l'aiguille et dont
au moins l'extremité distale dudit second piston
est assez proche des parois interieures de l'ouvertu-
re 1ongitud1nale dudit premier piston de facon &
etre mobilisé vers le haut selon la pression qu'un
liquide donne y applique~

un stoppeur flxe au premier piston et
adapté pour limiter le mouvement dl'ascension du
second piston de facon & lui éviter de trop s'éle
ver au dessus de l‘ext:emité_distals du premier
piston, '
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DECLARATION SELON L’ARTICLE 19

Effets des modifications sur la description:
La longueur du second piston peut varier, Il
reste possible, selon la longueur effective du
second piston, qu'un espace aerien persiste dans
l'appareil, mals celui-ci est sl faible que ce
degré de contamination de lvechantillon samguim
n*tinfluence pas de maniére significative les resu=~
ltats de lv'analyse de 1'échantillon sanguin,
Effet des modifications sur les dessins:
La longueur effective du second piston n'est
indiquée qu“é titre d'example,
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