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Sposób wytłumiania parzystych harmonicznych prądu
w uzwojeniach sterujących transduktora szeregowego

i urządzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytłumia¬
nia parzystych harmonicznych prądu w uzwoje¬
niach sterujących transduktora szeregowego i
urządzenie do stosowania tego sposobu.

Warunki pracy transduktora zależą od stopnia
wytłumienia parzystych harmonicznych prądu w
jego uzwojeniach .Wyróżnia się przy tym dwa
graniczne stany pracy transduktora; a mianowicie
stan magnesowania swobodnego (naturalnego), wy¬
stępujący przy swobodnym przepływie parzystych
harmonicznych prądu oraz stan magnesowania wy¬
muszonego, odpowiadający wytłumionym parzys¬
tym harmonicznym prądu.

Warunki pracy zbliżone do stanu magnesowa¬
nia wymuszonego występują przy pracy transdu¬
ktora jako przekładnika prądu stałego.

Znany jest sposób wytłumienia parzystych har¬
monicznych prądu w celu uzyskania warunków
stanu magnesowania wymuszonego, polegający na
tym, że szeregowo z wielozwojcwyiti uzwojeniem
sterującym transduktora włącza się cewkę o dużej
indukcyjności. Efekty uzyskiwane tym sposobem
nie są zadawalające ze względu na nasycenie rdze¬
nia cewki przez składową stałą prądu sterującego.
Dodatkową wadą znanego sposobu jest te, że
zwiększa się stała czasowa obwodu sterującego.

Zadanie postawione w celu usunięcia tych nie¬
dogodności zostało rozwiązane zgodnie z wynalaz¬
kiem w ten spesób, że parzyste harmoniczne prą-
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du w uzwojeniach sterujących transduktora sze¬
regowego zostają skompensowane.

Sposób wytłumiania parzystych harmonicznych
prądu w uzwojeniach sterujących transduktora
szeregowego według wynalazku ilustruje schemat
układu przedstawiony na fig. 1. Układ zawiera
transduktor główny — szeregowy — TG i trans¬
duktor pomocniczy — szeregowy TP.

Uzwojenie sterujące Z1G transduktora TG po-
czone jest szeregowo z uzwojeniem sterującym 2 JP
transduktora TP. Uzwojenia robocze Z2G oraz Z2P
zasilane są napięciem przemiennym o tej samej
częstotliwości i fazie (np. napięciem z tej samej
sieci). Transduktor TP zawiera penadto uzwojenie
dodatkowe z3P zasilane prądem stałym I3P z od¬
rębnego źródła. W obwodzie uzwojenia Z3P włączo¬
na jest duża indukcyjność tłumiąca parzyste har¬
moniczne prądu wzbudzane w tym uzwojeniu.

Dzięki przeciwsobnemu połączeniu uzwojeń z1P
i z3P przepływ wzbudzający 0P transduktora TP
jest równy różnicy

®p — *ip zip I3P A3P

W przypadku dobrania parametrów transduktora
TP zgednie z warunkiem

*3P Z3P = 2 J1P Z1P
przepływ wzbudzający transduktora TP jest rów¬
ny

30 ©p = *1P Z1P ~" — ^G
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gdzie ©p — przepływ wzbudzający transduktora
TG.

W tym stanie, przy z1G = z^ w uzwojeniu ste¬
rującym transduktora TP indukują się parzyste
harmoniczne siły elektromotorycznej równe co do
wartości i przeciwne co do fazy parzystym harmo¬
nicznym siły elektromotorycznej indukowanej w
uzwojeniu sterującym transduktora TG. W przy¬
padku wyidealizowanym, przy identycznych wa¬
runkach pod względem magnetycznym i elektrycz¬
nym obu członów transduktorowych, występuje
całkowita kompensacji sił elektromotorycznych i
parzyste harmoniczne prądu w uzwojeniu steru¬
jącym nie płyną.

W celu wyjaśnienia mechanizmu działania we¬
dług wynalazku przedstawiono na fig. 2 wykres
ilustrujący zależność wartości średnich parzystych
harmonicznych sił elektromotorycznych EG i EP
indukowanych w uzwojeniach sterujących obu
transduktorów oraz wypadkowej siły elektromo¬
torycznej E = Eg+ EP, w zależności od przepły¬
wu I3P z3P uzwojenia dodatkowego, przy określo¬
nej wartości przepływu sterującego I1G z1G = Ilp zlp

Ujemne wartości EP na fig. 2 odpowiadają zmia¬
nie fazy harmonicznych tej siły elektromotorycz¬
nej o 180° w odniesieniu do fazy harmonicznych
siły elektromotorycznej EG.

Wyznaczony eksperymentalnie przebieg zależno¬
ści siły elektromotorycznej wypadkowej E od prze¬
pływu uzwojenia dodatkowego I3P z3p, różni się
nieco od przebiegu teoretycznego ze względu na
występowanie parzystych harmonicznych prądu w
obwodzie uzwojenia dodatkowego oraz pewną roz¬
bieżność parametrów obu transduktorów. Popra¬
wienie warunków kompensacji można uzyskać
przez zastosowanie korekty zwojowej w uzwoje¬
niu z2p bądź też przez zmianę wartości napięcia
przyłożonego do tego uzwojenia.

Sposób według wynalazku może być np. zasto¬
sowany przy badaniach transduktorowych przek-
ładników prądowych przelotowych w celu wytłu¬
mienia parzystych harmonicznych prądu w wielo-
zwojowej cewce uzwojenia pierwotnego zastępu-
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jącego na stanowisku pomiarowym znamionowy tor
prądowy.

Sposób według wynalazku może być również wy¬
korzystany w dwuczłonowym transduktorze po¬
łączonym w układzie przedstawionym na fig. 3.

Transduktor pracuje w stanie magnesowania wy¬
muszonego.

Uzwojenie sterujące z1G członu TG jest połączo¬
ne szeregowo z uzwojeniem sterującym z1P czło¬
nu TP. Uzwojenia robocze obu członów z2G i z2P
są połączone ze sobą równolegle i zasilane na¬
pięciem przemiennym U2. Uzwojenie dodatkowe z3P
zasilane jest prądem roboczym I2G członu TG, wy¬
prostowanym dwupołówkowo w prostowniku Pt
i wygładzonym za pomocą cewki o indukcyjności
L3P. Obciążenie R2 włączone jest do obwodu prą¬
du roboczego I2 bezpośrednio lub za pośrednict¬
wem prostownika P2.

Zastrzeżenia patentowe

1. .Sposób wytłumiania parzystych harmonicznych
prądu w uzwojeniach sterujących transduktora
szeregowego, znamienny tym, że harmoniczne
sił elektromotorycznych, indukowanych w
uzwojeniach sterujących tego transduktora zo¬
stają skompensowane przez parzyste harmonicz¬
ne sił elektromotorycznych, indukowanych w
połączonych z nimi uzwojeniach sterujących
drugiego transduktora, przy czym składowa sta¬
ła pola magnetycznego w jednym transdukto¬
rze ma kierunek zgodny, a w drugim transdu¬
ktorze przeciwny do wypadkowegc przepływu
uzwojeń sterujących.

2. Urządzenie do stosowania sposobu według
zastrz. 1, znamienne tym, że dwa transduktory
mają uzwojenia sterujące połączone szeregowo.

3. Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym, że
jeden z transduktorów ma dodatkowe uzwoje¬
nie zasilane wyprostowanym dwupołówkowo
prądem obciążenia drugiego transduktora, przy
czym przepływ uzwojenia dodatkowego jest
skierowany przeciwnie do uzwojenia sterują¬
cego.
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