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(54) Zpusob pfipravy parniho generatoru

P¥i provéddéni zplsobu je sod{kovd stra-
na, odpojend od okruhu jaderné elektrdrny,
vyh#4ta na teplotu 200 a% 400 °C a vakuovou
destilaci je zbavena zbytkl sodiku, pridemZ
je ddle vychlazena na teplotu 20 a¥ 50 °c,
proplachnuta upravenou vodou p¥i kontrole
jeji elektrické vodivosti po proplachu, pro-
plachnuta neutralizaénim roztokem p¥i sledo-
vani{ pH faktoru po proplachu a vysu$ena
proudem dusiku za oh¥evu parniho generadtoru
do teploty 100 °C. Tyto postupy se hodi pro
jakykoliv typ parniho gener&toru a vyhodny
je zejména pro tzv. obracené parni generd-
tory. Zplsob lze vyuiit pFedeviim v jaderné
energetice.
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vyndlez se tgk4 zplisobu p¥fpravy parniho generétoru, zejména obrdceného typu, na perio-
dické kontroly a opravy.

] Provadéni periodickych kontrol p¥i plénovanych provoznich odstédvkdch energetickych za¥i-
zeni, zejména jadern& energetickych za¥fzeni, je jednou z podminek pro zvySovani jejich pro-
vozuschopnosti a spolehlivosti a je G¢innou metodou k odhalovani vznikajficich vad a po&atkl
poruch za¥fzenf. Na jadernd energetickych za¥izenfch pak navic n&které druhy poruch, véas
neodhalené v podtcich, mohou vést k radioaktivnimu zamo¥eni prostor elektrdrny a tim k dlou-
hodobé odstédvce.

Pro periodické kontroly jadern& energetickych zaffzeni pfi jejich plédnovanych odstdv-
kdch a kone¥n& i pro p¥ipadné opravy téchto za¥fzeni je t¥eba vytvad¥et nezbytné podminky.
K nim pat¥i p¥ipravenost kontrolované komponenty, napf. parniho generédtoru, ji%¥ konstrukci,
n&dvrhem prilezf, vik, manipula&nich prostor apod. ve vyrob&, doddnim do provozu specidlnich
montd¥nich a manipula&nich p¥ipravkd apod. a v provozu napi. radia&ni bezpe&nosti a plénem
a metodikou vlastnich kontrol.

zatimco na jadernych elektrdrndch typu VVER nebo PWR je organizovéni periodickych kont-
rol a jejich pe&livé vyhodnocovéni jiZ b&Znou zdle¥itost{, neni{ metodika periodickych kontrol
p¥i plénovanych odstdvkdch zvlddnuta u jadernych elektrdren s rychlym, sodikem chlazenym re-
aktorem. To zPejmd proto, Ze tato za¥fzenf nejsou jedt& dnes v komer&nim provedeni, stédle se
zkoudejl a vyvijeji a také proto, fe G&innost periodické kontroly z4vis{ na p¥ipravenosti kon-
trolovanych povrchd a svard. Tato dloha je komplikovéna zejména u povrchll sodikové strany okruhd
elektrédrny a zvl148f je obtfiind u parnich generdtord tzv. obréceného provedeni, kdy sodik
proudi uvnit¥ teplosménnych trubek a voda a péra v mezitrubkovém prostoru. Zbytky sodiku
z povrchi pfedepsanych ke kontrole musi byt odstranény proto, %e jednak pusobi za pfitomnosti
vzduchu korozn& na kontrolni snimage a prostfedky, déle po otev¥eni prostorll s neodstranénymi
zbytky sodiku miZe dojft i k poZaru sodiku nebo k silnému koroznimu napadeni povrchl louhem
sodnym a kone&n& se o n&kolik ¥4du zhorSuje kvalita . .sodiku p¥i op&tovném najet{ parnfho gene-
rdtoru na vykon.

Krom® t&chto vlivd neni zanedbatelné ohroZeni kontrolniho persondlu vdechovdnim aerosold
sodiku a jeho sloudenin. Navic pro provedeni oprav, zejména oprav vyzadujicfch sva¥fovéni, je
pFitomnost zbytkl sodiku naprosto nepfipustnd. Zbytek sodiku v 1l4zni svarového ¥vu zplisobi
%patné spojeni a defekt ve svaru.

Je tedy uplné odstran&ni zbytka sodiku z kontrolovanych povrchd a prostord nezbytné.
U pa%nich generatorl, tzv. p¥imych, kdy sodik proudi v mezitrubkovém prostoru, je situace
snaz%{ o to, ¥e lze kontrolovat v principu tloudtky stén teplosm&nnych trubek, zeslabeni |
jejich st&n, povrchové vady apod., stejn& jako vé&tfinu spojeni trubek s trubkovnici z vodni
strany parnfho generédtoru.

Pfesto vSak je z literatury zném publikovany postup p¥ipravy tzv. piimého sodikového
parniho generitoru na periodickou modelovou kontrolu a na modelovou opravu, vypracovany pro
konstrukci s vyjimatelngm svazkem trubek z t&lesa parniho generdtoru do zvla3tniho piiprav-
ného a zkuSebnfho prostoru, tedy postup vhodny pro periodické kontroly provddéné mimo box

parniho generédtoru.

Postup spolivd v tom, ¥e po dren&¥i sodiku ze sodikové strany parnfiho generdtoru a vy-
tasen{ trubkového svazku z t&lesa a boxu a po pfeneseni svazku do p¥ipravného a kontrolniho
prostorﬁ se provede odstran&nf zbytkd sodiku smési vodni padry a dusfku tak, aby pfi reakeci
vznikal jen jednoprocentni objemovy tok vodiku, pFi%em? jeho koncentrace je trvale m&fena.
Soudasné je m&fena teplota povrchu trubek Zi%tdného svazku. Neni dovoleno. provadét dalsi
odstrafovdni sodfku sm&sf, p¥esdhne-1i teplota povrchu trubek 70 Oc. Dale nésleduje madeni
svazku ve vodném roztoku a kone&n& stabilizace profukem kysli&nikem uhlifitym. Potom se pro-
v4d&ji kontroly &i opravy, svazek trubek je opét namontovdn do télesa a boxu parniho generd-
toru a ten je p¥eddn do provozu.
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Jak je z popisu z¥ejmé, md tento dosud znémy postup p¥ipravy sodikového parniho generé-
toru na periodické kontroly &i opravy ¥adu nevyhod. Predevdim p¥edpokl4dd4 demontd? &&sti par-
niho generdtoru, hodi se tedy jen pro n&které konstrukce a nelze ho aplikovat na mist&,

v boxu parnfho generdtoru. D4le odstran&ni zbytkl sodiku sm&si vodni péry a. dusiku je sice
pouzivany zplisob, ale nebezpedny a vysoce ndro&ny na technické vybaveni pracoviitd a na'kya-
lifikaci a zkuSenost personélu. .

Dfive naznatené potfeby periodickych kontrol p¥i pldnovanych odstdvkéch sodikovych par-
nich generdtord a nedostatky zndmych metod p¥{pravy na periodické kontroly ¥e&{ zpisob p¥i-
pravy parniho generdtoru, zejména obrdceného typu podle vyndlezu, jeho? podstata spolivé
v tom, Ze od okruhu jaderné elektrdrny odpojend sodfkové strana se vyhfeje na teplotu 200 a¥
400 °C a vakuovou destilaci se zbav{ zbytkll sodfku, p¥ifem? se ddle vychladi na teplotu 20
a% 50 °C, proplachuje upravenou vodou, ddle se proplachuje neutralizadnim roztokem p¥i sledo-
védni pH faktoru po proplachu a vysu3uje se proudem dusiku za oh¥evu parniho generdtoru do
teploty 100 ©c.

Postup podle vyndlezu m& tyto podstatné v§hody. Hodi se pro libovolny typ parniho gene-
rédtoru a je vyhodny zejména pro tzv. obrécené parni generdtory. Povrchy nejsou exponovény
produkty reakce sodiku s vodni parou. Proces je provadé&n v rozsahu teplot, ktery je pracovni
u parniho generdtoru a neohroZuje jeho povrchy. Proplach lze provéd&t po destilaci vodou
z vodniho okruhu jaderné elektrdrny s vyuZitim technologickych &erpadel vodniho okruhu.
Povrch p¥ipraveny postupem podle vyndlezu je ‘schopny jakékoliv kontroly na mist& bez ohroZeni
kontrolni techniky a kontrolniho persondlu a bez nebezpe&i zhorSeni jeho kvality.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob piipravy parniho generédtoru, zejména obrdceného typu, na periodické kontroly a
opravy se zdrendZovanou sodikovou stranou, vyznadujic{ se tfm, ¥e od okruhu jaderné elektré&r-
ny odpojend sodikovd strana se vyh¥eje na teplotu 200 a% 400 ©°C a vakuovou destilaci se zbavi
zbytkld sodfku, p¥ifem? se déle vychladi na teplotu 20 a% 50 °C, proplachuje upravenou vodou,
dédle se proplachuje neutralizainim roztokem p¥i sledovani pH faktoru po proplachu a vysuSuje

se proudem dusfku za ohfevu parniho generdtoru do teploty 100 ©cC.
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