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Engin équipé d'un essieu a géométrie variable

ARRTERE PLAN DE IL‘INVENTION
L’invention concerne un engin apte a se dépla-
cer sur un sol, comprenant au moins deux organes de
contact au sol latéralement opposés, et portant un chés-
sis inclinable autour d‘un axe longitudinal correspondant
sensiblement a la direction de déplacement de cet engin.
ARRIERE PLAN DE L‘'INVENTION
Un tel engin correspond par exemple au scooter a
trois roues divulgué dans la demande de brevet EP1561612
au nom de Piaggio, qui comporte une roue arriére et un
train avant portant deux roues directrices.
OBJET DE L'’'INVENTION
L’invention propose une architecture alternative
d’engin comprenant deux organes latéraux de contact au
sol tels que des roues, offrant notamment un comportement
routier amélioré.
RESUME DE L'INVENTION
A cet effet, 1l’invention a pour objet un engin
terrestre, comportant un chéssis avec un axe longitudinal
et des roues, au moins un essieu par lequel le chéssis
est relié a deux roues transversalement espacées de part
et d’autre de l’axe longitudinal, cet essieu constituant
des moyens de liaison par lesquels une inclinaison du
chéssis autour de son axe longitudinal incline de facon
correspondante les roues, caractérisé en <ce qu'une
inclinaison du chéssis translate les roues dans des
directions horizontales opposées, la roue vers laquelle

le chéssis s’incline se translatant alors vers l'avant.
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Grice a cette solution, les positions des organes
de contact au sol par rapport au chdssis du véhicule va-
rient en fonction de 1l’inclinaison du chéssis, de sorte
que leurs positions s’adaptent en fonction de la courbure
de la trajectoire du véhicule pour en améliorer la tenue
de route.

L’invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, pourvu d’un essieu comprenant au moins
deux traverses mobiles transversalement et deux supports
latéraux destinés chacun & étre solidarisé a une roue,
chaque support latéral étant articulé sur une extrémité
d’une traverse, chaque traverse ayant sa partie centrale
articulée par rapport au chissis, les traverses formant
avec les supports latéraux un essieu a géométrie variable
de type parallélogramme déformable, et dans lequel
1’essieu est agencé pour se déformer parallélement a un
plan transversal ayant une orientation correspondant a
celle d’une pente montante par rapport a la direction

d’avancement de 1l'engin.

L’ invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, comprenant un essieu incluant un
support central sur lequel sont articulées les traverses,
et dans lequel <ce support central est rigidement
solidarisé au chéassis.

L’ invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, comprenant un essieu arriére ayant son
support central rigidement solidarisé & une partie fixe
du chéssis.

L’ invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, comprenant un essieu avant ayant son
support central rigidement solidarisé & une partie mobile

directionnelle du chéssis.
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L’'invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, comprenant un essieu pourvu d’un organe
de blocage pouvant étre dans un état verrouillé interdi-
sant toute déformation de l’essieu a géométrie variable
qu’il équipe.

L’'invention concerne également un engin tel que
défini ci-dessus, comprenant un systéme de suspension in-

terposé entre chaque support latéral et chaque roue.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

- la figure 1 est une vue en perspective de la
structure d’un engin selon l'’invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective de
l’essieu arriére de l’engin selon 1’invention représenté
seul ;

- la figure 3 est une vue en perspective de
l'essieu avant de l’engin selon 1l’invention représenté
seul ;

- la figure 4 est une vue arriere de la structure
de l’engin selon l’invention lorsque son chéssis est in-
cliné ; _

- la figure 5 est une vue de dessus de la struc-
ture de l’engin selon l’invention lorsque son chdssis est
incliné ;

- la figure 6 est une vue de dessus de la struc-
ture de 1l’engin selon 1’invention lorsque sa direction
est orientée de facon oblique alors gque son essieu ar-
riére est bloqué.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L‘INVENTION

Le véhicule selon l’invention, dont la structure
est représentée dans la figure 1 en étant repérée par 1,
comprend un chéssis 2 incluant une partie dite fixe ou

arriére repérée par 3, et une partie mobile ou avant re-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/074752 PCT/FR2008/001363

Y

pérée par 4, correspondant a une colonne de direction ri-
gidement solidaire d’un guidon 6.

Un essieu arriére repéré par 7, portant une roue
arriére droite 8 et une roue arriere gauche 9 est solida-
risé a la partie arriere fixe 3 du chéssis. Un essieu
avant 11 portant une roue avant droite 12 et une roue
avant gauche 13 est quant & lui maintenu au chéssis par
la partie avant mobile 4 de ce chéssis.

Le chéssis arriére 7 qui est visible plus en dé-
tails dans la figure 2 est du type articulé. Il comprend
deux supports latéraux 14 et 15 destinés a étre solidari-
sés a des roues non représentées, ainsi que quatre tra-
verses portant les références 16 & 19, et un support cen-
tral 21.

Les deux supports latéraux 14 et 15 sont reliés
l'un a l’autre par les quatre traverses 16-19 qui sont
ici des barres s’étendant parallélement les unes aux au-
tres en occupant des positions correspondant a quatre
arétes d’'un parallélépipéde.

Chaque extrémité de traverse est articulée sur un
support latéral via une liaison de type pivot fixe, et
chaque traverse est articulée sur le support central 21
par une autre liaison pivot.

Les liaisons pivot sont repérées par 16g-19g en
ce qui concerne le support latéral gauche 14, par 16d4-19d
en ce qui concerne le support latéral droit 15, et par
16c-19¢c en ce qui concerne le support central 21.

Les quatre liaisons pivot du support central sont
situées aux sommets d’un carré situé dans un plan verti-
cal longitudinal. Il en va de méme pour les liaisons pi-
vot de chaque support latéral.

Comme visible sur les figures, ces douze liaisons
pivot sont orientées selon des axes paralleéles. Dans
l’'exemple des figures, ces axes sont orientés de telle

maniére qu’‘en vue de gauche, lorsque le chéssis du véhi-
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cule n’est pas incliné, c’est a dire lorsqu’il est situé
dans un plan vertical, ils s’'étendent parallelement a un
plan longitudinal vertical du véhicule en étant inclinés
a +45 degrés par rapport a l’axe longitudinal AL du véhi-
cule.

L’essieu arriére 7 est ainsi déformable paralle-
lement a un plan incliné qui est normal aux axes de ces
liaisons pivot, c’est a dire par rapport a un plan trans-
versal incliné a +45 degrés par rapport a un plan verti-
cal s’étendant transversalement par rapport a l’engin.

Ce plan peut encore étre défini comme passant par
les centres de deux liaisons pivot d’une méme traverse de
l’essieu tout en étant incliné de +45 degrés par rapport
a la verticale lorsqu’il est vu depuis la gauche du véhi-
cule.

L’'essieu avant 11 qui est représenté seul en fi-
gure 3 est lui aussi articulé, il a une structure géné-
rale tout & fait analogue a celle de l’essieu arriére 7.
I1 comprend deux supports latéraux 22 et 23 reliés 1l'un a
l’autre par quatre traverses repérées par 24-27 et un
support central 28.

Les quatre traverses sont articulées sur les sup-
ports latéraux et sur le support central par des liaisons
pivot repérées par 24d-27d et 24g-27g en ce gui concerne
les supports droit et gauche, et par 24c-27c¢c en ce qui
concerne le support central 28. Tout comme daﬁs le cas de
l’essieu arriere, les axes de ces douze liaisons pivot
sont paralleéles les uns aux autres.

L’'essieu avant est solidarisé a la colonne de di-
rection du chéssis 2, c’est a dire a sa partie mobile
avant 4, par son support central 28, au lieu d'étre soli-
darisée a une partie fixe du chéssis comme c’est le cas
pour l’essieu arrieéere.

Ce support central 28 est ainsi apte a tourner

autour d’un axe repéré par AR dans la figure 1. Cet axe
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AR qui coincide avec la colonne de direction 4, est in-
cliné par rapport a la verticale d’un angle dit angle de
chasse. Cet angle de chasse qui est non nul est l’angle
formé par l’axe AR et un axe vertical interceptant 1'axe
AR lorsque le chéssis est droit, c’est a dire lorsqu’il
est inscrit dans un plan vertical longitudinal.

Dans 1l‘exemple illustré sur les figures, la co-
lonne de direction 4 est inclinée vers 1l’arriére. En
d’autres termes, en vue latérale, l’'extrémité supérieure
de la colonne 4 est décalée vers l’arriere du véhicule
par rapport a l’extrémité inférieure de cette colonne 4.
L’'angle de chasse a une valeur de l’ordre de dix a quinze
degrés dans l'exemple des figures. En pratique, il appa-
rait que 1l'on peut avantageusement réduire la valeur de
cet angle de chasse, voire 1l'annuler pour optimiser le
comportement.

L’'ensemble formé par le guidon 6 et la colonne de
direction 4 constitue 1l’'organe directionnel du chéssis 2.
Cet ensemble forme avec le support central 28 un tout ri-
gide apte a pivoter autour de 1l’'axe oblique AR pour
orienter le véhicule.

Dans la structure représentée sur les figures, le
support central 28 est solidarisé a la colonne de direc-
tion 4, de telle maniere que 1l’'angle séparant 1’axe
d’'orientation de chaque liaison pivot, de l’axe AR vaut
+45 lorsque le véhicule est vu depuis la gauche.

Ainsi, les axes des liaisons pivot de 1l’essieu
avant 11 s’étendent parallélement a un plan longitudinal
vertical du véhicule en étant inclinés par rapport a
l’axe longitudinal AL d’une valeur correspondant a +45
degrés diminués de l’angle de chasse, ceci étant valable
lorsque le chéssis est vertical alors que le guidon 6 est
droit pour que le véhicule suive une trajectoire rectili-

gne.
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L’essieu avant 11 est ainsi déformable parallele-
ment a un plan normal aux axes de ses liaisons pivot,
c‘est a dire par rapport a un plan transversal incliné
d’une valeur correspondant a +45 degrés diminués de
l’angle de chasse par rapport a un plan vertical
s’étendant transversalement par rapport a l’essieu avant,
lorsque 1l’ensemble est vu par la gauche.

Ce plan incliné peut encore é&tre défini comme
passant par deux liaisons pivot d’une méme traverse de
l’essieu avant tout en étant incliné d’'une valeur corres-
pondant a l’angle de chasse augmentée de +45 degrés par
rapport a l'horizontale, c’est a dire au sol.

Afin de faciliter la manipulation de 1l’engin, no-
tamment a basse vitesse, au moins 1l’un des essieux arti-
culés est équipé d’'un organe de blocage pouvant étre dans
un état verrouillé pour rendre l’essieu indéformable.

L’organe de blocage de l’essieu arriere 7 qui est
repéré par 29 dans la figure 3 comprend un parallélo-
gramme déformable incluant une premiére et une seconde
biellettes dites courtes 31 et 32, opposées et paralleles
1l’une a l’autre, ainsi qu’une bieliette dite longue 33.

Les deux biellettes courtes sont situées de part
et d’autre du support central 28 en ayant chacune une ex-
trémité liée a la traverse 16 par une liaison pivot de
méme orientation que les autres liaisons pivot constitu-
tives de l’essieu, ces deux liaisons pivot étant équidis-
tantes du support 28.

La biellette 1longue 33 a ses deux extrémités
liées respectivement aux autres extrémités des biellettes
courtes, par des liaisons pivot de méme orientation que
les autres liaisons pivot. Elle est liée par son centre
au montant supérieur du support 28, par une cinguiéme
liaison pivot, de méme orientation.

Ainsi, l’ensemble constitué par la traverse 16,
la biellette 33 et les biellettes 31 et 32 constitue un
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parallélogramme déformable, situé dans le plan des tra-
verses 16 et 19, qui se déforme de la méme maniére dque
l’ensemble de l’essieu 7 lorsque celui-ci est sollicité.

La biellette longue 33 porte un demi disque de
freinage, et le support 28 porte au niveau de son montant
supérieur un étrier de frein, non visible sur les figu-
res, apte & enserrer ce demi disque pour rendre indéfor-
mable 1l’ensemble 16, 31, 32 et 33, et par la méme
l’essieu 7.

L'essieu avant comprend lui aussi un organe de
blocage, repéré par 36, analogue a l’'organe de blocage 29
de l’essieu arriére, mais qui est monté au niveau de la
traverse inférieure avant 25 de l’essieu au lieu d’étre
monté au niveau de la traverse supérieure avant 16, comme
dans le cas de l’essieu arriere.

Ainsi, lorsque l’organe de Dblocage de 1l’essieu
avant ou de l’essieu arriére est piloté pour passer dans
un état verrouillé, le demi-disque de frein qu’il com-
porte est enserré par l’étrier qu’il comporte, ce qui
rend 1’essieu correspondant géométrigquement indéformable.

Ces organes de blocage sont avantageusement ver-
rouillés lorsque le véhicule roule a basse vitesse, pour
blogquer le chédssis 2 dans une position verticale, de ma-
niére a éviter une prise d’angle importante du chéssis de

l’engin, a basse vitesse.

Ce véhicule est un quadricycle s'apparentant a
une moto & quatre roues, dont le chéssis est apte a
s’incliner dans les virages. Il peut ainsi é&tre pourvu
d’'un moteur entrainant des organes de transmission aux
roues pouvant &tre intégrés dans 1l'espace délimité par
les traverses de l’essieu arriére, et/ou de 1l’essieu

avant.
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Chaque roue est solidarisée a un support latéral,
par exemple par l’intermédiaire d’un systeme de suspen-
sion non représenté dans les figures.

L’'essieu avant comme l’essieu arriere étant des
parallélogrammes déformables dans des plans obliques, ils
autorisent une inclinaison latérale du chéssis 2, c’est a
dire une rotation de ce chéssis autour de l’axe AL, qui
coincide sensiblement avec la tangente a la trajectoire
du véhicule & un instant considéré.

Cette inclinaison du chéssis, du type roulis qui
est représentée en figure 4, provogue une inclinaison
équivalente des roues par rapport a la verticale, qui
restent ainsi paralléles au plan du chéssis, tout en
étant maintenues toutes deux en contact avec le sol.

Les roues avant s’inclinent quant & elles par
rapport a la verticale, tout en ayant une orientation
conditionnée par 1l’orientation donnée au guidon 6 de
1’engin.

Compte tenu de l’inclinaison du plan de déforma-
tion du parallélogramme de l’essieu avant et de l’essieu
arriére, 1l’inclinaison du chéssis 2 provoque également
une translation des roues de chaque essieu, ce qui appa-
rait clairement dans la vue de dessus de la figure 5.

Plus particuliérement, au niveau de l’essieu ar-
riére, la roue située du cbdté vers lequel le chéssis
s’incline se translate vers l’avant du véhicule, alors
que la roue située du cbdté opposé se translate en direc-
tion de l’arriére de 1l’engin.

Ces translations sensiblement longitudinales des
roues sont provoquées par le fait que chaque essieu cons-
titue un parallélogramme déformable qui est monté sur le
chissis de maniére & se déformer parallelement a un plan
oblique par rapport au sol.

Les roues avant se translatent de maniere analo-

gue aux roues arriéres, lorsque le chéssis s‘incline, la
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roue vers laquelle s’incline le chéssis se translatant
alors vers l’avant, et la roue opposée se translatant
alors vers l’arriére, comme visible dans la figure 5.

Concrétement, lorsque le véhicule prend un vi-
rage, le chéssis s’incline vers 1l’intérieur du virage,
tout comme celui d’une moto, et compte tenu de la géomé-
trie variable des essieux, cette inclinaison translate
les roues intérieures au virage vers l’avant, et les
roues extérieures au virage vers l’arriere de l'engin.

Cette translation des roues augmente la distance
séparant la roue la plus en avant du centre de gravité de
l’engin, ainsi que la distance séparant la roue la plus
en arrieére du centre de gravité de 1l'’engin.

L’accroissement de ces grandeurs améliore la te-
nue de route en courbe puisqu’il augmente 1l’amplitude du
couple appliqué par le sol au véhicule, ce qui facilite
la tenue du véhicule dans les trajectoires courbes.

Le blocage des essieux permet en outre de facili-
ter la manipulation de 1l’engin aux basses vitesses et a
1’arrét en lui conférant une trés grande maniabilité. En
effet, lorsque 1l’un ou l’autre des essieux est verrouil-
1é, le guidon peut é&tre fortement tourner pour bénéficier
d’'un treés faible rayon bragquage, sans risque de chute
puisque le chéssis est alors maintenu droit.

L’utilisateur de l’engin peut alors par exemple
se faufiler facilement entre des voitures en utilisation
en ville, en bénéficiant d’un rayon de braquage tres fai-
ble, sans risquer une prise d’angle importante comme ce
serait le cas avec une moto.

Cette situation est représentée en figure 6
1’organe de blocage arriére est verrouillé, de sorte que
le chéssis occupe une position droite, c’est a dire ver-
ticale quelle que soit l’orientation donnée & son guidon
6.
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Lorsque le véhicule est immobilisé, 1l‘un, 1l'autre
ou les deux organes de blocage peut é&tre verrouillés
lorsque le parallélogramme correspondant est en position
droite, non déformé, pour garer le véhicule sans devoir

utiliser une béquille, comme dans le cas d’une moto.

I’invention trouve des applications a de multi-
ples types d’engins. En particulier elle est adaptée pour
équiper le train avant d’une moto-neige, les organes de
liaison au sol étant alors des patins ou skis maintenus
par un essieu de méme architecture générale que 1l’essieu
avant repéré par 11 dans les figures, cet essieu étant
aussi relié a une colonne de direction de la moto-neige.

Elle est également adaptée a un scooter a trois
roues, le train avant d’un tel scooter étant alors équipé
d’un essieu du type & parallélogramme déformable incliné

tel que l’essieu 1l.
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REVENDICATIONS

1. Engin (1) terrestre, comportant un chédssis (2)
avec un axe longitudinal (AL) et des roues (8, 9, 12,
13), au moins un essieu par lequel le chassis est relié a
deux roues (8, 9, 12, 13) transversalement espacées de
part et d’autre de 1'axe longitudinal (AL), cet essieu
(7, 11) constituant des moyens de liaison par lesquels
une inclinaison du <chéssis (2) autour de son axe
longitudinal (AL) incline de facon correspondante les

roues (8, 9, 11, 12y, caractérisé en ce gu'une

inclinaison du chassis translate les roues (8, 9, 11, 12)
dans des directions horizontales opposées, la roue (8, 9,
11, 12) vers laquelle le chéssis (2) s’incline se
translatant alors vers l'avant.

2. Engin selon la revendication 1, pourvu d’un
essieu (7 ; 11) comprenant au moins deux traverses
mobiles transversalement (16-19 ; 24-27) et deux supports
latéraux (14, 15 ; 22, 23) destinés chacun a étre
solidarisé a une roue, chaque support latéral (14, 15 ;
22, 23) étant articulé sur une extrémité d’une traverse
(16-19 ; 24-27), chaque traverse (16-19 ; 24-27) ayant sa
partie centrale articulée par rapport au chéssis (2), les
traverses (16-19 ; 24-27) formant avec les supports
latéraux (14, 15 ; 22, 23) un essieu a géométrie variable
de type parallélogramme déformable, et dans lequel
1’essieu est agencé pour se déformer parallelement a un
plan transversal ayant une orientation correspondant a
celle d’une pente montante par rapport a la direction
d’ avancement de 1l’engin.

3. Engin selon la revendication 2, comprenant un
essieu (7 ; 11) incluant un support central (21 ; 28) sur
lequel sont articulées les traverses (16-19 ; 24-27), et
dans lequel ce support central (21 ; 28) est rigidement

solidarisé au chéssis (2).
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4. Engin selon la revendication 3, comprenant un
essieu arriere (7) ayant son support central (21)
rigidement solidarisé & une partie fixe (3) du chéassis
(2) .

5. Engin selon la revendication 3 ou 4,
comprenant un essieu avant (11) ayant son support central
(28) rigidement solidarisé A  une partie mobile
directionnelle (4) du chéssis (2).

6. Engin selon 1l’une des revendications 5 a 5,
comprenant un essieu (7 ; 11) pourvu d’un organe de
blocage (29 ; 36) pouvant étre dans un état verrouillé
interdisant toute déformation de 1l’essieu a géométrie
variable (7 ; 11) gqu’il équipe.

7. Engin selon 1’une des revendications
précédentes, comprenant un systéme de suspension
interposé entre chaque support latéral (14, 15 ; 22, 23)
et chaque roue (8, 9 ; 12, 13).
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