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PALIER A ROULEMENT COMPRENANT UNE CAGE DE RETENTION DES CORPS ROULANTS.

@ L’invention concerne un palier & roulement compre-
nant un organe intérieur (1) et un organe extérieur (2) pour-
vus chacun d’une piste de roulement (3) formant entre elles
un chemin de roulement dans lequel des corps roulants cy-
lindriques (4) sont disposés pour permettre la rotation rela-
tive desdits organes, un organe (1, 2) présentant au moins
une rainure annulaire radiale (12) qui borde la piste de rou-
lement (3) et ledit palier comprenant une cage (5) de réten-
tion présentant des logements (6) dans lesquels
respectivement un corps roulant (4) est retenu, la cage (5)
comprenant au moins une couronne radiale (7) sur la face
interne de laquelle s’étendent axialement des ponts (8), les-
dits ponts présentant des faces latérales (9, 10) sur lesquel-
les les corps roulants (4) maintenus dans les logements (6)
sont en contact glissant, la couronne radiale (7) présentant
un bord libre (13) qui est monté dans la rainure annulaire ra-
diale (12) de sorte que ladite couronne forme une butée
axiale pour les corps roulants (4).
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L'invention concerne un palier a roulement comprenant un organe intérieur et
un organe extérieur pourvus chacun d’une piste de roulement formant entre
elles un chemin de roulement dans lequel des corps roulants cylindriques sont
disposés pour permettre la rotation relative desdits organes.

En particulier, l'invention s’applique a un roulement comprenant une rangée de
corps roulants cylindriques disposée entre une bague extérieure et une bague

intérieure.

Pour assurer la cohésion du roulement relativement aux contraintes axiales, il
est connu d’équiper les bords des pistes de roulement avec des butées axiales
pour les corps roulants disposés dans le chemin. En particulier, de telles butées
peuvent étre formées d'un épaulement délimitant un cété de la piste de
roulement ou d'un anneau d’arrét monté dans une rainure annulaire radiale

bordant ladite piste.

Selon une réalisation, ce type de roulement peut comprendre également une
cage de rétention présentant des logements dans lesquels respectivement un
corps roulant est retenu. Toutefois, du fait de 'encombrement de la cage dans
le chemin de roulement, le nombre de corps roulants est alors limité, ce qui
augmente les pressions de contact et donc limite la capacité de charge dudit

roulement.

Pour résoudre ce probléme, la cage peut étre supprimée afin de pouvoir
augmenter le nombre de corps roulants supportant la charge. Toutefois, cette
réalisation génére un couple de trainée d en partie aux contacts entre les

corps roulants lors de la rotation du roulement.

L'invention a pour but de perfectionner 'art antérieur en proposant notamment
un palier a roulement dans lequel les corps roulants sont maintenus dans le
chemin de roulement de fagon fiable tant axialement que les uns par rapport
aux autres, et ce tout en présentant une capacité de charge importante.
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A cet effet, I'invention propose un palier a roulement comprenant un organe
intérieur et un organe extérieur pourvus chacun d'une piste de roulement
formant entre elles un chemin de roulement dans lequel des corps roulants
cylindriques sont disposés pour permettre la rotation relative desdits organes,
un organe présentant au moins une rainure annulaire radiale qui borde la piste
de roulement et ledit palier comprenant une cage de rétention présentant des
logements dans lesquels respectivement un corps roulant est retenu, ladite
cage comprenant au moins une couronne radiale sur la face interne de laquelle
s'étendent axialement des ponts, lesdits ponts présentant des faces latérales
sur lesquelles les corps roulants maintenus dans les logements sont en contact
glissant, la couronne radiale présentant un bord libre qui est monté dans la
rainure annulaire radiale de sorte que ladite couronne forme une butée axiale

pour les corps roulants.

D’autres objets et avantages de l'invention apparaitront dans la description qui
suit, faite en référence aux figures jointes, dans lesquelles :
les figures 1 représentent un mode de réalisation d’une cage de rétention

pour un palier a roulement selon linvention, vue respectivement en
perspective (figure 1a) et suivant sa face interne (figure 1b) ;

- les figures 2 représentent un mode de réalisation d’un palier a roulement
comprenant une cage de rétention selon les figures 1, vu respectivement
en perspective (figure 2a), de c6té (figure 2b) et en coupe CC de la
figure 2b (figure 2¢) ;

- les figures 3 représentent un mode de réalisation d'un palier & roulement
comprenant une cage de rétention selon les figures 1, vu respectivement
de coté (figure 3a) et en coupe BB de la figure 3a (figure 3b) ;

- les figures 4 représentent un mode de réalisation d'une demi-cage de
rétention pour un palier a roulement selon l'invention, respectivement
vue en perspective (figure 4a) et montrant en agrandissement la zone B
de la figure 4a (figure 4b) ;

- les figures 5 représentent un mode de réalisation d’'un palier a roulement
comprenant une cage de rétention formée de deux demi-cages selon les
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figures 4, vu respectivement de c6té (figure 5a) et en coupe BB de la
figure 5a (figure 5b) ;

- les figures 6 représentent un mode de réalisation d'une demi-cage de
rétention pour un palier a roulement selon linvention, respectivement
vue suivant sa face interne (figure 6a), vue en perspective (figure 6b) et
montrant en agrandissement la zone C de la figure 6b (figure 6¢) ;

- les figures 7 représentent un mode de réalisation d’un palier a roulement
comprenant une cage de rétention formée de deux demi-cages selon les
figures 6, vu respectivement de coété (figure 7a) et en coupe BB de la

figure 7a (figure 7b).

On décrit ci-dessous un palier a roulement comprenant un organe intérieur 1 et
un organe extérieur 2 pourvus chacun d’une piste de roulement 3 formant entre
elles un chemin de roulement dans lequel des corps roulants cylindriques 4
sont disposés pour permettre la rotation relative desdits organes. En relation
avec les figures, le palier est un roulement comprenant une rangée de corps
roulants cylindriques 4 disposée entre une bague extérieure 2 et une bague
intérieure 1.

Le palier comprend une cage de rétention 5 qui présente des logements 6 dans
lesquels respectivement un corps roulant 4 est retenu. En particulier, les corps
roulants 4 sont retenus axialement afin d’assurer la cohésion du palier,
notamment relativement aux efforts axiaux subis par ledit palier, et les uns par
rapport aux autres dans la rangée afin d’éviter les contacts entre lesdits corps

roulants lors de la rotation du palier.

La cage 5 comprend au moins une couronne radiale 7 sur la face interne de
laguelle s’étendent axialement des ponts 8. En particulier, la couronne 7 et les
ponts 8 peuvent étre réalisés d’'une seule piéce, notamment par moulage d’'un

matériau polymérique.

Dans la description, les termes de positionnement dans I'espace sont pris en

référence a I'axe de rotation du palier. En particulier, le terme « intérieur » est
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relatif & une disposition proche de cet axe, le terme « extérieur » est relatif a
une disposition & distance de cet axe, le terme « radial » est relatif a une
direction perpendiculaire a cet axe, le terme « axial » est relatif a une direction
suivant cet axe et le terme « latéral » est relatif & une direction circonférentielle
autour de cet axe. Par ailleurs, les termes « interne » et « externe » sont relatifs
a une disposition respectivement vers l'intérieur et vers I'extérieur du chemin de

roulement.

Chaque logement 6 est formé entre deux ponts 8 adjacents et lesdits ponts
présentent des faces latérales 9, 10 sur lesquelles les corps roulants 4
maintenus dans les logements 6 sont en contact glissant. En particulier, la
présence des ponts axiaux 8 permet d’assurer un bon guidage des corps
roulants 4 lors de la rotation du palier, notamment afin d’éviter les contacts

entre lesdits corps roulants ainsi que leur mise en travers.

Dans les modes de réalisation représentés, les ponts 8 présentent une section
triangulaire dont les faces latérales 9, 10 sont profilées pour permettre la mise
en contact glissant des corps roulants 4, la troisiéme face 11 desdits ponts

étant disposée en regard de la piste de roulement 3.

Par ailleurs, la dimension radiale des ponts 8 est inférieure au rayon des corps
roulants 4. Ainsi, les ponts 8 ne s’étendent pas entre les corps roulants 4 dans
la rangée mais seulement sur une partie de leur périphérie de sorte a limiter
I'encombrement circonférentiel de la cage 5. Cette réalisation permet donc de
disposer dans le chemin de roulement un nombre de corps roulants 4 qui est
quasiment le méme que pour un palier dépourvu de cage de rétention. Sur les
figures, 17 corps roulants 4 sont utilisés alors qu’'une réalisation sans cage
permettrait d’en utiliser 18.

Pour assurer la cohésion du palier, un organe 1, 2 présente au moins une
rainure annulaire radiale 12 qui borde la piste de roulement 3 dudit organe, la
couronne radiale 7 présentant un bord libre 13 qui est monté dans ladite rainure

de sorte que ladite couronne forme une butée axiale pour les corps roulants 4.
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Pour fiabiliser cette cohésion, la cage 5 peut étre réalisée en matériau
présentant une résistance mécanique importante, par exemple en polyamide
6.6 chargé a 30% de fibres de verre. Par ailleurs, pour faciliter le montage de la

cage 5 dans la rainure 12, la couronne 7 peut présenter une fente 14.

Sur les figures, 'organe extérieur 2 présente deux rainures annulaires radiales
12a, 12b qui bordent respectivement de part et d’autre la piste de roulement 3
et l'organe intérieur 1 présente deux épaulements annulaires 15 qui délimitent
respectivement un c6té de la piste de roulement 3 en formant une butée axiale
pour les corps roulants 4. Toutefois, on peut prévoir d'autres combinaisons
utilisant au moins une rainure 12 et au moins un épaulement 15 pour assurer la
cohésion du palier, par exemple que les rainures 12 soient sur I'organe intérieur
1 et les épaulements 15 sur 'organe extérieur 2 ou que la piste de roulement 3
d’au moins un organe 1, 2 soit bordée d’un cété par une rainure 12 et délimitée

de Pautre cété par un épaulement 15.

En relation avec les figures 1 a 3, les ponts 8 s’étendent sensiblement sur la
moitié de la dimension axiale des corps roulants 4. Par conséquent, dans cette
réalisation, les corps roulants 4 sont retenus d’'un seul cbté par la cage 5, mais
sur une longueur axiale suffisante pour assurer leur guidage lors de la rotation
du palier.

Sur les figures 2, la rainure 12b opposée a la cage 5 n'est pas utilisée, la
cohésion du palier étant alors réalisée par l'intermédiaire de ladite cage et des
deux épaulements 15. Les figures 3 prévoient que le palier comprenne en outre
un anneau d’arrét 16 qui est monté dans la rainure 12b. L'anneau 16 présente
une paroi annulaire interne qui forme, du c6té de la piste de roulement 3 qui est
opposé a la couronne 7, une butée axiale pour les corps roulants 4.

Par ailleurs, la couronne 7 présente des orifices 17 de lubrification du chemin
de roulement, lesdits orifices étant interposés entre les ponts 8. Dans cette
réalisation, la dimension radiale de la couronne 7 étant faible et les orifices 17

fragilisant ladite couronne, on prévoit que la fente 14 soit disposée au niveau
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d'un pont 8 afin d'éviter un risque de rupture de ladite couronne lors de la
disposition de son bord libre 13 dans la rainure 12.

En relation avec les figures 5 et 7, la cage 5 comprend deux couronnes 7a, 7b
entre lesquelles s’étendent axialement les ponts 8, chaque couronne 7a, 7b
présentant un bord libre 13a, 13b qui est monté dans respectivement une
rainure 12a, 12b de sorte a former, de chaque c6té de la piste de roulement 3,
une butée axiale pour les corps roulants 4.

En particulier, la cage 5 représentée est formée de deux demi-cages 5a, 5b qui
présentent une méme géométrie qui est analogue a celle de la cage 5 de la
figure 1. Ainsi, notamment en fonction des contraintes mécaniques que le palier
a a subir, il est possible de choisir d’utiliser une cage 5 (figures 2 et 3) ou deux
demi-cages 5a, 5b (figures 5 et 7).

En relation avec les figures 4 et 6, les demi-cages 5a, 5b comprennent chacune
une couronne 7a, 7b sur la face interne de laquelle s’étendent axialement des
plots 8a, 8b, les plots 8a, 8b d’'une demi-cage 5a, 5b étant disposés dans la
continuité axiale des plots 8b, 8a de l'autre demi-cage 5b, 5a pour former les
ponts 8. En outre, les plots 8a, 8b comprennent des moyens d’indexation
angulaire d'une demi-cage 5a, 5b par rapport a 'autre pour disposer lesdits
plots dans la continuité axiale les uns des autres.

Dans le mode de réalisation représenté, les moyens d’indexation comprennent
un jeu formé d’un godron 18 en relief et d’'une calotte 19 en creux, I'extrémité
libre de chacun des plots 8a, 8b étant équipée d'un tel jeu pour pouvoir, lors de
la mise en contact desdites extrémités libres, engager les godrons 18 des plots
8a, 8b d'une demi-cage 5a, 5b dans les calottes 19 des plots 8b, 8a de l'autre
demi-cage 5a, 5b, et vice et versa.

Sur les figures 4 et 5, la couronne 7 présente des orifices 17 de lubrification du
chemin de roulement. Dans le mode de réalisation des figures 6 et 7 qui
pourrait étre transposé a la figure 1, la couronne 7 présente une portée
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intérieure 20 qui est agencée pour former un déflecteur d’'un c6té du chemin de
roulement, notamment afin d’'empécher des polluants d’entrer dans ledit chemin
et/ou de limiter les fuites de lubrifiant présent dans ledit chemin. En particulier,
la portée intérieure 20 s’étend sous les plots 8a, 8b pour venir avec un jeu limité

en regard de I'épaulement 15.

Par ailleurs, dans les modes de réalisation représentés, la cage 5 présente des
canaux de lubrification 21 qui s'étendent chacun depuis le bord libre 13 sur la
paroi 11 des ponts 8 qui est disposée en regard de la piste de roulement 3, la
rainure 12 étant équipée d'orifices (non représentés) d’alimentation en lubrifiant
qui débouchent a I'extérieur de l'organe 1, 2. En particulier, les orifices peuvent

déboucher sur la périphérie extérieure de I'organe extérieur 2.
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REVENDICATIONS

1. Palier a roulement comprenant un organe intérieur (1) et un organe
extérieur (2) pourvus chacun d’une piste de roulement (3) formant entre elles un
chemin de roulement dans lequel des corps roulants cylindriques (4) sont
disposés pour permettre la rotation relative desdits organes, un organe (1, 2)
présentant au moins une rainure annulaire radiale (12) qui borde la piste de
roulement (3) et ledit palier comprenant une cage (5) de rétention présentant
des logements (6) dans lesquels respectivement un corps roulant (4) est retenu,
ledit palier étant caractérisé en ce que la cage (5) comprend au moins une
couronne radiale (7) sur la face interne de laquelle s'étendent axialement des
ponts (8), lesdits ponts présentant des faces latérales (9, 10) sur lesquelles les
corps roulants (4) maintenus dans les logements (6) sont en contact glissant, et
en ce que la couronne radiale (7) présente un bord libre (13) qui est monté
dans la rainure annulaire radiale (12) de sorte que ladite couronne forme une

butée axiale pour les corps roulants (4).

2. Palier a roulement selon la revendication 1, caractérisé en ce que les ponts
(8) présentent une section triangulaire dont les faces latérales (9, 10) sont
profilées pour permettre la mise en contact glissant des corps roulants (4), la
troisieme face (11) desdits ponts étant disposée en regard de la piste de

roulement (3).

3. Palier a roulement selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la

dimension radiale des ponts (8) est inférieure au rayon des corps roulants (4).

4. Palier a roulement selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’un organe (1, 2) présente au moins un épaulement (15) qui
délimite un c6té de la piste de roulement (3) en formant une butée axiale pour

les corps roulants (4).
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5. Palier a roulement selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'un organe (1, 2) présente deux rainures annulaires
radiales (12a, 12b) qui bordent respectivement de part et d’autre la piste de
roulement (3).

6. Palier a roulement selon la revendication 5, caractérisé en ce quiil
comprend en outre un anneau d'arrét (16) qui est monté dans une rainure
(12b), ledit anneau présentant une paroi annulaire interne qui forme, du cété de
la piste de roulement (3) qui est opposé a la couronne (7), une butée axiale

pour les corps roulants (4).

7. Palier a roulement selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que les ponts (8) s'étendent sensiblement sur la moitié de la

dimension axiale des corps roulants (4).

8. Palier a roulement selon la revendication 5, caractérisé en ce que la cage
(5) comprend deux couronnes (7a, 7b) entre lesquelles s’étendent axialement
les ponts (8), chaque couronne (7a, 7b) présentant un bord libre (13a, 13b) qui
est monté dans respectivement une rainure (12a, 12b) de sorte a former, de
chaque cOté de la piste de roulement (3), une butée axiale pour les corps

roulants (4).

9. Palier a roulement selon la revendication 8, caractérisé en ce que la cage
(5) est formée de deux demi-cages (5a, 5b) comprenant chacune une couronne
(7a, 7b) sur la face interne de laquelle s'étendent axialement des plots (8a, 8b),
les plots (8a, 8b) d'une demi-cage (5a, 5b) étant disposés dans la continuité
axiale des plots (8b, 8a) de l'autre demi-cage (5b, 5a) pour former les ponts (8).

10. Palier a roulement selon la revendication 9, caractérisé en ce que les plots
(8a, 8b) comprennent des moyens d’indexation angulaire (18, 19) d’une demi-
cage (5a, 5b) par rapport a I'autre pour disposer lesdits plots dans la continuité
axiale les uns des autres.
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11. Palier a roulement selon l'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que la couronne (7) présente des orifices (17) de lubrification

du chemin de roulement.

12. Palier a roulement selon l'une quelconque des revendications 1 & 10,
caractérisé en ce que la couronne (7) présente une portée intérieure (20) qui
est agencée pour former un déflecteur d’'un c6té du chemin de roulement.

13. Palier a roulement selon I'une quelconque des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que la cage (5) présente des canaux (21) de lubrification qui
s'étendent chacun depuis le bord libre (13) sur la paroi (11) des ponts (8) qui
est disposée en regard de la piste de roulement (3), la rainure (12) étant
équipée d'orifices d'alimentation en lubrifiant qui débouchent a l'extérieur de
'organe (1, 2).

14. Palier a roulement selon I'une quelconque des revendications 1 a 13,

caractérisé en ce que la couronne (7) présente une fente (14).
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P : document intercalaire &: membre de la méme famille, document correspondant
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