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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee paperia, joka on peridisin selluloosamassojen
seocksesta, jossa

a) 55-90 painoprosenttia koko selluloosakuitujen mddrdsti muo-
dostuu lehtipuumassasta, kerdyspaperimassasta tai mekaaniscsta
tai puolimekaanisesta selluloosamassasta tai naiden seoksesta,

jonka suotautumisvastus on alle 25°SR, ja

b) 10-45 painoprosenttia koko selluloosakuitujen midrista muo-
dostuu havupuupohjaisesta sulfiitti- ja/tai sulfaattimassasta,

jonka suotautumisvastus on yli 30°SR.

Paperissa on edullinen yhdistelma pehmeyttd ja lujuutta. Paperi
voidaan valmistaa selluloosamassoista a) ja b) yllamainittuina
mddrind valmistetun sulpun avulla siten, ettid sulppu vied&déan

viiraan, siitd poistetaan vesi ja kuivataan sindnsi tunnetulla

tavalla.



Papper, w»omo dr baserat pé en blandring av cuellulcse-
moessor, Jdar

a) SheuG viktprocent av déen totale cellulosafiberméancden
utctres  av  en  ldvvedsmassa, returpappersmassa eller en
nekanisk eller halvmekanisk cellulosamassa, eller en blanc-
ning dirav, sum her ctt avvattningsmotstand av mindre En
2596k , och

1) 10-4% wviktprocent av den totala cellulosafiber-
vingden, utgéres av en sulfit- och/eller sulfatmassa baseread
p& barrved, som har ett avvattningsmotstdnd av over 3OOSR,

uppvisar en férdelaktig kombination av mjukhet och
styrka. Papperet kan framstallas genom att en mild beredes av
cellulosamasscorna a) och b) i ovan angivna méngder och att
milder upptages pd en vira, avvattnas och torkas pd i och f&r

ci¢ kdnt sédtt.
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PEHMEA, HYVIN LUJA PAPERI SEKA MENETELMA SEN VALMISTAMISEKSI

1

Téamd keksintd koskee pehmedtd, mutta samanaikaisesti lujaa pape-
ria, joka on perdisin lehtipuumassan, kerdyspaperimassan tai
mekaanisen tai puolimekaanisen selluloosamassan seoksesta; tai
ndiden ja havupuusta perdisin olevan sulfaatti- ja/tai sulfiit-

timassan seoksesta, sekd menetelmdid ndiden valmistamiseksi.

Tavallisesti toivotaan, ettd pehmed paperi, esim. pehmopaperi on
sekd pehmedd ettd vahvaa. Jotta saavutetaan toisaalta hyva komp-
romissi laatuominaisuuksien, kuten pehmeyden ja vahvuuden valil-
ld, ja toisaalta taloudellisuus, on pehmedn paperin, kuten peh-
mopapereiden valmistuksessa sekoitettu erilaisia selluloosamas-
soja, joilla on erilainen alkupera ja ominaisuudet. Toisilla
padkomponenteilla on tapana olla pitkdkuituisia, jolloin ne an-
tavat paperille lujuuden, ja toiset padkomponentit ovat lyhyt-
kuituisia, jolloin ne antavat paperille sen pehmeyden ja halutut

imuominaisuudet.

Pitkdkuituinen massa on tavallisesti perdisin havupuusta, kuten
mannystd tai kuusesta, josta ligniini on kemiallisesti poistettu
sulfaatti- tai sulfiittimenetelmdlld. Lyhytkuituinen massa on
tavallisesti perdisin lehtipuusta, kuten koivusta, eukalyptus-
puusta, haavasta tai tammesta, josta ligniini on tavallisesti
poistettu sulfaattimenetelmilld. Joskus voi selluloosaraaka-aine
myds suuremmassa tai pienemmdssd mddrin olla perdisin mekaani-
sesta tai puolimekaanisesta massasta, kuten hiokkeesta, TMP- tai
CTMP-massasta, tali kerdyspaperimassasta. Pitkdkuituisilla mas-
soilla, kuten kuusesta tai midnnystd saatavalla kemiallisella
massalla, on kuitupituus noin 3-3,5 mm ja kuituleveys noin 0,04
mm. Koivusulfaattiin perustuvan lyhytkuituisen massan kuitupi-
tuus on keskimddrin 1,3 mm ja paksuus noin puolet havuupuukuitu-
jen paksuudesta. Lyhyempien kuitujen osuus, n.k. hienoaineen
madrd, on suuri. Mekaanisessa, puolimekaanisessa ja kerdyskuitu-
massassa on kuitupituus tavallisesti pienempi kuin kuusesta tai
mannystd perdisin olevassa kemiallisessa massassa. Hienoaineen
osuus voi olla suuri. Pyyhepapereiden valmistuksessa on toivot-
tavaa pitda hienocaineen md&dri niin alhaisena kuin mahdollista

polyamisen vahentadmiseksi.
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Jotta massa saa sopivat paperinmuodostusominaisuudet on tapana
suorittaa sille jauhatus esimerkiksi hollanterissa tai jauhimes-
sa. Jauhatuksella aikaansaadaan paperi, jolla on suurempi veto-
lujuus. Jauhatusaste tavataan mitata kuten suotautumisvastus
massassa Schopper-Rieglerin mukaan (SCAN C 19:65). Mitd korkeam-
pi arvo °SR on, sitd enemmdn on massaa jauhettu. Jo valmistetta-
essa selluloosamassaa paperiksi saa massa tavallisesti jauhatuk-

sen, joka saavuttaa arvon 10-20°SR.

Pehmopaperin valmistuksen yhteydessd voidaan erilaiset massat
jauhaa kukin erikseen tai seoksena. Jauhettaessa ei paperiin
kuitenkaan saada vain suurempaa vetolujuutta, vaan myds suurempi
kimmokerroin. Taulukossa 1 jdljessd kuvataan tatd kdsiarkille,
joka on valmistettu seoksesta, jossa on 70% koivusulfaatti- ja
30% mdntysulfaattimassaa. H. Hollmark on julkaisussa TAPPI Jour-
nal 66 (2), 1983, s. 97-99 kuvannut ja havainnut, ettd paperin
kimmokerroin korreloi erittdin hyvin paneelikokeilla mddritetyn
pehmeyden kanssa. Mitd alhaisempi kimmokerroin, sitd suurempi

pehmeys, tutkimuspaneelin mukaan.

US-patentissa 2 706 155 kuvataan menetelmdd pehmopaperin valmis-
tamiseksi, jossa lahdetdadn seoksesta, jossa on 25-70% tammimas-
saa ja loput havupuumassaa. Tammimassa on olennaisesti jauhama-
tonta, kun taas havupuumassa jauhetaan CSF-arvoon 500 ml, joka
vastaa arvoa 25°SR, ja sen jdlkeen sekoitetaan yhtdsuuren osan
kanssa olennaisesti jauhamatonta tammisulfaattimassaa toivotun
:kompromissin saamiseksi paperin vetolujuuden, repimislujuuden,

“pehmeyden ja imuominaisuuksien vdlille.

Neuvostoliittolaisesta patentista 779 483 tunnetaan paperin val-
mistaminen l&htien seoksesta 40-60% valkaistua havupuusulfaatti-
massaa, 30-54% kemiallisesti jauhettua haapapuumassaa ja 5-15%

-;koivusulfaattimassaa, joka edelleen jauhetaan kemiallisesti pa-

‘perin vahvuuden lisddmiseksi.

Neuvostoliittolaisessa aikakausijulkaisussa Sb.Tr. TsNIIB nro
15: 72-77 (1978) olevassa artikkelissa kuvataan, ettd@ havupuu-
sulfiittimassasta, havupuusulfaattimassasta ja lehtipuusulfaat-

«timassasta valmistettuja, arvoon 13-30°SR jauhettuja kasiarkkeja
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tutkittiin niiden imuominaisuuksien, puristuvuuden, pehmeyden,
vetolujuuden, bulkin ja venyvyyden suhteen. Kolmikomponentti-
seos, joka sisdlsi 50% havupuusulfaattimassaa (<25°SR), 30% leh-
tipuusulfaattimassaa (20-21°SR) ja 20% havupuusulfiittimassaa
(20-21°SR) muodosti kyseisen artikkelin mukaan pehmopaperin,

jolla oli parhaat ominaisuudet.

Neuvostoliittolaisessa patentissa 775 212 esitetdidn, ettd pehmo-
paperi, joka on valmistettu havupuusulfaatti-, lehtipuusulfaat-
ti- ja havupuusulfiittimassojen seoksesta ja jauhettu yhdessi
arvoon 23-25°SR, tulee pehmedmmiksi jos havupuusulfaattimassa

ensin jauhetaan arvoon 18-20°SR.

SU-patentista 1 008 324 on tunnettua valmistaa kirjapainopape-
ria, jolla on hyva opasiteetti ja painovirin kokoamiskyky, pape-
rimassasta, joka sisdltdd 30-40 painoprosenttia valkaistua havu-
puusulfaattimassaa, jonka jauhatusaste on 50-55°SR, sekd 60-70
painoprosenttia lehtipuusulfaattimassaa, jonka jauhatusaste on
30-35°SR.

Erds tapa saada pehmedmpdid paperia on kdsitelld paperia tai pa-
perisulppua kuitu-kuitu-sidoksia vdhentdvidlli aineella, jota
usein kutsutaan pehmentimeksi (debonding agent). Kuitu-kuitu-
sidoksia vdhentdvd aine on tavallisesti primdirinen, sekunddiri-
nen, tertiddrinen tai kvartdidrinen ammoniumyhdiste, joka sisdl-
tdd hiilivetyryhmén, jossa on 8-30 hiiliatomia ja mahdollisesti
ei-ionisia hydrofiilisia ketjuja. On tavallista vyhdistda katio-
ninen ammoniumyhdiste ei-ionisen, pinta-aktiivisen vhdisteen
'%anssa. Tallaisia kuitu-kuitu-sidoksia vdhentdvid aineita on
muun muassa kuvattu amerikkalaisissa patenttijulkaisuissa 3 554
362, 3 554 863 ja 4 144 122, sekd brittildisessi patenttijulkai-
3ussa 2 121 449. Kuitu-kuitu-sidoksia vdhentdvd aine vihentaa
selvdsti lujuutta paperissa olevien kuitujen vdlisten sidosten
-4uona samalla kun pehmeys lisddntyy. Tdmd kdy ilmi Taulukosta 1
‘kdsiarkille, joka on valmistettu seoksesta 70% koivusulfaatti-
massaa ja 30% mantysulfaattimassaa. Amerikkalaisessa patentti-
julkaisussa 4 795 530 on yritetty ratkaista tdtid haittaa lujuut-
ta pienentdmédlld siten, ettd kuitu-kuitu-sidoksia vdhentidvii
adinetta kdytetddn vain osaan pehmopaperin paksuudesta, jotta

-tdlld tavalla saataisiin paperiin kdsittelemitdn osa, jossa al-
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kuperdinen lujuus olisi sdilytetty. Jdljessd olevasta Taulukosta
1 kdy ilmi, ettd muutokset paperin kimmokertoimessa ja lujuudes-
sa tavallisen lisdtyn massaseoksen jauhamisen vaikutuksesta sekd
kuitu-kuitu-sidoksia vdhentdvdn aineen lisdd@minen jauhettuun
kuituseokseen kumoavat toisensa. Kun lisd&tddn jauhatusta, li-
sddntyvdt lujuus ja kimmokerroin suhteessa. Kun lis&tadn kuitu-
kuitu-sidoksia vahentdvdn aineen annostusta, vahenee kimmoker-
roin, mutta myds lujuus suhteellisesti. Se mitd voitetaan lujuu-
dessa, hdvitddn siis pehmeydessd ja pdin vastoin. Sen vuoksi on
esitetty toivomus voida parantaa paperin pehmeyttd ja samanai-

kaisesti sdilytt&d hyva lujuus.

Nyt on ylléttden kdynyt ilmi, ettd paperi, jossa on parempi peh-
meyden ja lujuuden yhdistelmd, saadaan, jos paperi on perdisin

seoksesta, jossa on

a) lehtipuumassaa, kerdyspaperimassaa tai mekaanista tai puoli-
mekaanista selluloosamassaa, tai seosta, joka sisdltdd ndita 55-
90 painoprosenttia koko selluloosakuitumddradstd ja jossa suotau-

tumisvastus on alle 25°SR, sekid

b) sulfaatti- ja/tai sulfiittimassaa, joka on saatu havupuusta,
ja jota on 10-45 painoprosenttia koko selluloosakuitumddrdsta ja
jonka suotautumisvastus on yli 30°SR. Ero suotautumisvastuksissa
selluloosamassojen b) ja a) vdlilla on edullisesti vahintaén
10°SR. Paperi voidaan valmistaa sulpun avulla, joka on valmis-
tettu ylld mainituista selluloosamassoista a) ja b) ylla mainit-
:tuina mddrind, jonka jalkeen sulppuseos siirretdadn viiraan ja

vesi poistetaan ja kuivataan sindnsid tunnetulla tavalla.

Edullisen suoritusmuodon mukaan pehmed paperi sisdltdd myds kui-
tu-kuitu-sidoksia vdahentdvad ainetta md&ardn 0,05-2,5 painopro-
senttia laskettuna selluloosakuidun mddrdsta. Keksinndn mukai-
-sessa pehmedssd paperissa on, kuten aikaisemmin mainittiinkin,
‘yllattdvan edullinen suhde pehmeyden ja lujuuden vdlilla. T&mén
vaikutuksen saamiseksi tulee selluloosamassa b) jauhaa arvoon
yli 30°SR, mutta ei mielellddn yli 80°SR, jonka jdlkeen ndin
xorkean jauhamisasteen omaavat massat vaativat suhteellisen suu-
ria mddria kuitu-kuitu-sidoksia vadhentdvda ainetta, jotta pape-

.riin saadaan hyva pehmeys. Edullisesti on selluloosamassalla b)
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arvo 35-60°SR. Selluloosamassa a) tulee jattda olennaisesti jau-
hamattomaksi tai jauhaa pienempddn arvoon kuin 25°SR, edullises-

ti pienempddn arvoon kuin 20°SR.

Se, onko pitkdkuituinen massa b) saatu sulfaattimenetelmdlla vai
sulfiittimenetelmdlld, ei ole mitenkdidn merkittdvad. Se, onko se
peraisin mdnnystd, kuusesta vai muusta havupuusta, ei mySskdin
ole mitenkddn merkittavadd. Toivottavaa on, ettd se on jauhettu
sellaisella tavalla, ettd kuidut lyhenevdt niin vadhdn kuin mah-
dollista. Tdlld tavalla jauhamalla saadaan kuituihin parempi
taipuisuus. Hyddyn saamiseksi tdstd@ lisddntyneestd taipuisuudes-
ta pitkdkuituisessa jauhetussa selluloosamassassa lis&tddan edul-
lisesti kuitu-kuitu-sidoksia vahentdvdd ainetta, jonka tehtdvana
on vidhentda jauhamisen aikana samanaikaisesti tapahtuvaa lujuu-
den lisddntymist&d, kun massasta muodostuu paperiarkki. Tamdn
aineen lisdys tehdddn siten, ettd se saa mahdollisuuden vaikut-
taa kuitujen valisiin sidoksiin. Edullisesti lisdys suoritetaan
jossain vaiheessa sulpun valmistusta, mutta on my8s mahdollista
lisdtd kuitu-kuitu-sidoksia vdhentdvd aine selluloosamassaan a)
ja/tai selluloosamassaan b) tai kosteaan, muokattuun tai kuivat-

tuun paperirainaan.

Kdsiarkin valmistus ja mittausmenetelmit

Selluloosamassa jauhettiin hollanterissa SCAN C 25:67:n mukaan
haluttuun suotautumisvastukseen, joka mddritellddn Schopper-
Riegler-laitteessa SCAN-normin C 19:65 mukaan. Niissd tapauksis-

sa, jolloin ei haluta mainittavaa muutosta selluloosamassan suo-

tautumisvastukseen, mdrkdsulputetaan se SCAN C 18:65:n mukaan.

Ennen arkinmuodostusta sekoitettiin selluloosamassaa tai vaih-
toehtoisesti selluloosamassaseosta mahdollisesti kuitu-kuitu-
sidoksia vadhentdvdn aineen ldsndollessa massapitoisuudessa noin

-; 2 painoprosenttia 10 minuutin ajan. Arkinvalmistuksessa kidyte-

'* tddn 30°C-asteista vesijohtovettd, jonka pH oli sdadetty arvoon
6-7. Arkit kuivattiin ja ilmastoitiin SCAN P 2:75:n mukaan, jon-
ka jédlkeen arkkien nelitmassa mddritettiin SCAN P 6:63:n mukaan.
Mitattaessa vetolujuutta ja kimmokerrointa SCAN P 44:81:n mukaan
15 mm:n leikkuutdhdeleveydelld kdytettiin vetolujuuskoetinta,

.. jonka merkki oli Alwetron THI1, valmistaja Lorentzen & Wettre,
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Stockholm. Vetolujuusindeksi suhteessa kimmokertoimeen on las-
kettu jakamalla arkin nelidmassalla sen vaikutuksen eliminoimi-

seksi.
Vertailu

Vertailussa sekoitettiin mdntysulfaattimassaa ja koivusulfaatti-
massaa. Massat, jotka oli jauhettu alla osoitetulla tavalla,
sekoitettiin siten, ettd 70 painoprosenttia muodostui koivusul-
faattimassasta ja 30 painoprosenttia mdntysulfaattimassasta.
Kasiarkki muodostettiin ylld kuvatun menetelmdn mukaan. Saatiin

seuraavat tulokset.

Taulukko 1
Koivu- Manty- Veto- Jaykkyys~ Lujuus/
massa massa indeksi indeksi1 jaykkyys
_(®sr)_ (9SR) __ (Fm/g)___ (Nm/g) _____*1000 _
Ei pehmitinti 12 12 19.3 2780 6.9
Ei pehmitinta 18.5 12.5 35.6 5250 6.8
Pehm: 2 kg ptm 18.5 18.5 32.3 4680 6.9
Pehm. ¢ kg ptm 18.5 18.5 28.C 3960 7.1
Pehm. 16 kg ptm 18.5 18.5 16.9 2740 7.3
Ei pehmitintd 26 26 55.¢C 785( 6.9
Pehm. 2 kg ptm 26 26 38.3 5600 6.8
. Pehm. £ kg ptn 26 26 30.6 £4GC 7.0
" Pehm. 1% kg ptm 26 26 22.3 3146 7.1

Tuloksista kdy ilmi, ettd massaseoksen lisdtty jauhaminen yhdes-
sd kuitu-kuitu-sidoksia vahentdvan aineen jauhettuun kuituseok-

-seen lisdyksen kanssa eivat mainittavasti vaikuta lujuuden ja

* jdykkyyden vdliseen suhteeseen. Katso taulukon viimeistd pals-
taa. Kun jauhamista lis&tddn, lisdantyy my6s lujuus, mutta myos
kimmokerroin suhteellisesti. Kuitu-kuitusidoksia vdhentdvan ai-
neen annostusta lisdttdessd pienenee kimmokerroin, mutta myos
lujuus suhteellisesti. Se mitd voitetaan vetolujuudessa, havi-

..cddn pehmeyden védhentyessa ja pdin vastoin.
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Esimerkki 1

Pitkakuituinen mantysulfaattimassa jauhetaan arvoihin 13, 16,5,
20, 27 ja 45°SR. 30 paino-osaa téta pitkdkuituista massaa sekoi-
tettiin 70 paino-osan kanssa lyhytkuituista markdsulputettua
koivusulfaattimassaa, jonka jidlkeen kdsiarkki valmistettiin.

Saatiin seuraavat tulokset.

Taulukko 2

Koivu-  Mapty- Veto- Jaykkyys— Lujuus/
massa massa indeksi indeksi jaykkyys
... COsrR) (°sR)___(Nm/g)  (Nm/g) ____ *1000

Ei pehmitinta 14 13 15.5 2240 6.9
Ei pehmitinta 14 16.5 18.7 2750 6.8
Pehm. 4 kg ptm 14 1€6.5 12.2 17706 6.9
Ei pehmitinti 14 20 21.5 3110 6.9
Pehm. 4 kg ptm 14 2G 14.8 2110 7.0
Ei pehmitint3 14 27 26.1 3640 7.2
Pehm. 4 kg ptm 14 27 15.3 2120 7.2
Ei pehmitinta 14 45 32.8 LCEC £.1
Fehm. 4 jgl_ptnl 14 45 16.6 1750 9.5

PR

Tuloksista kdy ilmi, ettd suhde lujuus/jéykkyys paperissa on
-fuuressa mddrin vakio mdntypuumassan Suotautumisvastuksen olles-
*sa 13-27°SR, mutta ettd t&ami suhde paranee huomattavasti, kun

kdytetdin mantypuumassaa, jonka suotautumisvastus on 45°SR.

Nahdddn myds, etti sulpulla, joka sis&ltaa suotautumisvastukseen
45°SR jauhettua mdntypuumassaa, johon on lisatty kuitu-kuitu-

.sidoksia vdhentdvidi ainetta, saadaan vieli parempi suhde.
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Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukainen mintysulfaattimassa jauhettuna alla esite-
tylld tavalla sekoitettiin lyhytkuituisen massan kanssa, joka

koostui mirkdsulputetusta eukalyptussulfaattimassasta. Arkinval-
mistukseen kdytettiin massaseosta, jossa oli 70% eukalyptussul-
faattimassaa ja 30% jauhettua mdntysulfaattimassaa. Saatiin seu-

raavat tulokset.

Taulukko 3

Eukalyptus— Ménty-  Veto- Jaykkvyvs-  Lujuus/
massa massa indeksi indeksi jaykkyys
(°sr)__ (°SR) __ (Nm/g) __ (Nm/g) . . *1000

Ei pehmitintd 16 12 12.0 2740 6.9

Ei pehmitinta 16 45 29.6 3620

Pehm. 4 kg ptm 16 45 18.9 21¢¢ 9.0

Ylldolevasta taulukosta voidaan ndhdd, etta vetolujuuden ja kim-
rnokertoimen vdlinen suhde on edullinen, kun paperi on keksinndn-

riukaista.

Esimerkki 3

Alhaalla esitetylld tavalla jauhettu kuusisulfiittimassa sekoi-
tettiin lyhytkuituisen mdrkdsulputetun koivusulfaattimassan
kanssa. Arkinvalmistukseen kdytettiin massaseosta, jossa oli 70%
koivusulfaattimassaa ja 30% jauhettua kuusisulfiittimassaa. Saa-

‘tiin seuraavat tulokset.
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Taulukko 4
Koivu- Kuusi- Veto- Jaykkyys— Lujuus/
massa massa indeksi indeksi jaykkvys
°sr) __ (°SR)___ (Nm/g)___ (Nm/g) _____ *1000_ _
Ei pehmitinta 13 12 18.0 2790 6.5
Ei pehmitinta 3 39 30.9 4510 .
Pehm. 4 kg ptm 13 39 15.5 1990 7.8
Ei pehmitinta 13 47 33.2 4660 7.1
Pehm. 2 kg ptm 13 47 25.7 3420 7.5
Pehm. 4 kg ptm 13 47 . . 18.5 2520 ____ 7.9 ____

Ylldolevasta taulukosta voidaan ndhda, ettd vetolujuuden ja kim-

mokertoimen valinen suhde my8s tdssd esimerkissd on edullinen,

kun paperi on keksinnénmukaista.

Esimerkki 4

Pitkdkuituinen mdntysulfaattimassa, joka oli jauhettu alla esi-

tetylld tavalla, sekoitettiin lyhytkuituisen mdrkdsulputetun

koivusulfaattimassan kanssa. Arkinvalmistukseen kdytettiin mas-

saseosta, jossa oli 80% koivusulfaattimassaa ja 20% jauhettua

mantysulfaattimassaa. Saatiin seuraavat tulokset.

Taulukko 5

Koivu-
massa

Ei pehmitinta

Fi pehmitinta

Pehm.4 kg ptm

Ei pehmitinta

Manty—
massa

(“sr)

Veto- Ja\kk 'VS
indeksi 1naeksi
{(Nm/¢) {(Nm/g)
1.1 2830
2202 241C
11.4 1630
27.4 2R2C
14.7 20306

IUJUUS/
javkkyys

/

*1000

6.4
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Tuloksista kdy ilmi, ettd vetolujuuden ja kimmokertoimen vdlinen
suhde on edullinen, jos paperilla on keksinnénmukainen koostu-

mus.

Esimerkki 5

Mantysulfaattimassa jauhettiin alla esitetylld tavalla ja sekoi-
tettiin lyhytkuituisen mdrkdsulputetun koivusulfaattimassan
kanssa. Arkinvalmistukseen kdytettiin massaseosta, jossa oli 60%
koivusulfaattimassaa ja 40% mdntysulfaattimassaa. Saatiin seu-

raavat tulokset.

Taulukko 6

Koivu- Manty- Veto— Jaykkyys-  Lujuus/
massa massa indeksi indeks1 Jaykgyys
(°sr)___ (°sR)___(Nm/g) __(Nm/g)_ _____*1000 _
Ei pehmitinta 14 12 12.1 2750 6.9
Ei pehmitinta 4 28 25.5 3640 7.0
Pehm. 4 kg ptm 14 28 16.7 2350 7.1
Ei pehmitintd 14 46 34.5 3970 §.7
Pehm. 4 k¢ ptm 14 ¢ 46 24.3 2620 9.3

.Tuloksista kdy ilmi, ettd suhde vetolujuuden ja kimmokertoimen

vdlilld on edullinen, kun paperilla on keksinndnmukainen koostu-

mus.

Esimerkki 6

~Mantysulfaattimassa jauhettiin alla esitetylla tavalla ja sekoi-

“ettiin siistatun kerdyspaperipohjaisen massan kanssa. Tamd oli

valmistettu siistauslaitoksessa, jossa kerdyspaperi koostui tie-
tokonelistoista, kirjoista, esitteistda ja vastaavista. Arkinval-
mistukseen kdytettiin massaseosta, jossa oli 70% kerdyspaperi-
massaa ja 30% jauhettua mantysulfaattimassaa. Saatiin seuraavat

tulokset.
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Taulukko 7
Kerdyspaperi~ Manty-  Veto- Jaykkyys-  Lujuus/
massa massa indeksi indeksi Jaykkyys

___(sr)__ (OSR)___ (®m/g) __ (Nm/g)_ _____*1000
Eil pehmitintd™ 24 127 32.0 4100 7.8
Ei pehmitinta 24 45 39.6 4660 8.5
Pehm. 4 kg ptm 24 45 33.8 4020 8.4
Pehm. 8 kg ptm 2 45 32.4 3700
Pehm. 3¢ kg ptm 2 45 24.6 2660 .

Tuloksista kdy ilmi, ettd vetolujuuden ja kimmokertoimen vilinen
suhde on edullinen, kun paperilla on keksinnénmukainen koostu-

mus.

Esimerkki 7

Mantysulfaattimassa jauhettiin alla esitetylli tavalla ja sekoi-
tettiin markdsulputettuun CTMP-massaan. Arkinvalmistukseen k&y-
tettiin massaseosta, jossa oli 70% CTMP:td& ja 30% jauhettua man-

tysulfaattimassaa. Saatiin seuraavat tulokset.

Taulukko 8
CTMP-  Manty- Veto- Javkkyys-— Lujuus/

massa massa indeksi indeksi jaykkyys
o sk} (“sk)  (Nm/c)  (Kn/g) *1060

Ei pehmitinta 11 12 1.2 2200 8.3

Ei pehmitinta 113 45 21.¢€ 2¢eGce 10.9

.. Pehm. 4 kg ptm 11 45 21.6 2090 10.3
Pehm. ¢ Xc gm0 i ks iv.s 165C 10.6

Tuloksista k@y ilmi, ettd vetolujuuden ja kimmokertoimen vdlinen

suhde on edullinen, kun paperilla on keksinnénmukainen koostu-

mus.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paperi, jolla on edullinen yhdistelmd@ pehmeyttd ja lujuutta
ja joka on perdisin selluloosamassaseoksesta, t unnettu

siitd, etta

a) 55-90 painoprosenttia koko selluloosakuitujen mddardstd koos-
tuu lehtipuumassasta, kerdyspaperimassasta tai mekaanisesta tai
puolimekaanisesta selluloosamassasta tai niiden seoksesta, jolla

on suotautumisvastus pienempi kuin 25°SR, sekd

b) 10-45 painoprosenttia koko selluloosakuitujen madrdstd koos-
tuu sulfiitti- ja/tai sulfaattimassasta, joka on perdisin havu-

puusta ja jonka suotautumisvastus on yli 30°SR.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paperi, t unne t tu sii-
td, ettd selluloosamassan b) suotautumisvastus on korkeintaan
80 °SR.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperi, t unnet¢ttu

siitd, ettd selluloosamassan b) suotautumisvastus on 35-60°SR.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen paperi, t unnet -
t u siitd, ettd sellulocosamassan a) suotautumisvastus on pie-
nempi kuin 20°SR.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen paperi, t unne t -
t u siitd, ettd se sisdltaa kuitu-kuitu-sidoksia vahentdvaa

ainetta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen paperi, t unne t tu sii-
td, ettda kuitu-kuitu-sidoksia vadhentdava aine sisdltdaid yhdisteen,

jossa on ammoniumioneja.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen paperi, t unne t -
t u siitd, ettd se sisaltaa 0,05-2,5 painoprosenttia kuitu-kui-

tu-sidoksia vahentdavaa ainetta.
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8. Menetelmd valmistaa jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukaista
paperia, t unne t t u siitd, ettd sulppu, joka on valmistet-

tu

a) lehtipuumassasta, kerdyspaperimassasta tai mekaanisesta tai
puolimekaanisesta selluloosamassasta tai niiden seoksesta, jonka

suotautumisvastus on pienempi kuin 25°SR, sekoitetaan

b) havupuupohjaiseen sulfiitti- ja/tai sulfaattimassaan, jonka

suotautumisvastus on yli 30°SR,

jolloin selluloosamassa a) muodostaa 55-90 painoprosenttia koko
selluloosakuitumdidrdstd ja selluloosamassa b) muodostaa 10-45
painoprosenttia koko selluloosakuitujen mddrastd, jonka jalkeen
sulppuseos viedddn viiraan, siitd poistetaan vesi ja se kuiva-

taan sindnsd tunnetulla tavalla.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd selluloosamassan a) suotautumisvastus on pienempi
kuin 20°SR ja ettd selluloosamassan b) suotautumisvastus on 35-

60°SR.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, ettd jossakin vaiheessa lisatddn kuitu-kuitu-sidok-
sia vdhentdvdd ainetta, joka edullisesti sisdltdd yhdisteen,
jossa on ammoniumioneja ja jota edullisesti on ma&ara 0,05-2,5

painoprosenttia laskettuna selluloosakuitujen mdarasta.
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PATENTKRAV

1. Papper med en fodrdelaktig kombinaticn av mjukhet och
styrke, som &r baserat pd en blandning av celliulosamassor,
k&nnetecknat dirav, att

a) 55-90 viktprocent av den totala cellulosafibermdngden
utgdéres av en l&vvedsmassa, returpappersmassa eller en
mekanisk eller halvmekanisk cellulosamassa, eller en bland-
ning d&rav, som har ett avvattningsmotstind av mindre &n
25YSR, och

b) 10-45 viktprocent av den totala cellulosafiber-
midngden, utgdres av en sulfit- och/eller sulfatmassa baserad
pé& barrved, som har ett avvattningsmotstand av &ver 30°SR.

2. Papper enligt krav 1, k 8 nn e t e ¢c k n a t
ddrav, att cellulosamassan b) har ett avvattningsmotstand
som dr hogst 80°SR.

3. Papper enligt krav 1 eller 2, kX & nne teck -
n a t ddrav, att cellulosamassan b) har ett avvattnings-
motstand av 35 till 60°SR. ‘

4. Papper enligt n&got av kraven 1-3, k & n n e -
t ecknat dirav, att cellulosamassan a) har ett avvatt-
ningsmotstand mindre &n 20°SR.

5. Papper enligt n&got av kraven 1-4, k @ nn e -
t ecknat dirav, att det innehdller ett fiber-fiberbind-
ningsnedséttande medel.

6. Papper enligt krav 5, k 8 nnetecknat
dérav, att det fiber-fiberbindningsneds&ttande medlet
innehaller en férening med ammoniumjoner.

7. Papper enligt krav 5 eller 6, k 8 n n e t e c k -
n at d&érav, att det innehdller 0.05-2.5 viktprocent av det
fiber-fiberbindningsnedséittande medlet.

8. S&tt att framstdlla papper enligt né&got av
kraven 1-7, k& nnetecknat dirav, att en mild
beredes av

a) en 1ldvvedsmassa, en returpappersmassa eller en
mekanisk eller halvmekanisk cellulosamassa eller en blandning

dérav med ett avvattningsmotstidnd mindre &n 25°SR blandas med
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b) en sulfit- och/eller sulfatmasss haserad pé& barrved
red ett avvattningsmnotsténd av &ver 3OOSR,
varvid cellulosamassan a) utgdr 55-90 viktprocent av den
totala cellulosafiberméngden och cellulosamassan b) utgdér
10-45 viktprocent av den totala méngden cellulosafiber, var-
efter mdldblandningen upptages p& en vira, avvattnas och
torkas p& i och f&r sig kidnt sitt.

9. Sdtt enligt krav 8, k @8 nne t e c kna t
ddrav, att cellulosamassan a) har ett avvattningsmotstand av
mindre &n 20°SR och att cellulosamassan b) har ett avvatt-
ningsmotstind av 35-60°SR.

10. s&tt enligt krav 8 eller 9, k &nnetecknat
dédrav, att vid ndgot skede tillsdttes ett fiber-fiberbind-
ningsnedsdttande medel, som f8retridesvis innehiller en
foérening som uppvisar ammoniumjoner och som f&retridesvis
féreligger i en m&ngd av 0.05-2.5 viktprocent ré&knat pa

mdngden cellulosafiber.
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