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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Abkiihlung
multifiler Faden, insbesondere Fdden mit einer Anzahl von dber

120 Filamenten, die mittels Einfach- oder Mehrfachspinneinrichtungen
hergestellt werden. Das Ziel der Erfindung besteht in der Verbesserung
des Abkithleffektes schmelzegesponnener Filamente und der ErhShung
ihrer Festigkeit, Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einexr
Vorrichtung zur Abkithlung multifiler Fdden, die eine gezielte
Beeinflussung des Abkiihlungsprofils der ersponnenen Filamente
ermdglicht. Die erfindungsgemdB8e LOsung sieht eine in Fig.l
dargestellte Vorrichitung ver, bei der der zylindrische Anblasschacht
vor dem Ubergang in den wassergekiihlten Fallschacht-einen in ein
schriges Bodenblech eingelassenen Auslauftrichter, dessen oberer
Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des zylindrischen
Anblasschachtes, und einen iliber dem- schrigen Bodenblech seitlich
angeordneten Absaugstutzen auiweist. - Fig.1l -
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Pitel der Erfindung

Vorrichtung zur Abkiihlung rmiltifiler Fiden

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abkithlung multie
filer Fdden, insbesondere Fiden mit einer Anzahl von iber
120 Filamenten, die mittels Einfach~ oder Mehrfachspimmeine
richtungen hergestelltwerden,

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es ist bekannt, aus einer Polymerschmelze unier Anwendung
von Druck mittels einer Spinneinrichtung Filamente zu er—
spinnen, Die aus der Spinndiise ausgeprelten schmelzfliissigen
Filamente werden in einem Spimnschachtsystem einer kontrol-
lierten Abkiihlung unterzogen, =

Bereits Klare fihrte in "Synthetische Fasern" aus Polyami-
den", Akademie-Verlag Berlin 1963, Se 386 an, daB sich im
oberen Teil des Spinnschachﬁsystems die erste sehr entschei-
dende Abkithlung der Filamente vollzieht, wihrend im unteren
Teil des Spimnschachtsystenms die weitere Abkithlung und die
Einstellung des Gleichgewioh%esvzwisohen denm Wasserdampfgea
halt der Umgebung wnd dem Fadeﬁﬁerfolgt. '
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In 6Beren Teil des Spinnschachtsystéms sind daher Anblasein-
richtungen angeordnet, die die Abkihlung der schmelzfliissi-

" gen Filamente mittels Luft ermdglichen.

Auf den Seiten 386 und 387 der genannten Vertffentlichung
werden derartige Anblaseinrichiungen dargestelli. Aus den
Darstellungen isb ersichtlich, daB Anblasschichte als Teile
- des Spinnschachtsystems sowohl mit radialer Stromungsrich-
tung der Luft als auch mit paralleler Strimungsrichtung der
Luft gebrzuchlich sind. '

Als Faktoren, die den Abkithlungsprozel der schmelzfliissigen
Filamente und deren kiinftige textilphysikalische Eigenschaf-
ten beeinflussen, werden auf Seite 416 der genannten Verdtf-
fentlichung neben der im Spinnschachtsystem herrschenden re—
lativen Iuftfeutigkeit und Lufttemperatur die Strémungs-—
richtung und die Stromwgsgeschwindigkeit der Luft genamnt,
In der IE=-0S 1914556 wird neben dem Verfahren eine Vor-
richtung zum Herstellen eines multifilen Indlosgarnes gleich—
miBiger Beschaffenheit vorgeschlagen. Die vorgeschlagene
Vorrichtung ist, wie aus Fige 5 auf Seite 37 und ihrer Be-
schreibung auf den Seiten 42 bis 14 der genannten IE-~05 zu
entnehmen ist, dadurch charakterisiert, daf sich an die
Spinndiise ein aus einen Luftabspérr— und einem Anblasschacht
bestehendes Spinnschachisystem anschliel%, das eine vibra=-
tionsfreie, gleichm#fige Abkihlung der Filamentbiindel ermSgm
lichen so0ll. In der sSuBeren Wand des Anblasschachtes sind
zahlreiche Ventilationstffnungen fir den Lufteintritt ange-
brachte Durch eine im Innern des Luftabsperrschachtes ange-
ordnete Wand, die nur eine Durchirittstffnung fir das er-
sponnene Filamentbiindel aufweist, wird ein Uberstromen der
Anblasluft aus dem Anblas— in den Luftabsperrschacht ver-
hindert. Die in TFige 6 auf Seite 37 der genannten DE-0S dar-
gestellte verbesserte Ausfilhrungsform der vorgeschlagenen
Vorrichtung weist im unteren Peil der zuleren Wand des An-
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blasschachtes zahlreiche Ventilationstffnungen fiir den Lufte
austritt auf, denem an der Innenfliche des Anblasschachies
Strimungsgleitbleche zugeordnet sind.

Auf Seite 14 der genannten DE~0S wird ausgefithrt, dall die
Lénge des Anblasschachtes im Bereich zwischen 800 und 2000
mm liegen sollte.

Durch den beim Abziehen des Filamentbiindels auftretenden,
einen Unterdruck erzeugenden Begleitluftstrom wird tUber die
in der Zuleren Wand des Anblasschachtes angeordneten Venti-
lationstffnungen in diesen atmosphirische Luft aus der Ume—
gebung des Anblasschachtes gesaugt, die die Filamente abkithls,
Der infolge des zwischen dem Begleitluftstrom und den. hoch
erhitzten Filamenten stattfindenden Wirmeaustausches im une—
teren Teil des Anblasschachtes gegenlimfig zur Laufrichtung
des Filamentbiindels aufsteigende HeiBluftstrom tritt, ge-
lenkt durch die Strimungsgleitbleche, durch die Ventilations—
ffnungen in die Umgebung des Anblasschachtes aus.

Im Hinblick auf die Verwendungsfihigkeit der vorgeschlagenen
Vorrichtung sind folgende Nachbeile feststellbar: _

Bei der Abkithlung schmelzegesponnener Filamentbiindel mit iiber
120 FPilamenten, wie sie bei der Erspinnung von Grobseiden b~
lich sind, stellt sich beim Einsatz der vorgeschlagenen Vor-
richtung, die nur ein Finstrtmen atmosphirischer Luft mit
unterschiedlich hohen Temperaturen zuldBt, ein stark unter-
schiedliches Abkithlungsprofil der Filamente ein. Die an GTobe
seiden fiir technische Einsatzgebiete gestellten hohen Anfor-
derungen in Bezug auf deren Festigkelt lassen sich daher
durch den Einsatz der vorgeschlagenen Vorrichtung nicht ane
nghernd erreichen, sondern die erziclten Festigkeitswerte
liegen deutlich unter der in bekannten Grﬁﬁenordnungen liem=
genden Festigkeiten, :

Da sich bei Verwendung dex vorgeschlagenen Vorrichtung nur
eine geringe Kihlgeschwindigkeit einstellt, reicht die vorge-
sohlagene Linge der Abkﬁhistrecke fir eine einwandfreie Ab-
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Kiihlung der tiber 120 Filamente aufweisenden Filamentbiindel
nicht aus. Die notwendige, wesentliche Verléngerung der Ab-
kiihlstrecke ist jedoch mur durch sehr auiwéndige, diconomisch
nicht zu rechifertigende Baumafnahmen realisierbar,

- Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Verbesserung des Abw
kithleffektes schmelzegesponnener Filamente und der Erhohung
 ihrer Pestigkeit mittels einer im Aufbau einfachen, kosten~
~ glnstigen Kﬁhleinrichtung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zur'Abkﬁhlung'schmélzegesponnener multifiler Fdden zu schafe=
fen, die eine gezielte Beeinflussung des Abkithlungsprofils
der ersponnenen Filamente mit einem Minimum mechsniecher Ein-
bauten im Anblasschacht bei einem opvimalen Abkiihleffekt er=
mbglicht,

FrfindungsgemiB wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur
Abkithlung multifiler Fiden geldst, die aus einem Spinne

~ schachtsysten besteht, das eine unterhalb der Spinndilse an-
gebrachte Absaugeinrichiung, eine ihr nachgeordnete Temper-
einrichtung, einen sich daran anschliefenden zylindrischen,
in seinem Mittelteil fir den Lufteintritt perforierten An=
blasschacht sowie einen sich an den Anblasschacht form=
schliissig anschliefenden wassergekiihlien Fallschacht auf-
welst, welche dadurch charakierisiert ist, daB der zylindri-
sche Anblasschacht vor dem Ubergang in den wassergekiihlten

- Fallschacht einen in ein schriges Bodenblech eingelassenen

Auslsuftrichier, dessen
' . - 5 -
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oberer Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des
zylindrischen Anblasschachtes, und einen iiber dem schrigen
Bodenblech seitlich angeordneten Absaugstutzen aufweist,

Es wurde iiberraschend gefunden, daB die mittels der erfin-
dungsgemifen Vorrichtung abgekiithlten schmelzfliissigen Fila-
mentbiindel mit {iber 120 Filamenten eine Festigkeitserhshung
von 1,5 bis 2 Prozent, bezogen auf die in bekannten GréBen-
ordnungen liegenden Festigkeitswerte, bei einer den bekann-
ten Anforderungen gerecht werdenden Titerkonstanz aufwiesen,

Es stellte sich gleichzeitig ein um 45 % niedrigerer Energ1e~'
verbrauch in der Temperzone, bezogen auf den allgemein be—
kannten Energieverbrauch, ein.

Offensichtlich erm@glicht die Absaugeinrichtung am Boden des
gebrduchliche Abmessungen aufweisenden Anblasschachtes in Abe
stimmung mit der Absaugeinrichtung unterhalb der Spinndiige
die Ausbildung eines sehr giinstigen Abkithlungsprofils der
schmelzfliissigen Filamente,

Der Auslauftrichter ist so auszulegen, daB sein oberer Durch-
messer um 40 bis 20 mm kleiner ist als der Innendurchmesser
des zylindrischen Anblasschachtes,

Das Bodenblech ist derart anzuordnen, dafl es sich in seiner
Schrige verstellen 1iB+%. _
Es ist vorteilhaft, den Innendurchmesser des Anblasschachtes
170 mm groBer als den Durchmesser des Filamentbiindels zu wih-
len. Zweckm#Big ist es, fiir den perforierten Mittelteil zum
Lufteintritt eine Linge im Bereich von 300 bis 500 mm vorzu-
sehen, o

Mittels der beiden Absaugeinrichtungen wird im Anblasschacht

" ein Unterdruck erzeugt, durch den atmosphirische Luft radial
in dlesen einstromt. Die einstrémende Luftmenge wird durch
die Absaugeinrichtung am Boden des Anblagschachtes im Zusam—
menwirken mit der Absz augeinrichtung unterhaldb gder Spinndiise
50 gesteuert, daBl ein geringer Teil den aus der Spinndiise

-6 -
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auétretenden Filamenten entgegen ihrer Laufrichtung entgegen-
stromt und ein grofer Teil der einstrﬁmendéh Ivftmenge in
Laufrichtung der Filamente gelenkt wird. Die durch die Hitze
der schmelzfliissigen Filamente infolge des Wirmetausches mit
der sie umgebenden Luft entstehende aufsteigende Wiarmebewe—
gung in Richtung der Temperzone wird durch die entgegen der
Laufrichtung der Filamente gesteuerte Luftstrimung in defi=
niertem NaBe unterstiitzt und fihrt neben der Kompensierung
von Wirmeabstrahlungsverlusten im Bereich der Temperzone vor
allem zu einer Aufheizung der sich an die Temperzone an-
schlieBenden Ausgleichszonee Die getempérten Pilamente er—
fahren dadurch keine schockartige, sondern eine schonende,
allmzZhliche Abkiihlung.
Diese vorgekilhlten Filamente werden anschlleﬁend mit einem
grofien Teil der radial einstromenden Luft in ihrer Laufrich-
tung derart saugdruckgesteuert beaufschlagt, dafl eine Abkih-~
lung der Filamente auf einer reiativ kurzen Kithlsirecke mit
hoher Intensitidt unter gleichzeitiger Stabilisierung der La-
ge und der Laufruhe des Filamentbiindels im Schacht erfolgte
Durch die in Abhingigkeit von der Anzahl der Filamente vari-
abel einstellbare Schrige des Bodenbleches stellt sich ein
zusdtzlicher hydropneumatischer Effekt ein, der in der
gleichmifBigen Luf{absaugung im Bereich zwischen der Ober-
kante des Auslaufirichters und der Innenwand des Anblas-
schachtes besteht. Die abgesaugte Anblasluft wird tiber Dach
abgefithrt.
Gegeniiber der bekennten Vorrichtung weist die eriindungsge~
mife Ldsung folgende Vorteile auf: :
Die erfindungsgemifie Vorrichtung ist einfach und kosten~
ginstig mit wenigea im Anblasschacht anzubringenden Vorrich-
tungselementen zu realisieren, Sie bewirkt einen optimalen
- Abkithleffekt der schmelzfilissigen Filamente, wodurch eine im
Bereich ven 1 bis 2 % liegende Festigkeitserhthung gegeniiber
den in bekannten Grﬁﬁenordnunéen liegenden Werten bei einer

gleichzeitig den bekannten Anforderungen gerecht werdenden
: -7 -
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Titerkonstanz sowie ein um 45 % niedrigerer Energieverbrauch
~ in der Temperzone, bezogen auf den allgemein bekannten Ener—
gieverbrauch, erreicht wird,
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfithrungsbeispiel nachstehend
ngher erliutert werden.

Beispiel 1:

AIn der'zugehﬁrigen Zeichnung zeigt

Fige 1: den Lingsschnitt durch das Spinnschachisystem

In der Fig. 1 ist das lingsgeschnittene Spinnschachisystem
‘mit der unterhaldb der Spinndiise angebrachten Abssugeinriche-
tung 41 und der ihr nachgeordneten Tempereinrichtuhg 2 darge~
stellt, Der Tempereinrichtung 2 nachgeordnet ist der zylin-
drische Anblasschacht 3, an den sich formschlilssig der wasser-
gekithlte Fallschacht 4 anschlieft. Der zylindrische Anblas—
schacht 3 weist einen perforierten Mittelteil 5 fir den Luft-
- eintritt auf. In den Boden des zylindrischen Anblasschachtes
3 ist in einem schrigen Bodenblech 6 der Auslauftrichter 7
eingelassen. Seitlich iiber dem schrigen Bodenblech 6 ist der
Absaugstutzen 8 angeordnet.
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Erfindungsanspruch

Vorrichtung zur Abkihlung mltifiler Fdden, bestehend aus
einem Spimnschachtsystem, das eine unterhalb der Spinndiise
angebrachte Absaugeinrichtung, eine ihr nachgeordnete Tem-
pereinrichtung, einen sich daran anschlieBenden zylindri-
schen, in seinem Witbtelteil fir den Lufteintritt perfo-
rierten Anblasschacht sowie einen sich an den Anblasg-
schacht formschlilssig anschlieflenden wassergekithlten Falle

~schacht aufweist, gekennzeichnet dadurch, daB der zylin-

drische Anblasschacht (3) vor dem Ubergang in den wasser—
gekihlten Fallschacht (4) einen in ein schriges Boden—
blech (6) eingelassenen Auslauftrichter (7), dessen oberer
Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des zy-
lindrischen Anblasschachtes (3), und einen iiber dem schTiw
gen Bodenblech (6) seitlich angeorduneten Absaugstutzen (8)
aufweist, )

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 der
obere Durchmesser des Auslauftrichters (7) um 10 bis 20 mm
kleiner ist als der Imnendurchmesser des zylindrischen
Anblasschachtes (3),

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
dall das schrige Bodenblech (6)filamentanzahlabhéngig in
seiner SChrige verstellbar angeordnet ist. '

Hierzu 1S8eite Zeichnungen
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