
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】交流入力フィルタ小型化でき，装置が小型化－

低価格できる。

【解決手段】三相交流電源から全波整流電圧より低い直

流電圧を作り出す降圧形ＰＷＭ整流装置において，逆阻

止機能を有する半導体スイッチを直列接続した半導体ス

イッチ直列回路２個と、ダイオードを直列接続した相ア

ームダイオード直列回路１個とを並列接続してブリッジ

回路を構成し、該相アームダイオード直列回路の各々の

ダイオードと並列にリアクトルとコンデンサとの直列回

路を各々のコンデンサ同士が直接接続構成となる向きに

接続し、２個の半導体スイッチ直列回路の直列接続点に

各々三相交流電源の各一相の端子を、ダイオード直列回

路の直列接続点に三相交流電源の残りの一相の端子を，

各々接続し、直流出力となる前記各々のコンデンサ電圧

を個別に制御する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電 圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 に お い
て ， 逆 阻 止 機 能 を 有 す る 半 導 体 ス イ ッ チ を 直 列 接 続 し た 半 導 体 ス イ ッ チ 直 列 回 路 ２ 個 と 、
ダ イ オ ー ド を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 １ 個 と を 並 列 接 続 し て ブ リ ッ ジ 回
路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド と 並 列 に リ ア ク ト ル と コ
ン デ ン サ と の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士 が 直 接 接 続 構 成 と な る 向 き に 接 続 し 、 ２ 個
の 半 導 体 ス イ ッ チ 直 列 回 路 の 直 列 接 続 点 に 各 々 三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 ダ イ オ ー
ド 直 列 回 路 の 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電 源 の 残 り の 一 相 の 端 子 を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出 力 と
な る 前 記 各 々 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 示 す 逆 阻 止 機 能 を 有 す る 半 導 体 ス イ ッ チ と し て 、 ダ イ オ ー ド と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ の 直 列
回 路 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 示 す 逆 阻 止 機 能 を 有 す る 半 導 体 ス イ ッ チ と し て 、 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ を 用 い た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電 圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 に お い
て ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を 半 導 体 ス イ ッ チ と 逆 並 列 に 接 続
し ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 正 極 と 第 １ の ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド を ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 負 極
と 第 ２ の ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド を 、 各 々 接 続 し て 構 成 し た 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 ２ 個
と ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 １ 個 と を 並 列 接 続 し て ブ
リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド と 並 列 に リ ア ク
ト ル と コ ン デ ン サ の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士 が 直 接 接 続 構 成 と な る 向 き に 接 続 し
、 前 記 ２ 個 の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ イ オ ー ド 直 列 接
続 点 に 各 々 三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 前 記 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 直 列 接 続
点 に 三 相 交 流 電 源 の 残 り の 一 相 の 端 子 を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出 力 と な る 前 記 各 々 の コ ン デ
ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電 圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 に お い
て ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を 半 導 体 ス イ ッ チ と 逆 並 列 に 接 続
し ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 正 極 と 第 １ の ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド を ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 負 極
と 第 ２ の ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド を 、 各 々 接 続 し て 構 成 し た 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 ３ 個
と ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 １ 個 と を 並 列 接 続 し て ブ
リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド と 並 列 に リ ア ク
ト ル と コ ン デ ン サ の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士 が 直 接 接 続 構 成 と な る 向 き に 接 続 し
、 前 記 ３ 個 の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ イ オ ー ド 直 列 接
続 点 に 各 々 三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 前 記 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 直 列 接 続
点 と 三 相 交 流 電 源 の 中 性 点 と の 間 に 交 流 ス イ ッ チ を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出 力 と な る 前 記 各
々 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 直 列 接 続 点 と 三 相 交 流 電 源 の 中 性 点 と の
間 に 接 続 さ れ る 交 流 ス イ ッ チ と し て 、 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ の 逆 並 列 接 続 回 路 を 用 い た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は ， 三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 降 圧 さ れ た 直 流 電 圧 を 得 る Ｐ Ｗ Ｍ 整
流 装 置 の 回 路 構 成 技 術 に 関 し ， 特 に ２ 分 割 さ れ た 直 流 出 力 電 圧 を 個 別 に 制 御 で き ， さ ら に
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入 力 電 流 を 高 力 率 に 制 御 で き る Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 回 路 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
整 流 回 路 の 直 流 電 圧 を ２ 分 割 し て イ ン バ ー タ に 供 給 す る 回 路 構 成 と し て 、 図 ４ に 示 す ３ レ
ベ ル イ ン バ ー タ 回 路 が 知 ら れ て い る 。
本 回 路 は ， 文 献 「 ベ ク ト ル 制 御 に 適 し た 中 性 点 ク ラ ン プ 電 圧 型 イ ン バ ー タ の 電 流 制 御 法 」
（ 著 者 ： 阿 部 　 慶 一 ， 小 笠 原 　 悟 司 ， 赤 木 　 康 文 ， 難 波 江 　 章 ） （ 平 成 元 年 電 気 学 会 産 業
応 用 部 門 全 国 大 会 ， １ １ ３ ， ｐ ｐ ． ４ ６ ９ ～ ４ ７ ２ ） に 記 さ れ て い る 。
三 相 交 流 電 源 １ ０ ０ の 交 流 電 源 端 子 １ ～ ３ に は ダ イ オ ー ド ９ ～ １ ４ で 構 成 さ ら た 整 流 器 が
， 整 流 器 の 直 流 出 力 間 に は コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ と か ら な る コ ン デ ン サ 直 列 回 路 が ， コ ン
デ ン サ 直 列 回 路 の 直 流 出 力 ７ ， ４ ８ ， ８ 間 に は Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ と ダ イ オ ー ド の 逆 並 列 回 路 で 構 成
さ れ た 半 導 体 ス イ ッ チ １ ７ ～ ２ ８ と ダ イ オ ー ド ２ ９ ～ ３ ４ で 構 成 さ れ た ３ レ ベ ル イ ン バ ー
タ が ， ３ レ ベ ル イ ン バ ー タ の 交 流 出 力 端 子 ４ ～ ６ に は モ ー タ ３ ５ が 、 各 々 接 続 さ れ て い る
。 整 流 器 と ３ レ ベ ル イ ン バ ー タ の 回 路 は 一 般 的 に 知 ら れ て い る 回 路 で あ る の で 詳 細 な 説 明
は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 回 路 は ， 三 相 の 交 流 を 整 流 器 で 整 流 し 、 コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ に ２ 分 割 さ れ た 直 流 電
圧 を 得 る 直 流 電 源 に 変 換 し ， そ の 直 流 電 源 か ら ３ レ ベ ル イ ン バ ー タ で 任 意 の 周 波 数 と 電 圧
値 の 交 流 を 得 る 回 路 で あ る 。
３ レ ベ ル イ ン バ ー タ の 場 合 ， コ ン デ ン サ １ ５ と コ ン デ ン サ １ ６ の 出 力 電 力 が 不 平 衡 に な る
と い っ た 問 題 が あ る 。 例 え ば ， コ ン デ ン サ １ ５ → 半 導 体 ス イ ッ チ １ ７ → 半 導 体 ス イ ッ チ １
８ → 交 流 出 力 端 子 ４ → モ ー タ ３ ５ → 交 流 出 力 端 子 ５ → 半 導 体 ス イ ッ チ ２ ３ → ダ イ オ ー ド ３
２ → 直 流 端 子 ４ ８ → コ ン デ ン サ １ ５ の 経 路 な ど で は コ ン デ ン サ １ ５ の 電 荷 の み を 放 電 す る
が ， こ の 電 荷 量 と コ ン デ ン サ １ ６ を 放 電 す る 例 え ば ， コ ン デ ン サ １ ６ → ダ イ オ ー ド ２ ９ →
半 導 体 ス イ ッ チ １ ８ → 交 流 出 力 端 子 ４ → モ ー タ ３ ５ → 交 流 出 力 端 子 ５ → 半 導 体 ス イ ッ チ ２
３ → 半 導 体 ス イ ッ チ ２ ４ → 直 流 端 子 ８ → コ ン デ ン サ １ ６ の 経 路 な ど で は コ ン デ ン サ １ ６ の
電 荷 の み を 放 電 す る た め 、 放 電 電 荷 量 を 平 衡 さ せ な い と ， コ ン デ ン サ １ ５ と コ ン デ ン サ １
６ の 電 圧 が 不 平 衡 と な る 。 コ ン デ ン サ 電 圧 が 不 平 衡 と な る と 出 力 電 圧 が 不 平 衡 と な り ， 所
定 の 出 力 電 圧 値 が 得 ら れ な い こ と や ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ な ど の 半 導 体 素 子 に 過 電 圧 が 印 加 さ れ 素 子
が 破 壊 す る な ど の 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の た め ， ３ レ ベ ル イ ン バ ー タ の 制 御 に コ ン デ ン サ 電 圧 を 平 衡 さ せ る 制 御 を 追 加 し て コ ン
デ ン サ １ ５ と コ ン デ ン サ １ ６ の 電 圧 値 を 平 衡 さ せ る 制 御 方 式 が 用 い ら れ て い る 。 し か し ，
こ の 制 御 は 出 力 周 波 数 に 対 し て 平 均 値 的 に 行 わ れ る の が 一 般 的 で ， 急 加 減 速 な ど で 負 荷 が
急 変 す る 汎 用 イ ン バ ー タ な ど の 装 置 で は 直 流 電 圧 が 変 動 し て ， 出 力 電 圧 変 動 が 発 生 し て し
ま う 。
こ の 対 策 の た め ， コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る 半 導 体 ス イ ッ チ 素 子 を 追 加 し た 従 来 の
回 路 例 を 図 ５ に 示 す 。 ま た ， 図 ５ の 回 路 は ， 直 流 出 力 電 圧 を 低 い 電 圧 か ら 制 御 で き る よ う
に 降 圧 チ ョ ッ パ を 付 加 し て い る 。 こ の 回 路 は ， 交 流 を 直 流 電 源 に 変 換 す る Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 器 の
部 分 を 示 し て い る 。 交 流 電 源 端 子 １ ～ ３ に は ダ イ オ ー ド ９ ～ １ ４ で 構 成 さ れ た 整 流 器 が ，
整 流 器 の 出 力 に は Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ６ ， リ ア ク ト ル ３ ７ ， ダ イ オ ー ド ４ １ ， ダ イ オ ー ド ４ ２ お よ
び リ ア ク ト ル ３ ８ で 構 成 さ れ た 降 圧 チ ョ ッ パ が ， コ ン デ ン サ １ ５ と 並 列 に 、 負 荷 １ ０ １ と
、 ダ イ オ ー ド ４ ３ と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ９ で 構 成 さ れ た 昇 圧 チ ョ ッ パ が ， コ ン デ ン サ １ ６ と 並 列 に
、 負 荷 １ ０ ２ と 、 ダ イ オ ー ド ４ ４ と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ４ ０ で 構 成 さ れ た 昇 圧 チ ョ ッ パ が ， 交 流 電 源
端 子 １ ～ ３ に は 星 型 結 線 さ れ た コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ が 、 各 々 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 回 路 は ， 整 流 器 で 変 換 さ れ た 直 流 電 圧 を Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ６ が オ ン し て い る と き に は ， Ｉ Ｇ
Ｂ Ｔ ３ ６ → リ ア ク ト ル ３ ７ → ダ イ オ ー ド ４ ３ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → ダ イ オ
ー ド ４ ４ → リ ア ク ト ル ３ ８ → 整 流 器 の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ５ ， １ ６ ， リ ア ク ト ル ３ ７ ， ３
８ に 電 力 を 供 給 す る 。 次 に Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ６ を オ フ す る と ， リ ア ク ト ル ３ ７ ， ３ ８ に 蓄 積 さ れ
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て い る エ ネ ル ギ ー は ， リ ア ク ト ル ３ ７ → ダ イ オ ー ド ４ ３ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １
６ → ダ イ オ ー ド ４ ４ → リ ア ク ト ル ３ ８ → ダ イ オ ー ド ４ ２ → ダ イ オ ー ド ４ １ の 経 路 で コ ン デ
ン サ １ ５ ， １ ６ に 放 出 さ れ る 。
コ ン デ ン サ １ ５ の 電 圧 が コ ン デ ン サ １ ６ の 電 圧 よ り 大 き く な っ た と き は ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ９ を
オ ン す る こ と に よ り ， リ ア ク ト ル ３ ７ の 電 流 は Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ９ の 経 路 に 転 流 し ， コ ン デ ン サ
１ ５ へ の 充 電 経 路 は な く な り ， コ ン デ ン サ １ ６ の み が 充 電 さ れ る 。 ま た ， コ ン デ ン サ １ ６
の 電 圧 が コ ン デ ン サ １ ５ の 電 圧 よ り 大 き く な っ た と き は ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ４ ０ を オ ン す る こ と に
よ り ， リ ア ク ト ル ３ ８ の 電 流 は Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ４ ０ の 経 路 に 転 流 し ， コ ン デ ン サ １ ６ へ の 充 電 経
路 は な く な り ， コ ン デ ン サ １ ５ の み が 充 電 さ れ る 。 こ の よ う な 制 御 を 追 加 す る こ と に よ り
， コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ の 電 圧 は は 等 し い 値 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し ， こ の よ う な 回 路 の 場 合 ， ３ 相 交 流 電 源 か ら 流 れ る 入 力 電 流 は ダ イ オ ー ド 整 流 器 の
入 力 電 流 で １ ２ ０ ° 期 間 通 流 し た 電 流 と な り ， 高 調 波 電 流 を 大 き く 含 ん だ 電 流 と な る 。 一
般 的 に こ れ ら の 電 源 装 置 の 交 流 入 力 電 流 は ， Ｉ Ｅ Ｃ ６ １ ０ ０ ０ － ３ － ２ の 規 格 を 満 足 し な
け れ ば な ら ず 、 大 き な 入 力 フ ィ ル タ が 必 要 に な り ， 装 置 が 大 型 化 し 高 価 に な る と い う 問 題
が あ る 。
図 ６ に 入 力 電 流 の 高 調 波 電 流 を 低 減 す る た の 従 来 の 回 路 例 を 示 す 。
こ の 回 路 は ， 文 献 「 正 弦 波 入 力 電 流 形 コ ン バ ー タ 」 （ 著 者 ： 上 田 　 茂 田 ， 本 部 　 光 幸 ， 植
田 　 明 照 ， 松 田 　 靖 夫 ） （ 電 気 学 会 電 力 変 換 研 究 会 資 料 ， Ｓ Ｐ Ｃ － ８ ４ － ８ １ ， ｐ ｐ ． ６
１ － ７ ０ ， 昭 和 ５ ９ 年 ） に 記 さ れ て い る 回 路 で あ る 。
図 ６ の 回 路 に は 図 ５ の 回 路 と 同 一 部 分 は 同 一 番 号 を 記 し て 説 明 は 省 略 す る 。 図 ６ の 回 路 は
， 図 ５ の 回 路 に お け る Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ６ を 省 略 し ， 整 流 器 の ダ イ オ ー ド ９ ～ １ ４ を ダ イ オ ー ド
と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ を 直 列 接 続 し た 構 成 の 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ ～ ５ ３ に 置 換 え た 構 成 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 回 路 に お い て ， 図 ７ に 示 す よ う に ， リ ア ク ト ル ３ ７ ， ３ ８ の 電 流 は ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ
Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ （ ま た は ５ １ ） と 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ２ （ ま た は ４ ９ ） が オ ン し
て い る と き 交 流 電 源 端 子 １ － ２ 間 （ Ｕ － Ｖ 間 ） か ら 、 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ （ ま
た は ５ １ ） と 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ３ （ ま た は ５ ０ ） が オ ン し て い る と き 交 流 電 源
端 子 ３ － １ 間 （ Ｗ － Ｕ 間 ） か ら 、 同 様 に 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ９ （ ま た は ５ ２ ） と
逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ３ （ ま た は ５ ０ ） を オ ン し て い る と き 交 流 電 源 端 子 ２ － ３ 間
（ Ｖ － Ｗ 間 ） か ら 、 そ れ ぞ れ 交 流 電 流 を 流 す 。 逆 阻 止 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ４ ８ ～ ５ ３ が オ フ し て い る
と き は ， リ ア ク ト ル ３ ７ ， ３ ８ の 電 流 は ダ イ オ ー ド ４ １ ， ４ ２ を 通 る 経 路 で 環 流 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う な 回 路 構 成 と す る こ と に よ り ， 入 力 電 流 の 高 調 波 電 流 が 低 減 さ れ 、 入 力 フ ィ ル タ
を 小 形 化 で き る 。
し か し ， こ の 回 路 の 場 合 ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ や Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ が ８ 個 必 要 と な り ， ゲ ー
ト 駆 動 回 路 や ゲ ー ト 駆 動 電 源 な ど が 個 別 に 必 要 と な り 装 置 が 高 価 と な る 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
三 相 交 流 電 源 か ら コ ン デ ン サ を 直 列 に 接 続 し た 中 性 点 付 の 直 流 電 源 を 得 る 降 圧 形 整 流 器 の
場 合 ， 図 ５ に 示 す 従 来 の 実 施 例 で は ， 交 流 入 力 電 流 の 高 調 波 が 大 き く ， 大 き な 入 力 フ ィ ル
タ が 必 要 に な り ， 装 置 が 大 型 化 し 高 価 に な る と い っ た 課 題 が あ る 。 ま た ， 図 ６ に 示 す 従 来
の 実 施 例 は ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ や Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ が ８ 個 必 要 と な り ， ゲ ー ト 駆 動 回 路 や
ゲ ー ト 駆 動 電 源 な ど が 個 別 に 必 要 と な り 装 置 が 高 価 と な る 課 題 が あ る 。 本 発 明 は 、 こ れ ら
の 課 題 を 解 決 す る た め の 新 し い 回 路 方 式 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め の 第 １ の 手 段 は 、 三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電
圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 装 置 に お い て ， 逆 阻 止 機 能 を 有 す る 半 導 体 ス イ ッ チ を 直 列
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接 続 し た 半 導 体 ス イ ッ チ 直 列 回 路 ２ 個 と 、 ダ イ オ ー ド を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド
直 列 回 路 １ 個 と を 並 列 接 続 し て ブ リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の
各 々 の ダ イ オ ー ド と 並 列 に リ ア ク ト ル と コ ン デ ン サ と の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士
が 直 接 接 続 構 成 と な る 向 き に 接 続 し 、 ２ 個 の 半 導 体 ス イ ッ チ 直 列 回 路 の 直 列 接 続 点 に 各 々
三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電 源 の 残 り
の 一 相 の 端 子 を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出 力 と な る 前 記 各 々 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
第 ２ の 手 段 は 、 三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電 圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ
整 流 装 置 に お い て ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を 半 導 体 ス イ ッ チ
と 逆 並 列 に 接 続 し ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 正 極 と 第 １ の ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド を ， 該 半 導 体
ス イ ッ チ の 負 極 と 第 ２ の ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド を 、 各 々 接 続 し て 構 成 し た 相 ア ー ム 交 流 ス
イ ッ チ 回 路 ２ 個 と ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 １ 個 と を
並 列 接 続 し て ブ リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド
と 並 列 に リ ア ク ト ル と コ ン デ ン サ の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士 が 直 接 接 続 構 成 と な
る 向 き に 接 続 し 、 前 記 ２ 個 の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ
イ オ ー ド 直 列 接 続 点 に 各 々 三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 前 記 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列
回 路 の 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電 源 の 残 り の 一 相 の 端 子 を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出 力 と な る 前
記 各 々 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ３ の 手 段 は 、 三 相 交 流 電 源 か ら 全 波 整 流 電 圧 よ り 低 い 直 流 電 圧 を 作 り 出 す 降 圧 形 Ｐ Ｗ Ｍ
整 流 装 置 に お い て ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を 半 導 体 ス イ ッ チ
と 逆 並 列 に 接 続 し ， 該 半 導 体 ス イ ッ チ の 正 極 と 第 １ の ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド を ， 該 半 導 体
ス イ ッ チ の 負 極 と 第 ２ の ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド を 、 各 々 接 続 し て 構 成 し た 相 ア ー ム 交 流 ス
イ ッ チ 回 路 ３ 個 と ， ダ イ オ ー ド ２ 個 を 直 列 接 続 し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 １ 個 と を
並 列 接 続 し て ブ リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド
と 並 列 に リ ア ク ト ル と コ ン デ ン サ の 直 列 回 路 を 各 々 の コ ン デ ン サ 同 士 が 直 接 接 続 構 成 と な
る 向 き に 接 続 し 、 前 記 ３ 個 の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の 各 々 の ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ
イ オ ー ド 直 列 接 続 点 に 各 々 三 相 交 流 電 源 の 各 一 相 の 端 子 を 、 前 記 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列
回 路 の 直 列 接 続 点 と 三 相 交 流 電 源 の 中 性 点 と の 間 に 交 流 ス イ ッ チ を ， 各 々 接 続 し 、 直 流 出
力 と な る 前 記 各 々 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 本 発 明 の 請 求 項 １ か ら ３ に 基 づ い た 実 施 例 を 示 す 。 こ の 回 路 構 成 は ， 図 ６ の 回 路 か
ら ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ９ と ５ ２ ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ３ ９ と ４ ０ ， ダ イ オ ー ド ４ ３ と ４ ４
を 省 略 し ， 交 流 電 源 端 子 ２ と コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ の 直 列 接 続 点 と を 接 続 し た 構 成 で あ る
。 こ の 回 路 構 成 に お い て ， リ ア ク ト ル ３ ７ の 電 流 は ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ が オ
ン の と き は ， 交 流 電 源 端 子 １ → 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ
ン サ １ ５ → 交 流 電 源 端 子 ２ の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ５ を 充 電 す る 。 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ
チ ５ ０ が オ ン の と き は ， 交 流 電 源 端 子 ３ → 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ０ → リ ア ク ト ル ３
７ → コ ン デ ン サ １ ５ → 交 流 電 源 端 子 ２ の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ５ に 電 荷 を 充 電 す る 。
リ ア ク ト ル ３ ８ の 電 流 は ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ １ が オ ン の と き は ， 交 流 電 源 端 子
２ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ １ → 交 流 電 源 端 子 １
の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ６ を 充 電 す る 。 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ３ が オ ン の と き は ， 交
流 電 源 端 子 ２ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ３ → 交 流
電 源 端 子 ３ の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ６ を 充 電 す る 。 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ ， ５ ０ が
オ フ の と き は リ ア ク ト ル ３ ７ の 電 流 は ダ イ オ ー ド ４ １ を 通 る 経 路 に 環 流 す る 。 逆 阻 止 形 Ｉ
Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ １ ， ５ ３ が オ フ の と き は リ ア ク ト ル ３ ８ の 電 流 は ダ イ オ ー ド ４ ２ を 通 る
経 路 に 環 流 す る 。
従 っ て ， 交 流 電 源 相 電 圧 Ｖ Ｕ Ｏ （ 交 流 電 源 端 子 １ と コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性
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点 ） 間 電 圧 ） が 正 の 時 は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ ８ を オ ン し ， 交 流 電 源 相 電 圧 Ｖ Ｕ Ｏ

（ 端 子 １ と コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点 ） 間 電 圧 ） が 負 の 時 は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ
Ｔ ス イ ッ チ ５ １ を オ ン す る こ と に よ り ， 交 流 電 源 端 子 １ （ Ｕ 相 ） か ら の 電 流 は 図 ７ と 同 様
に 高 力 率 の 電 流 と す る こ と が 出 来 る 。 交 流 電 源 相 電 圧 Ｖ ｗ Ｏ （ 交 流 電 源 端 子 ３ と コ ン デ ン
サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点 ） 間 電 圧 ） が 正 の 時 は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ０ を オ
ン し ， 交 流 電 源 相 電 圧 Ｖ Ｗ Ｏ （ 交 流 電 源 端 子 ３ と コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点
） 間 電 圧 ） が 負 の 時 は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ３ を オ ン す る こ と に よ り ， 交 流 電 源 端
子 ３ （ Ｗ 相 ） か ら の 電 流 は 図 ７ と 同 様 に 高 力 率 の 電 流 と す る こ と が で き る 。
ま た ， 交 流 電 源 端 子 ２ （ Ｖ 相 ） の 電 流 は 交 流 電 源 端 子 １ （ Ｕ 相 ） と 交 流 電 源 端 子 ３ （ Ｗ 相
） の 差 電 流 と な り ， 図 ７ と 同 様 に 高 力 率 の 電 流 と す る こ と が で き る 。
従 っ て ， コ ン デ ン サ １ ５ の 電 圧 は ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ ０ と ４ ８ の オ ン オ フ 比 を
変 え る こ と に よ り 、 ま た コ ン デ ン サ １ ６ の 電 圧 は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ５ １ と ５ ３ の
オ ン オ フ 比 を 変 え る こ と に よ り 、 そ れ ぞ れ 個 別 に 調 整 で き る 。 こ の よ う な 制 御 に よ り 、 入
力 電 流 の 高 調 波 電 流 は 小 さ く な り 、 交 流 入 力 部 の フ ィ ル タ （ コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ ） を 小
形 化 で き る 。
以 上 の 説 明 か ら わ か る よ う に 、 こ の 回 路 構 成 の 場 合 ， 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ ４ 個 で 直
流 出 力 で あ る ２ 個 の コ ン デ ン サ 電 圧 を 個 別 に 制 御 で き る 高 力 率 の Ｐ Ｗ Ｍ 整 流 器 を 構 成 で き
る 。
ま た 、 図 １ で は 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ と し て 、 請 求 項 ２ の ダ イ オ ー ド と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ の 直
列 回 路 で 示 し た が 、 請 求 項 ３ に 示 し た 逆 阻 止 機 能 を 兼 ね 備 え た 逆 素 子 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ を 適 用 で き
、 こ の 適 用 に よ り 直 列 の ダ イ オ ー ド が 不 要 と な り 、 損 失 の 低 減 と 部 品 点 数 の 削 減 が 達 成 さ
れ 、 装 置 を 一 層 小 形 化 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ に 本 発 明 の 請 求 項 ４ に 基 づ い た 実 施 例 を 示 す 。 ダ イ オ ー ド ５ ４ と ５ ６ を 直 列 接 続 し た
ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ と 逆 並 列 に 接 続 し ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ の コ レ ク タ と ダ イ オ
ー ド ５ ８ の カ ソ ー ド を ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ の エ ミ ッ タ と ダ イ オ ー ド ５ ９ の ア ノ ー ド を 、 各 々 接
続 し て 構 成 し た 第 １ の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 と ， ダ イ オ ー ド ７ ０ と ７ １ を 直 列 接 続 し
た ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 を Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ と 逆 並 列 に 接 続 し ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ の コ レ ク タ と ダ イ
オ ー ド ７ ３ の カ ソ ー ド を ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ の エ ミ ッ タ と ダ イ オ ー ド ７ ４ の ア ノ ー ド を 、 各 々
接 続 し て 構 成 し た 第 ２ の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 と 、 ダ イ オ ー ド ４ １ と ４ ２ を 直 列 接 続
し た 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 と を 並 列 接 続 し て ブ リ ッ ジ 回 路 を 構 成 し 、 該 相 ア ー ム ダ
イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ イ オ ー ド ４ １ と 並 列 に リ ア ク ト ル ３ ７ と コ ン デ ン サ １ ５ と の 直 列 回
路 を 、 ダ イ オ ー ド ４ ２ と 並 列 に リ ア ク ト ル ３ ８ と コ ン デ ン サ １ ６ と の 直 列 回 路 を 、 コ ン デ
ン サ １ ５ と １ ６ が ダ イ オ ー ド ４ １ と ４ ２ と の 直 列 接 続 点 に 接 続 さ れ る 方 向 に 、 前 記 第 １ の
相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の ダ イ オ ー ド ５ ４ と ５ ６ の ダ イ オ ー ド 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電
源 端 子 １ を 、 前 記 第 ２ の 相 ア ー ム 交 流 ス イ ッ チ 回 路 の ダ イ オ ー ド ７ ０ と ７ １ と の ダ イ オ ー
ド 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電 源 端 子 ３ を 、 前 記 相 ア ー ム ダ イ オ ー ド 直 列 回 路 の ダ イ オ ー ド ４
１ と ４ ２ と の 直 列 接 続 点 に 三 相 交 流 電 源 端 子 ２ を ， 各 々 接 続 し 、 交 流 電 源 端 子 １ に フ ィ ル
タ コ ン デ ン サ ４ ５ を 、 交 流 電 源 端 子 ２ に フ ィ ル タ コ ン デ ン サ ４ ６ を 、 交 流 電 源 端 子 ３ に フ
ィ ル タ コ ン デ ン サ ４ ７ を 、 各 々 接 続 し た 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 回 路 構 成 に お け る 動 作 は 以 下 の よ う に な る 。 交 流 電 源 端 子 １ と ２ 間 の 電 圧 が 正 の と き
は ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ を オ ン す る こ と に よ り 交 流 電 源 端 子 １ → ダ イ オ ー ド ５ ４ → Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７
→ ダ イ オ ー ド ５ ９ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → 交 流 電 源 端 子 ２ の 経 路 で 電 流 が 流
れ 、 コ ン デ ン サ １ ５ の 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き る 。 交 流 電 源 端 子 １ と ２ 間 が 負 の と き は
， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ を オ ン す る こ と に よ り 交 流 電 源 端 子 ２ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８
→ ダ イ オ ー ド ５ ８ → Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ → ダ イ オ ー ド ５ ６ の 経 路 で 電 流 が 流 れ 、 コ ン デ ン サ １ ６
の 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き る 。
交 流 電 源 端 子 ２ と ３ 間 の 電 圧 が 負 の と き は ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ を オ ン す る こ と に よ り 交 流 電 源
端 子 ３ → ダ イ オ ー ド ７ ０ → Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ → ダ イ オ ー ド ７ ４ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ
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１ ５ → 交 流 電 源 端 子 ２ の 経 路 で 電 流 が 流 れ 、 コ ン デ ン サ １ ５ の 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き
る 。 交 流 電 源 端 子 ２ と ３ 間 の 電 圧 が 正 の と き は ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ を オ ン す る こ と に よ り 交 流
電 源 端 子 ２ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → ダ イ オ ー ド ７ ３ → Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ → ダ イ オ
ー ド ７ １ の 経 路 で 電 流 が 流 れ 、 コ ン デ ン サ １ ６ の 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ５ ７ ， ダ イ オ ー ド ５ ４ ， ５ ６ ， ５ ８ ， ５ ９ で 構 成 さ れ た 回 路 を Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５
と し ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ ， ダ イ オ ー ド ７ ０ ， ７ １ ， ７ ３ ， ７ ４ で 構 成 さ れ た 回 路 を Ａ Ｃ ス イ ッ
チ ７ ８ と す る と 、 こ の 回 路 は ， 交 流 電 源 端 子 １ と 交 流 電 源 端 子 ３ の 線 間 電 圧 で コ ン デ ン サ
１ ５ と １ ６ の 直 列 回 路 を 充 電 す る こ と が で き る 。 交 流 電 源 端 子 １ と ３ 間 の 電 圧 が 正 の と き
は ， 交 流 電 源 端 子 １ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ
１ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ → 交 流 電 源 端 子 ３ の 経 路 で 充 電 で き ， 交 流 電 源
端 子 １ と ３ 間 の 電 圧 が 負 の と き は ， 交 流 電 源 端 子 ３ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ → リ ア ク ト ル ３ ７
→ コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → 交 流 端 子 １ の
経 路 で 充 電 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ に 本 発 明 の 請 求 項 ５ に 基 づ い た 実 施 例 を 示 す 。 図 ２ の 回 路 と の 相 違 点 は ， Ａ Ｃ ス イ ッ
チ を ４ 個 用 い ， ３ 個 の Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ ～ ７ ７ の 入 力 を 各 々 交 流 電 源 端 子 １ ～ ３ に 接 続 し
， ダ イ オ ー ド ５ ９ ， ６ ４ ， ６ ９ の カ ソ ー ド を リ ア ク ト ル ３ ７ に ， ダ イ オ ー ド ５ ８ ， ６ ３ ，
６ ８ の ア ノ ー ド を リ ア ク ト ル ３ ８ に ， Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ の 一 方 の 入 力 を コ ン デ ン サ ４ ５ ～
４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点 ） に ， ダ イ オ ー ド ７ ３ と ７ ４ を 短 絡 し コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ の 直 列
接 続 点 に 各 々 接 続 し た 点 で あ る 。
こ の よ う な 回 路 構 成 に お け る 動 作 を 以 下 に 説 明 す る 。 交 流 電 源 端 子 １ と ３ 間 の 電 圧 が 正 の
と き は 、 交 流 電 源 端 子 １ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ
ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ７ → 交 流 電 源 端 子 ３ の 経 路 で ， 交 流 電 源 端 子
１ と ３ 間 の 電 圧 が 負 の と き は 、 交 流 電 源 端 子 ３ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ７ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ
ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → 交 流 電 源 端 子 １ の
経 路 で 、 各 々 コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ を 充 電 す る 。
交 流 電 源 端 子 １ と ２ 間 の 電 圧 が 正 の と き は 、 交 流 電 源 端 子 １ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → リ ア ク
ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ６ → 交 流
電 源 端 子 ２ の 経 路 で ， 交 流 電 源 端 子 １ と ２ 間 の 電 圧 が 負 の と き は 、 交 流 電 源 端 子 ２ → Ａ Ｃ
ス イ ッ チ ７ ６ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ
Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → 交 流 電 源 端 子 １ の 経 路 で 、 各 々 コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ を 充 電 す る 。
交 流 電 源 端 子 ２ と ３ 間 の 電 圧 が 正 の と き は ， 交 流 端 子 ２ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ６ → リ ア ク ト ル
３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ７ → 交 流 電 源
端 子 ３ の 経 路 で ， 交 流 電 源 端 子 ２ と ３ 間 の 電 圧 が 負 の と き は ， 交 流 電 源 端 子 ３ → Ａ Ｃ ス イ
ッ チ ７ ７ → リ ア ク ト ル ３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス
イ ッ チ ７ ６ → 交 流 電 源 端 子 ２ の 経 路 で 、 各 々 コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ を 充 電 す る 。 こ の よ う
に ， 三 相 交 流 電 源 の 線 間 電 圧 で コ ン デ ン サ １ ５ と １ ６ の 直 列 回 路 を 充 電 す る こ と が で き る
。
ま た ， Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ を オ ン す る こ と に よ り ， コ ン デ ン サ １ ５ ， １ ６ の 電 圧 を 個 別 に 制
御 す る こ と が で き る 。 例 え ば コ ン デ ン サ １ ５ の み に 充 電 す る 場 合 ， Ｕ 相 電 圧 Ｖ ｕ ｏ （ 端 子
１ と コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点 ） 間 の 電 圧 ） を 利 用 す る 場 合 に は ， Ａ Ｃ ス イ
ッ チ ７ ５ と ７ ８ を オ ン す る こ と に よ り ， 交 流 電 源 端 子 １ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ → リ ア ク ト ル
３ ７ → コ ン デ ン サ １ ５ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ５ の み 充 電 す る こ と が で
き る 。
コ ン デ ン サ １ ６ の み を 充 電 す る と き 場 合 は ， 例 え ば 相 電 圧 Ｖ ｕ ｏ （ 端 子 １ と コ ン デ ン サ ４
５ ～ ４ ７ の 接 続 点 （ 中 性 点 ） 間 の 電 圧 ） を 利 用 す る 場 合 に は ， Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ と ７ ８ を
オ ン す る こ と に よ り ， 交 流 電 源 中 性 点 （ コ ン デ ン サ ４ ５ ～ ４ ７ の 接 続 点 ） → Ａ Ｃ ス イ ッ チ
７ ８ → コ ン デ ン サ １ ６ → リ ア ク ト ル ３ ８ → Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ５ の 経 路 で コ ン デ ン サ １ ６ の み
充 電 す る こ と が で き る 。 Ｖ 相 ， Ｗ 相 の 相 電 圧 を 用 い て も 同 様 に コ ン デ ン サ １ ５ ， １ ６ を 充
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電 す る こ と が で き る 。
こ こ で 、 Ａ Ｃ ス イ ッ チ ７ ８ は ダ イ オ ー ド ７ ０ ， ７ １ ， ７ ３ ， ７ ４ と Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ７ ２ を 用 い た
回 路 構 成 を 示 し て い る が 、 請 求 項 ６ に 示 す よ う に 逆 阻 止 機 能 を 兼 ね 備 え た 逆 阻 止 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ
を 逆 並 列 接 続 し て 構 成 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 部 品 点 数 の 削 減 と 通 電 損 失 の 低 減 が 図
ら れ 、 装 置 が 一 層 小 形 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
従 来 の 回 路 で は ， 直 流 出 力 と な る 直 列 コ ン デ ン サ の 電 圧 を 個 別 に 制 御 し て ， 高 力 率 の 入 力
電 流 を 得 る た め に は ， 入 力 フ ィ ル タ が 大 型 化 し た り ， Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ な ど の 能 動 素 子 が ８ 個 必 要
で ， 装 置 が 大 形 化 し ， 高 価 に な る な ど の 課 題 が あ っ た 。 し か し ， 本 発 明 を 適 用 し た 回 路 を
用 い る こ と に よ り ， 使 用 す る 能 動 素 子 の 数 は 、 請 求 項 １ ～ ３ の 実 施 例 で は ４ 個 、 請 求 項 ４
の 実 施 例 で は ２ 個 、 請 求 項 ５ の 実 施 例 で は ４ 個 、 請 求 項 ６ の 実 施 例 で は ５ 個 に 削 減 で き ，
ま た 高 力 率 の 入 力 電 流 と す る こ と が で き る た め ， 入 力 フ ィ ル タ を 小 形 化 で き 、 装 置 が 小 形
・ 低 価 格 に な る と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 請 求 項 １ ～ ３ に 基 づ い た 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 請 求 項 ４ に 基 づ い た 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 請 求 項 ５ に 基 づ い た 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ３ レ ベ ル イ ン バ ー タ を 用 い た 従 来 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。 。
【 図 ５ 】 整 流 器 と チ ョ ッ パ 回 路 を 用 い た 従 来 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ を 用 い た 従 来 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 回 路 動 作 を 説 明 す る た め の 動 作 波 形 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ， ２ ， ３ ・ ・ ・ 交 流 電 源 端 子 　 　 　 ４ ， ５ ， ６ ・ ・ ・ 交 流 出 力 端 子
７ ， ８ ， ４ ８ ・ ・ ・ 直 流 端 子
９ ～ １ ４ ， ２ ９ ～ ３ ４ ， ４ １ ～ ４ ４ ・ ・ ・ ダ イ オ ー ド
５ ４ ， ５ ６ ， ５ ８ ～ ６ １ ， ６ ３ ～ ６ ６ ， ６ ８ ～ ７ １ ７ ３ ， ７ ４ ・ ・ ・ ダ イ オ ー ド
１ ５ ， １ ６ ， ４ ５ ～ ４ ７ ・ ・ ・ コ ン デ ン サ 　 　 １ ７ ～ ２ ８ ・ ・ ・ 半 導 体 ス イ ッ チ
３ ５ ・ ・ ・ モ ー タ
３ ６ ， ３ ９ ， ４ ０ ， ５ ７ ， ６ ２ ， ６ ７ ， ７ ２ ・ ・ ・ Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ
３ ７ ， ３ ８ ・ ・ ・ リ ア ク ト ル 　 　 　 ４ ８ ～ ５ ３ ・ ・ ・ 逆 阻 止 形 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ ス イ ッ チ
７ ５ ～ ７ ８ ・ ・ ・ Ａ Ｃ ス イ ッ チ
１ ０ ０ ・ ・ ・ 交 流 電 源 　 　 　 　 １ ０ １ ， １ ０ ２ ・ ・ ・ 負 荷
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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