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APPAREIL ELECTRIQUE A TRANSDUCTEUR ELECTRO-ACOUSTIQUE.

@ L’appareil (10) électrique notamment un téléphone
comporte un boitier (12) et un transducteur (16) électro-
acoustique disposé dans ledit boitier (12). Ledit boitier (12)
comporte une zone (25) d’'appui pour une oreille d’un utilisa-
teur, ladite zone (25) d’appui comportant une ouverture (26)
de sortie dudit transducteur (16) électro-acoustique. Ledit
boftier (12) comporte en outre une ouverture (32) de décom-
pression ménagée au travers de ladite zone (25) d’appui.
L'appareil (10) electrique comporte une enceinte (18) réson-
nante essentiellement close, a l'intérieur de laquelle est dis-
posé ledit transducteur (16) électro-acoustique. Ladite
enceinte (18) comporte une ouverture (28) d’interférence
ménagée au travers d’'une paroi (20) de ladite enceinte, et
une ouverture (30) de fuite reliant ledit volume (24) arriére a
Pextérieur. Ladite ouverture (28) d’interférence débouche a
travers ladite zone (25) d’appui. Ladite ouverture (30) de fui-
te débouche a travers une zone distincte de ladite zone (25)
d’appui. Ladite ouverture (32) de décompression débouche
hors de ladite enceinte (18).
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La présente invention concerne un appareil électrique, du type com-
portant un boitier et un transducteur électro-acoustique disposé dans ledit
boitier et présentant une surface active d'émission, ledit boitier comportant
une zone d'appui pour une oreille d'un utilisateur, ladite zone d’appui com-
portant une ouverture de sortie dudit transducteur électro-acoustique formée
en regard de ladite surface active d'émission dudit transducteur glectro-
acoustique, ledit boitier comportant en outre une ouverture de décompres-
sion ménagée au travers de ladite zone d'appui.

Un tel appareil électrique est par exemple un téléphone mobile.
Le transducteur électro-acoustique est destiné a reproduire les messages
sonores ou vocaux regus par le téléphone.

Dans les téléphones mobiles connus, le transducteur électro-
acoustique est disposé directement a lintérieur du boftier du téléphone.
L'ouverture de sortie du transducteur électro-acoustique est ménagee dans
une paroi extérieure du boitier. Cette ouverture permet la transmission de
I'onde acoustique depuis le transducteur jusqu’a loreille de I'utilisateur. La
paroi au travers de laquelle est ménagée I'ouverture de sortie du transduc-
teur électro-acoustique forme la zone d’appui'pour I'oreille de ['utilisateur.

Par ailleurs, dans cette méme zone d’appui est ménagée une ou-
verture de décompression permettant la mise en communication du pavillon
de loreille de l'utilisateur avec l'intérieur du boitier ou I'air ambiant. Cette
ouverture de décompression assure un équilibrage des pressions entre
I'oreille de P'utilisateur et l'intérieur du boitier ou I'air ambiant. L'ouverture de
décompression assure seulement une conversion débit/pression du fiux d’air
produit par le transducteur.

L'équilibrage de pression est rendu possible par les fuites intrin-
séques présentes au travers du. boitier. Ces fuites sont formées au niveau
des jointures entre les éléments assemblés pour constituer le baitier, ainsi
que par les passages définis dans le boitier pour les touches du clavier du
téléphone mobile. ,

_ - Un tel appareil électrique présente normalement des qualites
acoustiques assez médiocres. En particulier, il est trés sensible aux varia-

tions des fuites de contact prenant naissance a l'interface entre ['oreille et la



10

15

20

25

30

2822012
2

zone d’appui de l'oreille sur le boTtiér. Ces variations des fuites de contact
dans cette région conduisent a des variations de la réponse en fréquence
trés préjudiciables & la qualité d'écoute.

Afin de procurer a ['utilisateur une bonne qualité acoustique, il est
souvent nécessaire de mettre en ceuvre un filtrage analogique ou numerique
des signaux regus et adressés au transducteur électro-acoustique.

L'invention a pour but de proposer un appareil électrique compor-
tant un transducteur électro-acoustique disposé dans un boitier, permettant
d’obtenir une réponse en fréquence de bonne qualité et une faible sensibilité
aux variations des fuites de contact formées entre I'oreille et le boitier, sans
qu'il soit nécessaire de mettre en ceuvre un traitement analogique ou numé-
rique du signal adressé au transducteur.

A cet effet, I'invention a pour objet un appareil électrique, du type
précité, caractérisé en ce que ledit appareil électrique comporte une en-
ceinte résonnante essentiellement close, a l'intérieur de laquelle est disposé
ledit transducteur électro-acoustique, ladite enceinte délimitant un volume
arriere pour ledit transducteur électro-acoustique, en ce que ladite enceinte
comporte une ouverture d'interférence ménagée au travers d’'une paroi de
ladite enceinte et une ouverture de fuite reliant ledit volume arriere a
extérieur de ladite enceinte, ladite ouverture d’interférence débouchant a
Pextérieur de ladite enceinte a travers ladite zone d’appui, ladite ouverture
de fuite débouchant a travers une zone distincte de ladite zone d’appui, et
en ce que ladite ouverture de décompression débouche hors de ladite en-
ceinte.

Selon des modes particuliers de réalisation, I'appareil électrique
comporte l'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- ladite paroi de ladite enceinte constitue au moins une partie de
ladite zone d'appui dudit boitier ;

- ladite ouverture de sortie dudit transducteur électro-acoustique

~ est ménagée au travers d'une paroi délimitant a la fois ladite enceinte et ledit

boitier dans une région de ladite zone d'appui ;
- ladite ouverture de sortie dudit transducteur électro-acoustique

est ménagée au travers d'une paroi propre a ladite enceinte, ladite paroi
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s'étendant a l'intérieur dudit boitier, et ladite ouverture de sortie dudit trans-
ducteur électro-acoustique débouche a lintérieur d'une chambre intermé-
diaire dudit boftier, ladite chambre intermédiaire étant délimitée en arriére de
ladite ouverture de décompression ménagée dans ledit boitier ;

- ladite ouverture de sortie dudit transducteur électro-acoustique
et ladite ouverture de décompression sont sensiblement alignées ;

- il comporte au moins un trongon tubulaire prolongeant au moins
I'une de ladite ouverture d'interférence, de ladite ouverture de fuite, de ladite
ouverture de sortie dudit transducteur électro-acoustique et de ladite ouver-
ture de décompression ;

- au moins l'une de ladite ouverture d'interférence, de ladite ou-
verture de fuite, de ladite ouverture de sortie dudit transducteur électro-
acoustique et de ladite ouverture de décompression comprend au moins
deux orifices disjoints ;

- ledit transducteur électro-acoustique est un haut-parleur ;

- la surface apparente de ladite ouverture d'interférence est
sensiblement comprise entre 0,1 mm? et 1,6 mm? ;

- la surface apparente de ladite ouverture de fuite est supérieure
a la surface apparente de ladite ouverture d'interférence ;

- le rapport de ladite surface apparente de ladite ouverture de
fuite sur ladite surface apparente de ladite ouverture d'interférence est sen-
siblement compris entre 1 et 8

- le rapport de la surface apparente de ladite ouverture de dé-
compression sur la surface apparente de ladite ouverture d'interférence est
sensiblement supérieur a 16 ; et

- il appartient au groupe comprenant :

. un téléphone ; et

. un agenda électronique portable.

L’invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui

~ va suivre, donnég uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux

dessins sur lesquels : -
- lafigure 1 est une vue schématique de cbté avec arrachement

partiel d’'un téléphone mobile selon l'invention ;
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- la figure 2 est une vue en bout avec arrachement partief d’'une
variante de réalisation du téléphone mobile selon l'invention ; et

- la figure 3 est une vue extérieure de face du teléphone mobile
de la figure 2.

Le téléphone 10 mobile représenté sur la figure 1 comporte un
boitier 12 formant I'enveloppe extérieure du téléphone mobile. Ce boitier est
formé par exemple par deux demi-coques 12A, 12B assemblées l'une a
I'autre suivant une ligne de fonction péripherique.

Le boitier présente sur sa face avant un ensemble d’orifices for-
mant le passage pour les touches d’'un clavier. Les orifices de passage des
touches et la ligne de jonction formée entre les deux demi-coques sont a
l'origine de fuites intrinséques au boitier. Ces fuites assurent une mise en
communication permanente de l'intérieur du boftier avec le milieu ambiant.

A titre d'ilustration, ces fuites intrinséques sont schématisées par
une ouverture 14 unique ménagée artificiellement sur le fond du boitier.

Le téléphone 10 mobile comporte un transducteur 16 électro-
acoustique disposé a lintérieur du boitier 12. Le transducteur 16 électro-
acoustique comprend notamment une premiere parﬁe 16A constituée par un
saladier et une seconde partie 16B constituée par une membrane. Cette
membrane est tournée vers la paroi avant du boitier 12. Le transducteur 16
électro-acoustique est constitué par exemple par un haut-parleur. Il est
adapté pour la reproduction sonore des signaux musicaux ou vocaux regus
par le téléphone mobile. Selon [linvention, le transducteur 16 electro-
acoustique est disposé a I'intérieur d’une enceinte 18 essentiellement close.
Cette enceinte est disposée complétement a lintérieur du boitier 12.
L’enceinte 18 est partiellement délimitée par une paroi 20 commune au bofi-
tier 12 et a I'enceinte 18.

Selon une variante de réalisation (non représentée), I'enceinte et

la seconde partie du transducteur électro-acoustique sont disposées a I'écart

“de la paroi avant du boitier. L'enceinte correspondante peut alors envelop-

per uniquement la premiére partie du transducteur électro-acoustique.
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En outre, 'enceinte 18 est délimitée par une paroi 22 intérieure
propre & I'enceinte. La paroi 22 intérieure s’'étend complétement a l'intérieur
du boitier 12 et est distincte des parois extérieures du boitier.

Dans des variantes de réalisation (non représentée), au moins
une partie de plusieurs parois de I'enceinte est commune avec une partie de
plusieurs parois du boitier.

L'enceinte 18 délimite un volume 24 arriére en contact avec la
surface opposée a la surface active d’émission du haut-parleur constituant le
transducteur 16.

Le boitier 12 délimite extérieurement une zone 25 d’appui pour
une oreille d'un utilisateur. La zone 25 d’appui est formée partiellement par
la paroi 20 commune au boitier 12 et & I'enceinte 18. La zone 25 d’appui est
en outre formée par une partie de paroi avant propre au boftier.

La zone 25 d’appui de l'oreille de l'utilisateur est traversée par
une ouverture 26 de sortie du transducteur 16 électro-acoustique. Cette ou-
verture 26 de sortie est formée au travers de la paroi 20 en regard de la sur-
face active d’émission du transducteur, c’est-a-dire en regard de la surface
active de la membrane du haut-parleur dans l'exemple donné.

Selon une variante de réalisation (non représentée), la seconde
partie du transducteur électro-acoustique est située face a l'ouverture de
sortie propre au boitier. Dans un premier cas selon lequel I'enceinte enve-
loppe uniguement la premiére partie du transducteur électro-acoustique, une
ouverture de sortie est prévue au sein de la paroi frontale de 'enceinte au
niveau de la région arriére de la seconde partie du transducteur électro-
acoustique. Dans ce premier cas, 'ouverture de sortie propre a 'enceinte est
un trou présentant une surface correspondant a la surface nécessaire au
passage de la seconde partie du transducteur électro-acoustique. Dans un
second cas, 'enceinte comprend une ouverture de sortie prévue sur sa paroi
frontale, au niveau de la seconde partie du transducteur électro-acoustique.
Ce__p_endaht, louverture dé sortie pratiquée dans I'enceinte présente une sur-
face bien inférjéure a c;elle de Fouverture de sortie correspondante du pre-

mier cas preécité.
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Selon une autre variante (non représentée), I'enceinte est dispo-
sée & 'écart de la paroi avant du boitier et seule la seconde partie du trans-
ducteur est prévue a proximité directe de la paroi avant du boitier en regard
de l'ouverture de sortie prévue au sein du boitier. Dans cette variante,
I'enceinte enveloppe uniquement la premiére partie du transducteur.

L'ouverture 26 de sortie est constituée par exemple d'un orifice
circulaire unique dont le diamétre est sensiblement égal a 1 mm. Cet orifice
est recouvert d'un treillis formant un tissu acoustique. Ce treillis est ouvert a
51%. Ainsi la surface apparente de I'ouverture 26 de sortie, c'est-a-dire la
surface libre permettant le passage effectif du son est sensiblement égal a
0,4 mm2.

L’enceinte 18 forme une enceinte résonnante assurant une fonc-
tion de filtrage du message sonore émis. A cet effet, une ouverture 28
dinterférence est ménagée au travers de la zone 25 d’appui de l'oreille de
Iutilisateur. Cette ouverture 28 d'interférence assure une mise en communi-
cation de lintérieur de Penceinte 18 et de lintérieur du pavillon auditif de
Ioreille lorsque le téléphone est maintenu plaqué contre F'oreille d’un utilisa-
teur. ‘

L'ouverture 28 d'interférence est formée par exemple d’'un orifice
circulaire unique. Le diamétre de cet orifice est de préférence compris entre
0,5 mm et 2 mm et est avantageusement sensiblement égal a 1 mm.

Cette ouverture d'interférence est recouverte par un treillis for-
mant un tissu acoustique, occultant 51% de 'ouverture 28 d’'interférence.

Ainsi, la surface apparente de l'ouverture d'interférence est com-
prise entre 0,1 mm? et 1,6 mm? environ. Elle est de préférence d'environ 0,4
mm?. |

Avantageusement, les surfaces apparentes de I'ouverture 28 d'in-
terférence et de I'ouverture 26 de sortie sont sensiblement identiques.

En outre, la paroi 22 intérieure de I'enceinte 18 est traversee
d’une ouverture 30 de fuite assurant une mise en communication perma-
nente er_wtre»l’inté\rvié.u—r de-l’enceinte 18 et I'extérieur de I'enceinte 18 en tra-
versant une zone distincte de la zone 25 d'appui pour l'oreille de I'utilisateur.

En d’autres termes, cette oUverture 30 de fuite permet de faire communiquer
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Pintérieur du volume arriére de I'enceinte 18 ot le milieu ambiant hors de la
zone de pavillon de l'oreille de I'utilisateur.

L'ouverture 30 de fuite est bar exemple alignée avec l'ouverture
28 dinterférence. Elles sont alors formées dans des parois oppbsées de
I'enceinte 18.

Selon une variante conforme & celles indiquées plus haut, outre [a
partie de la paroi avant commune 3 Ienceinte et au boitier, au moins f'une
de la paroi arriére (par rapport au transducteur électro-acoustique) et d'une
paroi latérale de 'enceinte est commune avec une partie de la paroi arriere
ou latérale du boftier. L'ouverture de fuite est prévue sur une partie de la
paroi arriere ou latérale du boitier (constituant également une paroi de
I'enceinte).

Uouverture 30 de fuite est par exemple formée d’un unique orifice
circulaire dont le diamétre est sensiblement égal a 1,1 mm. Cet orifice est
dépourvu de treillis Poccultant partiellement. Ainsi, sa surface apparente est
sensiblement égale & 0,95 mm?.

De préférence, l'ouverture 30 de fuite a une surface apparente
supérieure a la surface apparente de l'ouverture 28 dinterférence. En parti-
culier, le rapport de la surface apparente de 'ouverture 30 de fuite sur la sur-
face apparente de l'ouverture 28 d'interférence est compris entre 1 et 8 envi-
ron. || est de préférence sensiblement égal a 2.

L’enceinte 18 débouchant seulement par 'ouverture d'interfe-
rence et I'ouverture 30 de fuite crée un filtre d'interférence résonnant. Ce
filtre permet de supprimer les deux pics rencontrés normalement dans Ia
réponse en fréquence du transducteur électro-acoustique. Pour un haut-
parleur donne avec une oreille artificielle référencée comme étant de type
3.2 faible fuite (ou low leak en langue anglaise) selon la norme ITU-t re-
commandations P.57 (lntefnational Telecommunication Union) d’aclt 1996,
les pics correspondent environ aux fréquences de 1,5 kHz et de 3,5 kHz.

~ Lefiltre r_égo_nriér:nfainsi créé est un filtre passe-bas. En fonction-
nement, seule une partie de I'onde” arriere filtrée issue du transducteur 16
électro-acoustique est réinjeptée 4 lPintérieur du pavillon .de Foreille par

I'ouverture 28 d’interférence. Cette ré-injection est faite en fonction du ratio
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défini par la surface apparente de I'ouverture 28 d'interférence sur la surface
apparente de l'ouverture 30 de fuite.

Ainsi, il est créé une interférence destructive partielle dans la
bande de fréquence basse.

Les ouvertures 28 d'interférence et 30 de fuite sont dimension-
nées afin que la fréquence de résonance du filtre soit comprise entre les
deux fréquences correspondant aux pics.

Au voisinage de la fréquence de résonance du filtre, le gain et la
phase permettent de diminuer la pression acoustique globale a l'intérieur de
Poreille pour des fréquences immédiatement inférieures a la frequence de
résonance. De méme, ils permettent d’augmenter la pression acoustique
globale pour des fréquences juste supérieures a la frequence de résonance.
Ainsi, par un ajustement correct de la fréquence de résonance du filtre, le
premier pic de la réponse en fréquence se trouve atténué et le second pic se
trouve augmenté.

Le boitier 12 présente par ailleurs une ouverture 32 de décom-
pression ménagée au travers de la zone 25 d’appui de l'oreille. Cette ouver-
ture 32 de décompression assure la liaison entre I'extérieur de I'enceinte 18
et le pavillon auditif de l'oreille lorsque le téléphone est appliqué contre
I'oreille.

L’ouverture 32 de décompression débouche a I'extérieur hors de
'enceinte 18 en traversant 'intérieur du boitier 12.

L’action de cette ouverture 32 de décompression est de convertir
le débit du flux d’air produit par le transducteur 16 électro-acoustique en une
variation de pression appliquée sur le tympan de l'oreille sans comprimer de
maniére excessive l'oreille de V'utilisateur. |

L’'ensemble formé du transducteur 16 électro-acoustique et de
Iouverture 32 de décompression constitue ainsi un générateur de pression
plutdt qu'un générateur de débit .

~ La presence de lNouverture 32 de décompression permet de sup-
primer la réponse en fréqueﬁce décroissante a un niveau relativement fort
pour les basses fréquences et a un niveau relativement faible pour les hau-

tes fréquences. Pour un haut-parleur donné avec une oreille artificielle réfé-
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rencée comme étant de type 3.2 faible fuite (ou low leak en langue anglaise)
selon la norme ITU P.57 (International Telecommunication Union), la diminu-
tion est de 30db entre 300Hz et 3Khz par exemple.

De plus, 'ouverture 32 de décompression réduit la sensibilité aux
variations des fuites de contact entre l'oreille de I'utilisateur et la zone 25
d’'appui. A cet effet, la surface apparente de 'ouverture 32 de decompres-
sion est trés supérieure a la surface ouverte moyenne formée par les fuites
de contact entre I'oreille et la zone d'appui. La surface ouverte moyenne est
prise égale par exemple a celle définie dans l'oreille standard de type 3.2
faible fuite (ou low leak en langue anglaise) dans la norme [TU (pour Interna-
tional Telecommunication Union en langue anglaise) P.57 .

De préférence, la surface apparente de l'ouverture 32 de decom-
pression est quatre fois la surface ouverte moyenne des fuites de contact.

L’ouverture 32 de décompression est formée par exemple par un
orifice circulaire unique dont le diamétre est sensiblement égal a 4 mm.

Avantageusement, le rapport de la surface apparente de
I'ouverture 32 de décompression sur la surface apparente de l'ouverture 28
d'interférence est supérieur a 16. '

Dans la pratique, la longueur de chaque ouverture, c'est-a-dire
normalement I'épaisseur des parois dans lesquelles sont ménagees les ou-
vertures est trés importante pour les qualités acoustiques de la restitution
sonore. En particulier, cette longueur des ouvertures influe sur la frequence
de résonance du filtre et son facteur de qualite.

Si I'épaisseur des parois est insuffisante, chaque ouverture est
prolongée par un trongon tubulaire augmentant la longueur totale de
I'ouverture. Un tel trongon tubulaire est adapté pour que la longueur totale
de chaque ouverture soit comprise entre 1 mm et 2,5 mm.

Sur les figures 2 et 3 est représentée une variante de réalisation
du téléphone mobile de la figure 1. Dans ce mode de réalisation, les éle-
ments identiques ou analpgués-é ceux de la figure 1 sont désignés par les
mémes numéros de réféféﬁce éuxqueIS'ont été ajoutés 100.

Ainsi, lé téléphone 100 comporte un boitier 112 & lintérieur du-

quel est prévue une enceinte 118 contenant un transducteur 116 électro-
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acoustique. L’enceinte 118 s'ouvre au travers de la zone 125 d’appui d'une
oreille par une ouverture 128 d'interférence. Une ouverture 130 de fuite as-
sure la liaison entre le volume 124 arriere délimité par I'enceinte 118 et
l'intérieur du bottier 112.

Dans ce mode de réalisation, I'ouverture 126 de sortie du trans-
ducteur électro-acoustique est ménagée sur une paroi 140 propre a
lenceinte 118, cette paroi ne constituant pas une paroi extérieure du boitier
112.

La paroi 140 s’étend ainsi a l'intérieur du boitier 112. L'ouverture
126 de sortie du transducteur débouche dans une chambre intermediaire
142 délimitée entre la paroi 140 propre & I'enceinte et une paroi 144 exte-
rieure du boitier 112. La paroi 144 est une partie de la zone 120 d'appui de
l'oreille de I'utilisateur. :

La chambre intermédiaire 142 est reliée a I'intérieur du boitier 112
par un conduit 146 formé entre les parois 140 et 144.

La paroi 144 est traversée par l'orifice 132 de décompression, le-
quel s’ouvre dans la chambre intermédiaire 142. Avantageusement, |orifice
126 de sortie du transducteur est sensiblement aligné avec lorifice 132 de
décompression.

Quel que soit le mode de réalisation envisage, la présence de
Ienceinte close reliée, d'une part, au pavillon de loreille par lorifice
d'interférence et, d'autre part, & 'extérieur de I'enceinte par l'orifice de fuite,
ceci en présence de l'orifice de décompression reliant 'oreille a I'extérieur de
I'enceinte permet de satisfaire, sans nécessiter un traitement préalable du
signal d’'excitation du transducteur électro-acoustique, aux conditions impo-
sées par les spécifications 11.10 phase 2+ GSM (pour Global System for
Mobile en langue anglaise) avec l'oreille standard de type 3.2 faible fuite (ou
low leak en langue anglaise) de la norme ITU P.57 évoquée plus haut.

En particulier, le recours a une enceinte formant filtre permet
d'obtenir une réponse en fréquénce satisfaisante et de réduire la sensibilité
aux variations des f‘uites_' de é:ontéot entre l'oreille et la zone d'appui du boi-

tier.
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En variante, chacune des ouvertures peut étre formée par au
moins deux orifices disjoints constituant plusieurs trous indépendants. Dans
ce cas, la surface apparente totale des orifices indépendants est égale a la
surface apparente prévue pour l'ouverture correspondante.

Le recours a plusieurs orifices disjoints permet notamment d’'amé-
liorer I'aspect visuel du boitier du téléphone en respectant éventuellement
des symétries.

L'invention peut étre mise en oceuvre pour tout type d'appareil
électrique comportant un transducteur électro-acoustique tel qu'un téléphone

mobile ou un agenda électronique portable.
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REVENDICATIONS
1.- Appareil (10 ; 100) électrique comportant un boftier (12 ; 112) et

un transducteur (16 ; 116) électro-acoustique disposé dans ledit boitier (12 ;
112) et présentant une surface active d'émission, ledit boftier (12 ;112) com-
portant une zone (25 ; 125) d'appui pour une oreille d'un utilisateur, ladite
zone (25 ; 125) d’appui comportant une ouverture (26 ; 126) de sortie dudit
transducteur (16 ; 116) électro-acoustique formée en regard de ladite sur-
face active d'émission dudit transducteur électro-acoustique, ledit boitier (12
: 112) comportant en outre une ouverture (32 ; 132) de décompression me-
nagée au travers de ladite zone (25 ; 125) d'appui,

caractérisé en ce que ledit appareil (10 ; 100) électrique comporte une en-
ceinte (18 ; 118) résonnante essentiellement close, a l'intérieur de laguelle
est disposé ledit transducteur (16 ; 116) électro-acoustique, ladite enceinte
(18 ; 118) délimitant un volume (24 ; 124) arriere pour ledit transducteur (16 ;
116) électro-acoustique, en ce que ladite enceinte (18 ; 118) comporte une
ouverture (28 ; 128) d'interférence ménagée au travers d'une paroi (20 ;
120) de ladite enceinte et une ouverture (30 ; 130) de fuite reliant ledit vo-
lume (24 ; 124) arrigre a l'extérieur de ladite enceinte (18; 118), ladite
ouverture (28 : 128) d'interférence débouchant & lextérieur de ladite
enceinte (18 ; 118) a travers ladite zone (25 ; 125) d'appui, ladite ouverture
(30 ; 130) de fuite débouchant a travers une zone distincte de ladite zone
(25; 125) d'appui, et en ce que ladite ouverture (32 ; 132) de
décompression débouche hors de ladite enceinte (18 ; 118).

2.- Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite pa-
roi (20 ; 120) de ladite enceinte (18 ; 118) constitue au moins une partie de
ladite zone (25 ; 125) d'appui dudit boitier (12 ; 112).

3.- Appareil selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite ou-
verture (26) de sortie dudit transducteur (16) électro-acoustique est mena-
gée au travers d'une paroi (20) délimitant & la fois ladite enceinte (18) et ledit
boitier (12) dans une région -de ladite zone (25) d'appui.

4.- Apparéi! selon Ié ré\/én-dica’_tion 2, caractérisé en ce que ladite ou-
verture (126) de so}tie ‘dudit" transducteur (116) électro-acoustique est mé-

nagée au travers d'une paroi (140) propre a ladite enceinte (118), ladite pa-
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roi (140) s'étendant a l'intérieur dudit boitier (112), et en ce que ladite ouver-
ture (126) de sortie dudit transducteur (116) électro-acoustique débouche a
lintérieur d'une chambre (142) intermédiaire dudit boitier (112), ladite cham-
bre (142) intermédiaire étant délimitée en arriére de ladite ouverture (132) de
décompression méhagée dans ledit boitier (112).

5.- Appareil selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite ou-
verture (126) de sortie dudit transducteur (116) électro-acoustique et ladite
ouverture (132) de décompression sont sensiblement alignées.

6.- Appareil selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins un trongon tubulaire prolongeant
au moins l'une de ladite ouverture (28 ; 128) d'interférence, de ladite ouver-
ture (30 ; 130) de fuite, de ladite ouverture (26 ; 126) de sortie dudit trans-
ducteur (16 ; 116) électro-acoustique et de ladite ouverture (32 ; 132) de de-
compression.

7.- Appareil selon 'une quelconque des revendications précedentes,
caractérisé en ce qu‘au moins l'une de ladite ouverture (28 ; 128) d'interfeé-
rence, de ladite ouverture (30 ; 130) de fuite, de ladite ouverture (26 ; 126)
de sortie dudit transducteur (16 ; 116) électro-acoustique et de ladite ouver-
ture (32 ; 132) de décompression comprend au moins deux orifices disjoints.

8.- Appareil selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit transducteur (16 ; 116) électro-acoustique est un
haut-parleur.

9.- Appareil selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la surface apparente de ladite ouverture (28 ; 128)
d'interférence est sensiblement comprise entre 0,1 mm? et 1,6 mm>.

10.- Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la surface apparente de ladite ouverture (30 ; 130) de
fuite est supérieure a la surface apparente de ladite ouverture (28 ; 128) d'in-
terférence.

11.- Appa‘reil_skeloh la revendic‘atio‘n 10, caractérisé en ce que le rap-
port de ladite surfécé apparénfé"d-e ladite ouverture (30 ; 130) de fuite sur
ladite surface appareﬁte 'de Iédite ouverture (28 ; 128) d'interférence est

sensiblement compris entre 1 et 8.
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12.- Appareil selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le rapport de la surface apparente de ladite ouverture
(32 ; 132) de décompression sur la surface apparente de ladite ouverture
(28 ; 128) d'interférence est sensiblement supérieur a 16.

13.- Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il appartient au groupe comprenant :

- un téléphone ; et

- un agenda électronique portable.
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