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(57) Abstract: The invention relates to an actuating device (1) for at least one friction clutch (200, 201) arranged about an axis of
rotation (d) and comprising a sleeve (37, 38) which loads an actuating element of the at least one friction clutch (200, 201) along an
actuation path, is arranged around the axis of rotation (d), and has an annular rim (35, 36), also comprising a lever actuator (3, 4)
arranged substantially perpendicularly to the axis of rotation (d) having a lever (21, 22), which engages radially internally in a forked
manner in the annular rim (35, 36) and is received radially externally in a resilient manner on a base plate (2), comprising a cross-
member (15, 16), which is radially displaceable by means of an actuator (5, 6) and by means of a spindle drive (9, 10) and forms a
mounting together with a radially displaceable lever point between the base plate (2) and the lever (21, 22), and comprising a clutch
system including same. In order to modify an actuating device (1), in particular for more uniform actuation of the at least one friction
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clutch (200, 201), the at least one friction clutch (200, 201) is actuated for pulling, and the mounting of the lever (21, 22) is designed
to be tlexibly tilted relative to the base plate (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Betitigungsvorrichtung (1) fiir zumindest eine um eine Drehachse (d) angeord-
nete Reibungskupplung (200, 201) mit einer ein Betédtigungselement der zumindest einen Reibungskupplung (200, 201) entlang eines
Betdtigungswegs belastenden, um die Drehachse (d) angeordneten Hiilse (37, 38) mit einem Ringbord (35, 36), einem im Wesentlichen
senkrecht zur Drehachse (d) angeordneten Hebelaktor (3, 4) mit einem radial innen gabeltérmig in den Ringbord (35, 36) eingreifenden
und radial auflen elastisch an einer Grundplatte (2) aufgenommenen Hebel (21, 22), einer radial mittels eines Aktors (5, 6) und einem
Spindeltrieb (9, 10) verlagerbaren, eine Lagerung mit radial verlagerbarem Hebelpunkt zwischen Grundplatte (2) und Hebel (21, 22)
bildenden Traverse (15, 16) und ein Kupplungssystem mit dieser. Um eine Betétigungsvorrichtung (1) insbesondere zur gleichmafi-
geren Betétigung der zumindest einen Reibungskupplung (200, 201) weiterzubilden, wird die zumindest eine Reibungskupplung (200,
201) gezogen betitigt und die Lagerung des Hebels (21, 22) ist gegeniiber der Grundplatte (2) kippweich ausgebildet.
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Betatigungsvorrichtung fiir eine Reibungskupplung und Kupplungssystem mit

dieser

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fur zumindest eine um eine Dreh-
achse angeordnete Reibungskupplung mit einer ein Betatigungselement der zumin-
dest einen Reibungskupplung entlang eines Betatigungswegs belastenden, um die
Drehachse angeordneten Hulse mit einem Ringbord, einem im Wesentlichen senk-
recht zur Drehachse angeordneten Hebelaktor mit einem radial innen gabelférmig in
den Ringbord eingreifenden und radial auen elastisch an einer Grundplatte aufge-
nommenen Hebel, einer radial mittels eines Aktors und einem Spindeltrieb verlagerba-
ren, eine Lagerung mit radial verlagerbarem Hebelpunkt zwischen Grundplatte und
Hebel bildenden Traverse und ein Kupplungssystem mit dieser.

Gattungsgemalle Betatigungsvorrichtungen dienen der Betatigung von um eine Dreh-
achse verdrehbar angeordneten Reibungskupplungen, um das Uber die Reibungs-
kupplung zu Ubertragende Drehmoment zu steuern. Hierzu sind beispielsweise aus
der DE 10 2004 009 832 A1 sogenannte Hebelaktoren bekannt, die einen im Wesent-
lichen senkrecht angeordneten Hebel aufweisen, der mittels seiner gabelférmig aus-
gebildeten Hebelspitzen eine um die Drehachse angeordnete Hulse axial entlang ei-
nes Betatigungswegs verlagert und damit ein Betatigungselement, beispielsweise eine
Tellerfeder oder Hebelfeder einer trocken betriebenen Reibungskupplung oder einen
Betatigungskolben einer nass betriebenen Reibungskupplung betéatigt. Hierbei bildet
das Betatigungselement unter Vorspannung von eingangsseitigen und ausgangsseiti-
gen Reibflachen der Reibungskupplung einen Reibschluss aus, wobei die Vorspan-

nung durch eine radial innen an dem Betatigungselement erfolgende axiale Beauf-
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schlagung gesteuert und damit je nach Ausbildung der Reibungskupplung der Reib-
schluss unter Ausbildung einer zwischenzeitlichen Schlupfphase ausgebildet oder ge-
|6st wird.
Der Hebel des Hebelaktors ist radial beabstandet zu den Hebelspitzen mit einer
Grundplatte elastisch verbunden. Zwischen dem Hebel und der Grundplatte ist eine
radial verlagerbare Traverse angeordnet, die mittels Rollen auf Rollflachen des Hebels
und der Grundplatte abrollt und gegenutber dem Hebel einen Hebelpunkt bildet. Die
Hebelspitzen des Hebels werden dabei mittels eines Aktors verlagert, indem die Tra-
verse radial von einem Aktor, beispielsweise einem Elektromotor mit Spindeltrieb oder
einem hydraulischen Zylinder, verlagert wird. Aus der DE 10 2008 026 944 A1 ist eine
konstruktiv ausgebildete Ausfuhrungsform einer Betatigungsvorrichtung mit einem
Hebelaktor bekannt, mittels der eine Reibungskupplung zur Betatigung von dem He-
bel Uber die Hulse druckbeaufschlagt wird, beispielsweise auf- oder zugedruckt wird.
Aus der DE 10 2010 025 408 A1 ist zudem eine Betatigungsvorrichtung mit einem
Hebelaktor bekannt, der eine im nicht belasteten Zustand offene Reibungskupplung
auf Zug beaufschlagt und damit zuzieht.
Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung einer Betatigungsvorrichtung fur zumin-
dest eine Reibungskupplung. Insbesondere ist Aufgabe der Erfindung, eine Betati-
gungsvorrichtung fur zumindest eine Reibungskupplung vorzuschlagen, die eine ver-
besserte Betatigung der zumindest einen Reibungskupplung ermdglicht. Zudem ist
Aufgabe der Erfindung, ein Kupplungssystem mit zumindest einer Reibungskupplung
mit verbesserter Betatigungsvorrichtung vorzuschlagen.
Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der Anspriiche 1, 9 und 10 gelést. Die von
dem Anspruch 1 abhangigen Anspriche geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen des

Gegenstands des Anspruchs 1 wieder.
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Die vorgeschlagene Betatigungsvorrichtung dient der Betatigung zumindest einer um
eine Drehachse angeordneten Reibungskupplung. Die zumindest eine Reibungskupp-
lung kann trocken oder nass betrieben sein. Die zumindest eine Reibungskupplung
kann zugezogen oder aufgezogen sein. Die Betatigung der zumindest einen Rei-
bungskupplung erfolgt mittels eines Betatigungselements der zumindest einen Rei-
bungskupplung entlang eines Betatigungswegs. Bei einer trocken betriebenen Rei-
bungskupplung kann das Betatigungselement als Tellerfeder, Hebelfeder oder der-
gleichen ausgebildet sein. Eine nass betriebene Reibungskupplung kann mehrere
abwechselnd geschichtete eingangs- und ausgangsseitig drehschllssig befestigte
Lamellen aufweisen, die von dem Betatigungselement, beispielsweise einem Kolben-
blech oder dergleichen gegen einen Endanschlag verspannt werden. Hierbei wird das
Betatigungselement jeweils drehentkoppelt von einer um die Drehachse angeordneten
Hulse mit einem Ringbord axial belastet.
Die Betatigungsvorrichtung weist zur Betatigung der zumindest einen Reibungskupp-
lung einen im Wesentlichen senkrecht zur Drehachse angeordneten Hebelaktor auf,
der mit einem Hebel versehen ist, dessen Hebelspitzen radial innen gabelférmig in
den Ringbord eingreifen und der radial aul3en elastisch an einer Grundplatte aufge-
nommen ist. Beispielsweise kann die elastische Aufnahme des Hebels an der Grund-
platte mittels zweier senkrecht zur radialen Erstreckung des Hebels beabstandeter
Federelemente wie beispielsweise Schraubendruckfedern oder dergleichen vorgese-
hen sein.
Zur Ausbildung eines radial verlagerbaren Hebelpunkts zwischen Hebelspitzen und
elastischer Aufnahme des Hebels an der Grundplatte ist eine radial verlagerbare Tra-
verse vorgesehen. Die Traverse wird mittels eines an der Grundplatte oder in anderer

Weise ortsfest angebrachten Aktors bewirkt. Beispielsweise kann der Aktor als Elekt-
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romotor mit Spindeltrieb ausgebildet sein, wobei aus der Rotorbewegung des Elekt-
romotors mittels des Spindeltriebs eine radiale, die Traverse verlagernde Bewegung
erzeugt wird. Beispielsweise kann in den Rotor des Elektromotors eine Spindelmutter
eingebracht oder eingearbeitet sein, die auf einem Spindelgewinde einer drehfest und
axial verlagerbar vorgesehenen Spindel aufgenommen ist, wobei die Spindel fest mit
der Traverse verbunden ist.
Aufgrund der radialen Verlagerung der Traverse von radial aul3en nach radial innen
andert sich der Hebelpunkt des Hebels. Hieraus resultiert bei einer entsprechenden
Profilierung einer Auflageflache des Hebels fur die Traverse und der Anordnung der
Federelemente zwischen Hebel und Grundplatte eine Zugbewegung der Hebelspitzen
entlang der Drehachse, die abhangig von der Ausbildung der Reibungskupplung einen
Ein- beziehungsweise Ausruckvorgang bewirkt. Hierbei kénnen Profilierung und Fe-
derelemente auf die Kraftverhaltnisse in der Reibungskupplung so aufeinander abge-
stimmt sein, dass eine Betatigung der Reibungskupplung im Wesentlichen kraftfrei er-
folgen kann.
Aufgrund von Fertigungstoleranzen der Betatigungsvorrichtung sowie der Reibungs-
kupplung, Achsversatzen zwischen der die Reibungskupplung antreibenden Kurbel-
welle und der Getriebeeingangswelle eines nachfolgenden Getriebes und/oder der-
gleichen kann eine Schiefstellung des Hebels gegentber der Reibungskupplung auf-
treten. Hierdurch kénnen beispielsweise die Hebelspitzen des Hebels den Ringbord
der Hulse ungleichméalidig beaufschlagen. Diese ungleiche Beaufschlagung kann wie-
derum zu sogenannten NVH-Belastungen (noise, vibration, harshness) fuhren. Es
wird daher vorgeschlagen, die Lagerung des Hebels gegenuber der Grundplatte kipp-
weich auszubilden. Es hat sich weiterhin als vorteilhaft gezeigt, die Reibungskupplung

in Verbindung mit einer kippweichen Lagerung des Hebels Uber die Traverse auf der
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Grundplatte als gezogene, bevorzugt als zugezogene, im lastfreien Zustand offene
Reibungskupplung auszubilden. Hierbei zieht sich der Hebel mit seinen Hebelspitzen
wahrend der Kupplungsbetatigung in eine exakte Position bei gegebenenfalls nicht
gleichmafiger Anordnung der Hulse. Damit lassen sich auch insbesondere toleranz-
bedingte Héhenunterschiede der Hebelspitzen ausgleichen.
Die kippweiche Lagerung kann im Gegensatz zu zwei beabstandeten Rollen des
Stands der Technik mittels jeweils einer einzigen Rolle entlang einer Rollflache an der
Grundplatte und an dem Hebel ausgebildet sein. Dies bedeutet, dass jeweils eine ein-
zige Rolle an der Rollflache des Hebels und eine weitere einzige Rolle auf der Rollfla-
che der Grundplatte abrollen. Dabei sind die Rollen insbesondere zur Vermeidung von
Kippmomenten bevorzugt in derselben Ebene angeordnet. Die Rollen kénnen jeweils
mittels einer Achse in der Traverse, beispielsweise in einer Tasche der Traverse be-
vorzugt beidseitig verdrehbar, beispielsweise mittels Walz- oder Gleitlagern gelagert
sein. Soweit eine ausreichende Kippfahigkeit erhalten bleibt, kann unter einer einzigen
Rolle auch ein Rollenpaar mit eng zueinander beabstandeten Rollenhalften zu verste-
hen sein. Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, die Rollen radial auf gleicher
Héhe an der Traverse anzubringen.
Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Betatigungsvorrichtung kénnen die
Rollflachen an den einander zugewandten Flachen der Grundplatte und des Hebels
angeordnet sein. Dies bedeutet, dass die Rollen an der Traverse axial eng beab-
standet aneinander angeordnet sind. Hierbei kann die Grundplatte axial zwischen der
zumindest einen Reibungskupplung und dem Hebel angeordnet sein.
In einer alternativen Ausfuhrungsform der Betatigungsvorrichtung kénnen die Rollfl&-
chen an den voneinander abgewandten Flachen der Grundplatte und des Hebels an-

geordnet sein. Hierbei kann die Traverse die Grundplatte und den Hebel an entspre-
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chenden Ausnehmungen wie beispielsweise radial erstreckten Langsschlitzen durch-
greifende Abschnitte aufweisen, an welchen Abschnitten die jeweils einzige Rolle auf-
genommen ist. In derartigen Ausfuhrungsformen kann der Hebel axial zwischen der
Grundplatte und der zumindest einen Reibungskupplung angeordnet sein.
Die Betatigungsvorrichtung kann zwei Hebelaktoren und entsprechende Hulsen wie
Betatigungshulsen aufweisen, wobei die Hebelaktoren um die Drehachse versetzt an-
geordnet sind, die Hulsen koaxial zueinander mit axial beabstandeten Ringborden und
die Hebel axial versetzt zueinander mit axial versetzt auf die Ringborde zugreifenden
Hebelspitzen ausgebildet sind. Die Hebelaktoren betatigen dabei jeweils eine von
zwei Reibungskupplungen einer Doppelkupplung beispielsweise fur ein Doppelkupp-
lungsgetriebe mit koaxial zueinander angeordneten Getriebeeingangswellen. Alterna-
tiv kann eine Doppelkupplung mit einer Anfahrkupplung und einer Nebenabtriebskupp-
lung versehen sein.
Die Grundplatte kann an dem Getriebegehause des Getriebes aufgenommen sein.
Hierbei kann ein Unterzusammenbau der Betatigungsvorrichtung einschliel3lich der
Hulse(n) an dem Getriebe befestigt sein. Alternativ kann die Grundplatte motorseitig
oder an einer Kupplungsglocke angeordnet sein. Insbesondere bei einer nass betrie-
benen Reibungskupplung oder einer Doppelkupplung mit zwei nass betriebenen Rei-
bungskupplungen kann die Betatigungsvorrichtung in ein die Reibungskupplung oder
Doppelkupplung aufnenmendes Getriebegehause mit gemeinsamem Olraum integriert
sein. Dabei kénnen die Aktoren durch entsprechende Offnungen aufen am Getrie-
begehéuse angeflanscht sein oder in den Olraum aufgenommen sein.
Die Grundplatte kann als Guss-, Schmiede- oder Blechteil ausgebildet sein.
Das vorgeschlagene Kupplungssystem enthélt zumindest eine gezogen betéatigte, be-

vorzugt nass betriebene Reibungskupplung und eine diese betatigende Betatigungs-
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vorrichtung wie vorgeschlagen, wobei die zumindest eine Reibungskupplung und die
Betatigungsvorrichtung eine Baueinheit bilden. Hierdurch kann das Kupplungssystem,
beispielsweise vor dem Einbau, bei Einlernvorgangen nach der Endmontage, bei War-
tungs- oder Reparaturarbeiten und/oder dergleichen im Wesentlichen autark gepruft,
kalibriert und/oder parametriert werden. Die fUr den Betrieb des Kupplungssystems
notwendigen Daten, insbesondere Kalibrations-, Parametrierdaten, Fehlerspeicherein-
trage und/oder dergleichen kénnen dabei in einer Vorortelektronik des Aktors oder der
Aktoren gespeichert und beispielsweise laufend adaptiert werden. Desweiteren kann
bei einer Aufnahme der Hebel und der zumindest einen Reibungskupplung auf der-
selben Grundplatte die Toleranzkette verbessert werden.
Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des vorgeschlagenen Kupplungssystems enthalt
zwei bevorzugt nass betriebene, als Doppelkupplung ausgebildete Reibungskupplun-
gen mit einer Betatigungsvorrichtung wie vorgeschlagen. Hierbei sind zwei jeweils ei-
ne Reibungskupplung betatigende Hebelaktoren um die Drehachse um einen vorge-
gebenen Versatzwinkel zwischen 90° und 120 °, insbesondere zwischen 110° und
115° versetzt angeordnet. Auf diese Weise kann die Betatigungsvorrichtung bauraum-
sparend in Umfangslucken zwischen Getriebeaugen von Getriebeausgangswellen ei-
nes Doppelkupplungsgetriebes und diese axial Uberlappend eingefugt werden.
Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiele naher erlautert. Dabei zeigen:
Figur 1 eine Ansicht eines Getriebes mit einer Betétigungsvorrichtung mit zwei
Hebelaktoren,
Figur 2 einen Schnitt durch ein Kupplungssystem mit der Betatigungsvorrichtung
der Figur 1 entlang des Schnitts A-A der Figur 1,

Figur 3 eine der Darstellung der Figur 1 entsprechende Ansicht mit einer gegen-
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Uber der Betatigungsvorrichtung der Figur 1 abgeanderten Betatigungs-
vorrichtung
und
Figur 4 einen der Darstellung der Figur 2 entsprechenden Schnitt der Betéti-
gungsvorrichtung der Figur 3 entlang des Schnitts B-B.
Die Figuren 1 und 2 zeigen in Ansicht beziehungsweise im Schnitt das als Doppel-
kupplungsgetriebe ausgebildete Getriebe 100 mit den koaxial um die Drehachse d
angeordneten Getriebeeingangswellen 111, 112 mit der Betatigungsvorrichtung 1 (Fi-
gur 1) beziehungsweise einen Schnitt durch die Betatigungsvorrichtung 1 zur Betati-
gung zweier eine Doppelkupplung bildenden, nicht detailliert dargestellten Reibungs-
kupplungen 200, 201 (Figur 2). Die Betatigungsvorrichtung 1 enthalt die Grundplatte
2, 2', wobei der obere Teil der Figur 2 eine aus Guss hergestellte Grundplatte 2 und
der untere Teil der Figur 2 in einer Alternative eine aus Blech hergestellte Grundplatte
2' zeigt. Nachfolgend werden die Grundplatten 2, 2' einheitlich und beide Grundplatten
zusammenfassend als Grundplatte 2 beschrieben. Auf der Grundplatte 2 sind zwei
Hebelaktoren 3, 4 um den Versatzwinkel a zwischen 110° bis 115° zueinander ange-
ordnet und damit in den Zwischenraum zwischen den beiden Getriebeaugen 113, 114
der Getriebeausgangswellen 115, 116 des Getriebes 100 eingepasst.
Die Hebelaktoren 3, 4, enthalten jeweils einen an der Grundplatte 2 aufgenommenen
Aktor 5, 6 mit dem Elektromotor 7, 8 und dem Spindeltrieb 9, 10. Der Rotor 11, 12
dient dabei als Spindelmutter des Spindeltriebs 9, 10, die Spindel 13, 14 ist drehfest
und axial verlagerbar in dem Elektromotor 7, 8 aufgenommen und endseitig mit der
Traverse 15, 16 verbunden. Die Traverse 15, 16 weist jeweils Rollen 17, 18, 19, 20

auf.
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Jeder Hebelaktor 3, 4 weist einen Hebel 21, 22 auf, die auf der Grundplatte 2 radial
aullen mittels der Federelemente 23, 24, die hier als in Umfangsrichtung beabstande-
te Schraubendruckfedern 25, 26 ausgebildet sind, elastisch aufgenommen sind. Die
Schraubendruckfedern sind in einem mit der Grundplatte 2 verbundenen Topf 27, 28
aufgenommen, wobei die Hebel 21, 22 zwischen den mit der Grundplatte 2 verbunde-
nen Ruckhaltern 29, 30 und den Schraubendruckfedern 25, 26 eingespannt sind. Ra-
dial innen weisen die Hebel 21, 22 gabelférmig ausgebildete Hebelspitzen 31, 32 mit
balligen, von den Reibungskupplungen 200, 201 abgewandten Beaufschlagungsfla-
chen 33, 34 auf, die an den Ringbord 35, 36 der konzentrisch um die Drehachse d
angeordneten Hulsen 37, 38 angelegt sind.
Die Traversen 15, 16 greifen jeweils zwischen die Grundplatte 2 und die Hebel 21, 22
ein. Die Rollen 17, 18 rollen auf Rollflachen 39, 40 der Hebel 21, 22 und die Rollen 19,
20 auf Rollflachen 41, 42 der Grundplatte 2. Die Rollflachen 39, 40 weisen eine axiale
Profilierung entlang ihrer radialen Erstreckung auf, um beispielsweise ein Kraft/Weg-
Verhalten an die Betatigungskrafte der Reibungskupplungen 200, 201 anzupassen.
Die Traversen 15, 16 mit ihren Rollen 17, 18, 19, 20 bilden einen radial verlagerbaren
Hebelpunkt zwischen den Hebeln 21, 22 und der Grundplatte 2, so dass bei einer ra-
dialen Verlagerung jewells einer Traverse 15, 16 der Hebel 21, 22 um den Hebelpunkt
verkippt und die Hebelspitzen 31, 32 entgegen der Wirkung der Federelemente 23, 24
bei einer Verlagerung der Traverse 15, 16 nach radial innen eine Zugbewegung auf
die jeweilige Hulse 37, 38 ausubt und je nach Ausbildung der Reibungskupplung 200,
201 als zugezogene oder aufgezogene Reibungskupplung diese schliel3t oder &ffnet.
Bei einer radialen Ruckverlagerung der Traverse 15, 16 wird die Reibungskupplung
200, 201 in umgekehrter Weise bevorzugt zwangsweise wieder gedffnet beziehungs-

weise geschlossen. Je nach Lage der Traverse 15, 16 kénnen schlupfende Zustande
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der Reibungskupplung 200, 201 definiert gehalten beziehungsweise eingestellt wer-
den.

Infolge der Ausbildung jeweils lediglich einer einzigen, auf einer einzigen Rollflache
39, 40 eines Hebels 21, 22 abrollenden Rolle 17, 18 und einer einzigen, auf einer ein-
zigen Rollflache 41, 42 der Grundplatte 2 abrollenden Rolle 19, 20 wird erméglicht,
dass sich die Hebelspitzen 31, 32 eines Hebels 21, 22 gleichméaldig an den Ringbord
35, 36 anlegen kénnen. Es versteht sich, dass die Rollen 17, 18, 19, 20 aus mehrteili-
gen Rollenelementen, beispielsweise als axial nebeneinander angeordnete Rollen-
elemente ausgebildet sein kénnen, die auf einer einzigen Rollflache abrollen. Hierbei
kann aufgrund der Toleranzen der Bauteile, beispielsweise der Hebelspitzen 31, 32,
der Hebel 21, 22, eines Achsversatzes zwischen Kurbelwelle einer Brennkraftmaschi-
ne und Getriebeeingangswellen 111, 112 und dergleichen ein Verkippen der Hebel
21, 22 um seine radiale Langsachse vorgesehen sein, indem beispielsweise die bei-
den beabstandeten Federelemente 23, 24 unterschiedlich stark beaufschlagt werden.
Auf diese Weise kann eine einseitige Beaufschlagung der Ringborde 35, 36 und nach-
folgend der Hulsen 37, 38 und Betatigungselemente der Reibungskupplungen 200,
201 vermieden oder zumindest verringert werden.

Die Figuren 3 und 4 zeigen in der Darstellung der Figuren 1 und 2 eine gegenuber der
Betatigungsvorrichtung 1 abgeénderte Ausfuhrungsform der Betatigungsvorrichtung
1a. Im Unterschied zu der Betatigungsvorrichtung 1, bei der die beiden Rollflachen 39,
41 beziehungsweise 40, 42 der Grundplatte 2 und der Hebel 21, 22 einander zuge-
wandt ausgebildet sind, sind die Rollflachen 39a, 41a beziehungsweise 40a, 42a der
Grundplatte 2a und der Hebel 21a, 22a auf den voneinander abgewandten Seiten der
Grundplatte 2a und den Hebeln 21a, 22a angeordnet. Die Traverse 15a, 16a verbleibt

dabei zwischen dem Hebel 21a, 22a und der Grundplatte 2a und weist jeweils axial
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erweiterte Abschnitte 43a, 44a, auf, die entsprechende Langsschlitze 45a, 46a, 47a in
der Grundplatte 2a und in dem Hebel 21a, 22a durchgreifen und beidseitig die Rollen

17a, 18a, 19a bildende Rollenelemente 48a, 49a, 50a bilden.
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Patentanspriiche

Betatigungsvorrichtung (1, 1a) fur zumindest eine um eine Drehachse (d) an-
geordnete Reibungskupplung (200, 201) mit einer ein Betatigungselement der
zumindest einen Reibungskupplung (200, 201) entlang eines Betatigungswegs
belastenden, um die Drehachse (d) angeordneten Hulse (37, 38) mit einem
Ringbord (35, 36), einem im Wesentlichen senkrecht zur Drehachse (d) ange-
ordneten Hebelaktor (3, 4) mit einem radial innen gabelférmig in den Ringbord
(35, 36) eingreifenden und radial au3en elastisch an einer Grundplatte (2, 2a,
2') aufgenommenen Hebel (21, 21a, 22, 22a), einer radial mittels eines Aktors
(5, ) und einem Spindeltrieb (9, 10) verlagerbaren, eine Lagerung mit radial
verlagerbarem Hebelpunkt zwischen Grundplatte (2, 2a, 2') und Hebel (21, 214,
22, 22a) bildenden Traverse (15, 15a, 16, 16a), dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Reibungskupplung gezogen betéatigt wird und die Lagerung
des Hebels (21, 21a, 22, 22a) gegenuber der Grundplatte (2, 2a, 2') kippweich

ausgebildet ist.

Betatigungsvorrichtung (1, 1a) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die kippweiche Lagerung mittels jeweils einer einzigen Rolle (17, 17a, 18, 18a,
19, 19a, 20) entlang einer Rollflache (39, 39a, 40, 40a, 41, 41a, 42, 42a) an der
Grundplatte (2, 2a, 2') und an dem Hebel (21, 21a, 22, 22a) ausgebildet ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollflachen (39, 40, 41, 42) an den einander zugewandten Flachen der Grund-
platte (2, 2') und des Hebels (21, 22) angeordnet sind.

Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundplatte (2, 2') axial zwischen der zumindest einen Reibungskupplung (200,
201) und dem Hebel (21, 22) angeordnet ist.

Betatigungsvorrichtung (1a) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rollflachen (39a, 40a, 41a, 42a) an den voneinander abgewandten Flachen

der Grundplatte (2a) und des Hebels (21a, 22a) angeordnet sind.

Betatigungsvorrichtung (1a) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Traverse (15a, 16a) die Grundplatte (2a) und den Hebel (21a, 22a) an ent-
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sprechenden Langsschlitzen (45a, 46a, 47a) der Grundplatte (2a) und der He-
bel (21a, 22a) durchgreifende Abschnitte (43a, 44a) aufweist, an welchen Ab-

schnitten (43a, 44a) die jeweils einzige Rolle (17a, 18a, 19a) aufgenommen ist.

Betatigungsvorrichtung (1a) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hebel (21a, 22a) axial zwischen der Grundplatte (2a) und der zumin-

dest einen Reibungskupplung (200, 201) angeordnet ist.

Betatigungsvorrichtung (1, 1a) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundplatte (2, 2a, 2') als Guss-, Schmiede- oder

Blechteil ausgebildet ist.

Kupplungssystem mit zumindest einer gezogen betatigten, bevorzugt nass be-
triebenen Reibungskupplung (200, 201) und einer diese betatigenden Betéati-
gungsvorrichtung (1, 1a) gemaf einem der Anspriche 1 bis 7, wobei die zu-
mindest eine Reibungskupplung (200, 201) und die Betatigungsvorrichtung (1,

1a) eine Baueinheit bilden.

Kupplungssystem mit zwei bevorzugt nass betriebenen, als Doppelkupplung
ausgebildeten Reibungskupplungen (200, 201) mit einer Betatigungsvorrich-
tung (1, 1a) gemal einem der Anspruche 1 bis 8, wobei zwei jeweils eine Rei-
bungskupplung (200, 201) betatigende Hebelaktoren (3, 4) um eine Drehachse
(d) um einen vorgegebenen Versatzwinkel (a) zwischen 90° und 120 ° versetzt

angeordnet sind.
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