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Transparentni dilec protihlukové stény

-Oblast techniky

Technické feseni se tyka prithledného dilce protihlukovych stén, instalovanych zejména kolem
frekventovanych komunikaci.

Dosavadni stav techniky

Dopravni stavby, at’ jiZz Zelezni¢ni nebo silniéni jsou zdrojem hluku, ktery narista s hustotou
a rychlosti vlaki a vozidel, které se na nich pohybuji. Tento hluk je podstatnou sloZkou negativ-
niho dopadu dopravnich staveb na Zivotni prostiedi. Cim bliZe jsou tyto dopravni stavby lidskym
obydlim, tim je vétsi zatiZeni lidi, ktefi v blizkosti téchto dopravnich staveb bydli nebo pracuji.
Hluk z dopravnich prostfedki se $ifi vzduchem podél dopravnich staveb-komunikaci a sniZuje
komfort bydleni v blizkosti téchto dopravnich staveb a miZe mit i negativni vliv na zdravi obyva-
tel.

Jednim ze zakladnich opatfeni, kterda omezuji $ifici se hluk, jsou protihlukové stény, a proto se
podél cest, pfedevsim silniénich, ale i Zelezni¢nich, vedoucich v blizkosti, ¢asto i napfi¢ lidskym
osidlenim, stavi protihlukové stény, které maji omezit volné $ifeni hlukovych vin.

Protihlukové stény jsou budovany z riznych materiald, zejména z betonu, dfeva nebo jen z hliny
navr$ené do vysokych valu apod.

U protihlukovych stén se zejména hodnoti dvé zékladni funkce a to jejich neprizvucnost
a pohltivost a v posledni dobé€, zejména v blizkosti lidskych obydli, 1 jejich transparentnost.

Pozadavky na nepriizvuénost a pohltivost na strané€ jedné a transparentnost na strané¢ druhé jdou
proti sobé a je znama cela fada dobfe neprizvuénych a zvukové absorpnich stén, které oviem
nejsou transparentni a taktéZ je znama celd fada transparentnich stén, kde je jejich nepriizvuénost
dobra, ale jejich pohltivost naprosto nedostatecna.

Tak napf. jsou znama technickd feseni protihlukovych stén podle uZzitného vzoru CZ 20606,
podle kterého dilec protihlukové stény sestava z ploché zakladny nesouci na licové strané dvé
vzajemné napii¢ vedené soustavy list, kde 1isty kazdé ze soustav jsou usporddané ve vzajemném
odstupu a v podstaté kolmo na zakladnu tak, Ze fez obéma soustavami li$t ma tvar mnohouhelni-
kové sité, pfiemz mezi zédkladnou a obéma soustavami li§t je umisténa vrstva zvuk pohlcujiciho
materialu, nebo podle pfihlasky vynalezu CZ 1999-4210, kde je transparentni protihlukovy sté-
novy prvek tvofen z vrstveného bezpecnostniho skla, ve kterém je uspofddana vrstva geotextilni
tkaniny s oky, pfi¢emzZ tato geotextilni tkanina s oky miiZe byt z polyesteru a miZe byt t€Z barev-
na. Dale jsou také znama technicka feseni transparentnich protihlukovych stén napf. podle korej-
ského patentu KR 101026698 (B1), podle kter¢ho je protihlukovy dilec tvofen mnozstvim men-
§ich neprozvuénych prithlednych dilch usazenych v rdme€cich mezi sloupky protihlukoveé stény,
nebo podle piihlasky vynéalezu US 20100126797 (Al), podle které je protihlukova transparentni
sténa tvorena vertikalnimi sloupky, mezi kterymi jsou upevnény ve specialnich rameccich pri-
hledné panely. Nevyhodou vsech téchto feeni pii existenci transparentnosti je prave jejich nizka
absorpce hluku.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje transparentni dilec protihlukové stény podle
technického Feseni, ktery je podstatnou souéasti protihlukové stény, a ktery je pfi vysoké absorp-
ci hluku prihledny. Konkrétné je transparentni dilec protihlukové stény podle technického feSeni
vyroben z distanéniho ramecku, ke kterému je pfipevnéna z kazdé strany deska z prihledného
materidlu a to bud’ ze skla, nebo z plexiskla, mezi kterymi je vytvofena vzduchova mezera, pii-
&emz okraje této mezery pfiléhajici k distanénimu ramecku jsou opatfeny tlumicim materidlem,
obvykle skelnou nebo &ediGovou vatou, ktery je tam pfidrzovan. pfitlatnou listou. Odvracena
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deska od zdroje hluku je tvofena plnou deskou a pfivracena deska ke zdroji vzduchu je perforo-
vana primarnimi otvory, riiznych tvart, obvykle kruhovymi, obdélnikovymi, ¢tvercovymi, laby-
rintovymi ¢i lamelovymi apod., pfiemZ ve vzduchové mezefe mezi obéma deskami jsou uspora-
dény absorp¢ni prvky. Tyto absorpéni prvky mohou byt ve vzduchové mezefe usporadany tak, Ze
v pfivracené desce jsou vytvoreny dalsi sekundarni otvory, do nichZ jsou zasunuty absorpéni
prvky, obvykle ve tvaru ty¢i nebo desti¢ek riiznych tvard, které sméfuji k plné odvracené desce
transparentniho dilce a jsou tedy uspofadany uvnitf transparentniho dilce tj. ve vzduchové meze-
fe mezi obéma deskami. Dal$i moZnosti je, Ze absorpéni prvky jsou ve vzduchové mezefe zakot-
veny ve vybranich vytvofenych na vnitfnich stranich v obou deskach, takZe pfivracena deska
neni opatfena sekunddrnimi otvory pro zasunuti absorpénich prvkd. Tyto absorpéni prvky jsou
vytvofeny obvykle z pérovitého nebo vlaknitého materialu a v pfipadé opatieni pfivracené desky
sekundarnimi otvory jejich prufez odpovida priifezu vytvofenych sekundarnich otvorti. Celkova
pohledova plocha absorpénich prvki je pak vZdy mensi neZ prihledna plocha kazdého dilce.

Tento transparentni dilec protihlukové stény se pak piipevni béZnym zpisobem k vlastni kon-
strukci protihlukové stény.

Hluk z komunikace vstupuje primarnimi otvory do vzduchové mezery vytvofené mezi ob&éma
deskami, kde je do znaéné miry absorpénimi prvky pohlcen.

Takto vytvoreny dilec transparentni protihlukové stény je s ohledem na malé pohledové rozméry
absorp¢nich prvkti viaéi plose celého dilce, dostateéné prihledny a souc¢asné i dostate¢né hlukové
absorp¢ni a spliiuje tak zdanlivé protichiidné poZzadavky na prithlednost a nepriizvu¢nost a pfitom
dobrou akustickou absorpci.

Prehled obrazku na vykresech

Na obr. 1 je schematicky znazornén Celni pohled na dilec transparentni protihlukové stény, na
obr. 2 je schematicky zndzornén svisly fez dilcem téZe desky v mist&€ sekundarnich otvord a na
obr. 3 je schematicky znazornén svisly fez dilcem transparentni protihlukové stény, kde je odvra-
cena a privracend deska opatfena na své vnitini strané vybranimi.

Ptiklady provedeni technického feseni

Piiklad 1

Dilec transparentni protihlukové stény podle technického Feseni je tvofen dvéma sklenénymi
deskami o rozmé€rech 2000 mm x 1000 mm x 15 mm. Od zdroje hluku odvracend deska 1 je plna,
bez otvori. Ke zdroji hluku pfivracend deska 2 je opatfena dvéma sty primarnimi otvory 3, které
jsou do ni vyfrézovany, a to ve tvaru &tverce o velikosti stran 50 mm, a dvéma sty sekundarnimi
otvory 4, které jsou do ni taktéz vyfrézovany, a to ve tvaru étverce o velikosti stran 10 mm.
Odvracena deska 1 a privracena deska 2 jsou pfipevnény k distanénimu ramecku 3 tak, Ze je mezi
nimi vytvorena vzduchova mezera 6 o $ifce 90 mm, jejiZ okraje pfiléhajici k distanénimu rdmeg-
ku 5 jsou vyplnény v sifce 90 mm tlumicim materidlem 7 z ¢ediCové vaty, ktery je tam ptidrZo-
van prostfednictvim pfitla¢né listy 8. Do kazdého sekundarniho otvoru 4 je vlioZen absorpéni
prvek 9 ve tvaru tyce stejného prifezu, jako ma sekundami otvor 4 o délce 105 mm, jejiz elni
plocha je pak v jedné roviné s plochou ptivracené desky 2 ke zdroji hluku a jejiZ zadni sténa se
dotyké odvracené desky 1. Absorpéni prvek 9 je zhotoven z pevnych &astic krystalického pisku,
pfiCemz Zadny rozmér téchto ¢astic neni vice neZ trojnasobkem nejmensiho rozméru &astice,
které jsou spojeny tenkou vrstvou pojiva tak, Ze mezi jednotlivymi &asticemi jsou vytvoreny
vzduchové kanalky, které zabezpeduji vysokou absorpci zvuku. Pohledova plocha absorpénich
prvki pak v daném ptipad€ ¢ini pouze 1 % z celkové plochy transparentniho dilce.
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Ptiklad 2

Dilec transparentni protihlukové stény podle technického feSeni je tvofen dvéma deskami
z plexiskla o rozmérech 2000 mm x 1000 mm x 18 mm. Od zdroje hluku odvracena deska 1 je
plnéa bez otvorl. Ke zdroji hluku pfivracena deska 2 je opatfena tfemi sty primadrmimi otvory 3,
které jsou do ni vyfrézovany, a to ve tvaru kruhu o priméru 60 mm, a tfemi sty sekundarnimi
otvory 4 ve tvaru kruhu o priméru 12 mm. Odvracena deska 1 a privracena deska 2 jsou ptipev-
nény k distanénimu ramecku 5 tak, Ze je mezi nimi vytvofena vzduchova mezera 6 o Sifce
130 mm, jejiz okraje jsou pak jak na svislych, tak i na vodorovnych hraniach dilce vyplnény
v §ifce 130 mm tlumicim materidlem 7 ze skelné vaty, ktery je tam ptidrZovan prostfednictvim
pritlacné listy 8. Do kazdého sekundarniho otvoru 4 je vloZen absorpéni prvek 9 ve tvaru tyée
stejného prifezu, jako méd sekundami otvor 4 o délce 125 mm, jehoZ zadni sténa se vzhledem
k jeho délce nedotyka odvracené desky 1. Absorpéni prvek 9 je zhotoven z pevnych Eastic obar-
veného krystalického pisku, které jsou spojeny epoxidovou pryskyfici tak, Ze jsou mezi nimi
vytvofeny vzduchové kandlky, které zabezpe€uji vysokou absorpci zvuku. Pohledova plocha
absorpCnich prvkid pak v daném pfipadé ¢ini pouze 2,16 % z celkové plochy transparentniho
dilce.

Priklad 3

Dilec transparentni protihlukové sté€ny jako podle ptikladu 1 nebo 2 s tim rozdilem, Ze pfivracena
deska 2 ke zdroji hluku neni opatfena Zadnymi sekundarnimi otvory 4, pfi¢emz absorpéni prvky
9 ve tvaru tyCe jsou uspotradany ve vzduchové mezefe tak, Ze jsou zakotveny ve vybranich 10
vytvofenych na vnitini sténé odvracené desky 1 a pfivracené desky 2.

Priklad 4

Dilec transparentni protihlukové stény jako podle pfikladu 1 nebo 2 s tim rozdilem, Ze pfivracena
deska 2 ke zdroji hluku je opatfena dvaceti primarnimi otvory 3 ve tvaru vodorovnych lamel a Ze
neni opatfena Zadnymi sekundarnimi otvory 4, pfi¢emz absorpéni prvky 9 ve tvaru desticek jsou
uspotfadény ve vzduchové mezefe 6 tak, Ze jsou zakotveny ve vybranich 10 vytvofenych na vniti-
ni sténé odvracené desky 1 a pfivracené desky 2.

Prumyslova vyuZitelnost

Technické feSeni je vyuZitelné v oblasti dopravniho stavebnictvi, zejména pii odhluéfiovani
komunikaci, kde jsou kladeny pozadavky na prihlednost protihlukovych stén.

NAROKY NA OCHRANU

1. Dilec transparentni protihlukové stény, vyznacdujici se tim, Ze je vytvofen
z prithlednych desek, kde odvracena deska (1) od zdroje hluku je plna a kde pfivracena deska (2)
ke zdroji hluku je opatfena primarnimi otvory (3), pficemZ prihledné desky (1 a 2) jsou pfipev-
nény k distan¢nimu ramecku (5) tak, Ze je mezi nimi vytvofena vzduchova mezera (6), ve které
jsou usporadany absorpéni prvky (9).

2. Dilec transparentni protihlukové stény podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze
vzduchova mezera (6) je na svych okrajich vyplnéna tlumicim materidlem (7), ktery je ptidrZo-
van prostfednictvim pfitla¢né listy (8).

3.  Dilec transparentni protihlukové st€ny podle ndrokti 1 a2, vyznadujici se tim,
Ze ptivracena deska (2) je opatfena sekundarnimi otvory (4) pro uchyceni absorp¢nich prvka (9).
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4.  Dilec transparentni protihlukové stény podle narokii 1 a2, vyznacujici se tim,
7e odvracend deska (1) a pfivracend deska (2) jsou na svych vnitfnich stranach opatfeny vybrani-
mi (10) pro uchyceni absorp¢nich prvki (9).

2 vykresy
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