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(57) Abstract: A motor vehicle door latch mechanism, having a circuit ar-

Fig:3

rangement with at least one sensor (9, 10, 11, 12), and with at least one
connected control unit (6, 7), wherein the sensor (9, 10, 11, 12) has two or

more switch states, and two different control units (6, 7) are connected to

sind.

the sensor (9, 10, 11, 12).

(57) Zusammenfassung: Kraftfahrzeugtiirverschluss, mit einer Schal-
tungsanordnung mit wenigstens einem Sensor (9, 10, 11, 12), und mit zu-
mindest einer angeschlossenen Steuereinheit (6, 7), wobei der Sensor (9,
10, 11, 12) zwei oder mehr Schaltzustdnde aufweist und an dem Sensor
(9, 10, 11, 12) zwei unterschiedliche Steuereinheiten (6, 7) angeschlossen
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Kraftfahrzeugtirverschluss
Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugtiirverschluss, mit einer Schaltungsan-
ordnung mit wenigstens einem Sensor, und mit zumindest einer ange-
schlossenen Steuereinheit, wobei der Sensor zwei oder mehr Schaltzustédnde
aufweist.

Bei einem Kraftfahrzeugtiirverschluss der eingangs beschriebenen Ausge-
staltung entsprechend der DE 20 2008 010 423 U1 wird so vorgegangen, dass
die beiden Schaltzustande des Sensors zu unterschiedlichen Strompfaden
eines Leitungsnetzwerkes gehoéren. Dabei sind im Wesentlichen zwei Strom-
pfade realisiert, zwischen denen der Sensor umschaltet. Auf diese Weise kann
beispielsweise die Stellung einer Drehfalle mit Hilfe eines Ein-/Ausschalters als
Sensor abgefragt werden. Das hat sich grundsatzlich bewahrt.

Dariiber hinaus ist durch die DE 42 13 131 A1 eine redundante Schalteranord-
nung bekannt geworden, die mit zwei redundanten parallelen elektrischen
Leitungen ausgerustet ist. Die Leitungen weisen je einen Schalter bestehend
aus wenigstens einem Kontaktpaar in jeder der beiden Leitungen auf. Dem
Zweifachschalter ist eine Abfrageeinheit mit einer Fehlererkennungseinrichtung
nachgeschaltet. Die Abfrageeinheit fragt die elektrischen Schaltzustande der
Kontaktpaare ab. Auf diese Weise will man eine Schalteranordnung mit aktiver
Redundanz diagnosefahig ausfiihren. Die Diagnoseféhigkeit drickt aus, dass
beispielsweise Zwischenzustande eines oder beider Schalter zuverlassig er-
mittelt werden kdnnen.

In der Praxis ergeben sich zunehmend Auforderungen dahingehend, dass das
Signal eines Sensors von der angeschlossenen Steuereinheit an eine weitere
Steuereinheit ibergeben werden muss. Das setzt eine Anpassung der beiden
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Steuereinheiten beim Datenaustausch voraus. Derartige Vorgehensweisen
lassen sich oftmals nur mit groRem steuerungstechnischen Aufwand realisieren.
Hier will die Erfindung insgesamt Abhilfe schaffen.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, einen derartigen Kraft-
fahrzeugtlrverschluss so weiter zu entwickeln, dass die Sensorsignale pro-
blemlos von der einen angeschlossenen Steuereinheit an eine weitere
Steuereinheit Gbermittelt werden kénnen.

Zur Lésung dieser technischen Problemstellung ist ein gattungsgemaRer Kraft-
fahrzeugturverschluss im Rahmen der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass
an den Sensor zwei unterschiedliche Steuereinheiten angeschlossen sind.

Im Gegensatz zum aus der Praxis bekannten Stand der Technik sowie der DE
20 2008 010 423 U1 sorgt der erfindungsgemaR eingesetzte Sensor also dafiir,
dass seine Sensorsignale gleichsam parallel zwei unterschiedliche Steuerein-
heiten (oder noch mehr) erreichen. Es findet also ausdricklich keine Daten-
Ubertragung mit Blick auf das Sensorsignal von der einen Steuereinheit zur
anderen Steuereinheit statt. Vielmehr erhalten beide Steuereinheiten parallel
das jeweils auszuwertende Sensorsignal.

Als Folge hiervon steht das Sensorsignal in den fraglichen beiden Steuerein-
heiten verzégerungsfrei und Ubereinstimmend zur Verfugung. Aulerdem be-
steht erfindungsgemaR die Moglichkeit, mit ein und demselben Sensor unter-
schiedliche Steuereinheiten mit Sensorsignalen zu versorgen. Derartige
Anforderungen stellen sich oftmals fur den Fall, dass der Sensor und die eine
Steuereinheit gleichsam eine Baueinheit bilden, die mit unterschiedlichen
Steuereinheiten je nach Fahrzeugtyp kommunizieren soll. Das ist erfindungs-
gemal problemlos moglich, weil das vom Sensor zur Verfigung gestelite
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Sensorsignal unmittelbar der zumeist variierenden Steuereinheit des Kraftfahr-
zeuges parallel zur Verfiigung gestellt wird und auch werden kann. Hierin sind
die wesentlichen Vorteile zu sehen.

Nach vorteilhafter Ausgestaltung handelt es sich bei der einen Steuereinheit um
eine Zentralsteuereinheit und bei der anderen Steuereinheit um eine vorzugs-
weise untergeordnete Teilsteuereinheit. Im Regelfall ist die Zentralsteuereinheit
als Fahrzeug-Elektronik-Einheit ausgestaltet. Demgegeniiber handelt es sich
bei der Teilsteuereinheit um eine Aggregat-Elektronik-Einheit. Die Aggregat-
Elektronik-Einheit bildet meistens mit dem Sensor und gegebenenfalls weiteren
Elementen eine Baueinheit. Diese Baueinheit wird in dem Kraftfahrzeug ver-
baut.

Die Anpassung an den jeweiligen Kraftfahrzeugtyp mag nun dergestalt erfolgen,
dass an dieser Stelle mit unterschiedlichen Zentralsteuereinheiten gearbeitet
wird. Da das Sensorsignal von dem Sensor parallel nicht nur der Teilsteuerein-
heit als Aggregat-Elektronik-Einheit zur Verfugung gestellt wird, sondern auch
der fraglichen Zentralsteuereinheit, lasst sich die Anpassung an unterschied-
liche Kraftfahrzeugtypen unschwer und unmittelbar erledigen. Bei der Aggregat-
Elektronik-Einheit kann es sich beispielsweise um eine Zuziehhilfe-Elektronik-
Einheit handeln. Denkbar ist auch eine Fensterhebe-Elektronik-Einheit oder
auch eine Seitenairbag-Elektronik-Einheit.

Jedenfalls formt die jeweilige Aggregat-Elektronik-Einheit als Teilsteuereinheit
in Verbindung mit weiteren Elementen respektive Baugruppen und dem einen
oder mehreren Sensoren Ublicherweise eine Baueinheit, die meistens komplett

~als Modul in das zugehérige Kraftfahrzeug eingebaut wird. Sofern es sich um

eine Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit handelt, gehdren zu den weiteren Elementen
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im Regelfall eine motorische Zuzieheinrichtung und ein korrespondierender
Kraftfahrzeugtirverschluss bzw. ein hierzu gehériges Kraftfahrzeugtlrschloss.

Das Kraftfahrzeugtirschloss, die motorische Zuzieheinrichtung und die Zuzieh-
hilfe-Elektronik-Einheit bilden nun in Verbindung mit dem Sensor beispielsweise
eine modulare Baueinheit bzw. ein Einbaumodul, welches als Ganzes in eine
Kraftfahrzeugtir, insbesondere eine Kraftfahrzeugseitentir, eingebaut werden
kann. Dabei reicht es erfindungsgemal aus, die fragliche Zuziehhilfe-Elektro-
nik-Einheit mit der Zentralsteuereinheit bzw. der Fahrzeug-Elektronik-Einheit zu
verbinden. Uber eine hierzu gehorige Verbindungsleitung werden lediglich die
Sensorsignale des im Beispielfall in die Baueinheit integrierten Sensors parallel
nicht nur der Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit, sondern zugleich auch der Fahr-
zeug-Elektronik-Einheit zur Verfugung gestellt. Dadurch kann mit ganz unter-
schiedlichen Fahrzeug-Elektronik-Einheiten gearbeitet werden und gelingt eine
besonders einfache und funktionsgerechte Anpassung an den jeweils
gewlinschten Kraftfahrzeugtyp.

Nach vorteilhafter Ausgestaltung ist der Sensor diagnosefahig ausgebildet. In
diesem Zusammenhang weist der Sensor im Allgemeinen einen Schalter sowie
zwei oder mehr Strompfade eines Leitungsnetzwerkes auf. Da tber die ein-
zelnen Strompfade im Allgemeinen unterschiedliche Stromstarken gefuhrt
werden (bei Ubereinstimmender Versorgungsspannung) lasst sich die be-
schriebene Diagnosefahigkeit realisieren. Tatsachlich flief3t beispielsweise tGber
einen Strompfad auch dann ein Strom, wenn der Schalter gedffnet ist. Dadurch
lasst sich die Funktion der Spannungsversorgung und auch die grundséatzliche
Funktion des Schalters abfragen. Wenn der Schalter geschlossen wird, flief3t
der Strom von der Versorgungsspannung durch einen anderen Strompfad des
Sensors. Dieser ist mit einer anderen Stromstérke verbunden, so dass auf
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einfache Weise zwischen dem gedffneten Zustand des Schalters und seinem
geschlossenen Zustand unterschieden werden kann.

Zu diesem Zweck ist die eine Steuereinheit vorteilhaft an zwei parallele Zentral-
Strompfade angeschlossen. Von diesen beiden Zentral-Strompfaden weist der
eine Zentral-Strompfad den Schalter auf. Der andere Zentral-Strompfad ohne
Schalter wird durchflossen, wenn der Schalter gedffnet ist. Wird dagegen der
Schalter geschlossen, so flieBt der von der Versorgungsspannung zur Ver-
figung gestellt Strom durch den Zentral-Strompfad mit dem dann ge-
schlossenen Schalter.

Im Regelfall sind wenigstens drei Strompfade realisiert. In diesem Zusammen-
hang ist die Teilsteuereinheit meistens Uber einen weiteren, dritten Zusatz-
Strompfad mit dem Schalter verbunden. Es finden sich also zwei Zentral-
Strompfade, die mit der Zentralsteuereinheit gekoppelt sind, wohingegen der
weitere dritte Zusatz-Strompfad an die Teilsteuereinheit angeschlossen ist.
Auch in den dritten Zusatz-Strompfad ist der Schalter eingeschleift.

Um an dieser Stelle eine Trennung zu erreichen bzw. die beiden zu der einen
Steuereinheit gehdrigen Strompfade von dem einen Strompfad zu separieren,
welcher zur anderen Steuereinheit gehért, ist ein elektronisches Trennelement
vorgesehen. Bei diesem Trennelement handelt es sich vorteilhaft um eine
Gleichrichter-Diode.

Um die unterschiedlichen Stromstarken in den jeweils wenigstens drei Strom-
pfaden des Leitungsnetzwerkes realisieren zu kdnnen, sind die samtlichen
Strompfade des Leitungsnetzwerkes mit unterschiedlichen elektrischen Wider-
stdnden ausgeristet. Diese elektrischen Widerstdnde korrespondieren bei im
Wesentlichen konstanter Versorgungsspannung zu jeweils variierender Strom-
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starke in dem einzelnen Strompfad. Dabei sind die Widerstédnde in den Strom-
pfaden meistens von Strompfad zu Strompfad kontinuierlich ansteigend aus-
gelegt.

Meistens ist der Widerstand im Zusatz-Strompfad am geringsten bemessen,
wohingegen der Zentral-Strompfad ohne den eingeschleiften Schalter den
gréten Widerstand aufweist. Der Zentral-Strompfad mit dem eingeschleiften
Schalter liegt von seinem Widerstand her wertemafig zwischen diesen beiden
Extremen. Auf diese Weise ist der elektrische Strom dann am geringsten, wenn
der Schalter getffnet ist. Denn dann fliet der Strom lediglich Gber den Zentral-
Strompfad ohne den eingeschleiften Schalter mit dem héchsten Widerstand.
Wird dagegen der Schalter geschlossen, so flielt der von der Versorgungs-
spannung zur Verfigung gestellte Strom einerseits iber den Zentral-Strompfad
mit eingeschleiftem Schalter und mittlerem Widerstand und andererseits tUber
den Zusatz-Strompfad mit dem geringsten eingeschleiften Widerstand. Dadurch
kann wiederum zwischen den beiden Stromstarken einfach unterschieden
werden und lassen sich etwaige Schaden in den zugehérigen Strompfaden
problemlos diagnostizieren.

In diesem Zusammenhang ist die Verschaltung so getroffen, dass die Teil-
steuereinheit in Stromrichtung hinter dem Trennelement bzw. der Gleichrichter-
diode und auch hinter dem Widerstand an den Strompfad mit dem einge-
schleiften Schalter angeschlossen ist. Dabei findet sich der Anschlusspunkt vor
dem besagten Schalter, so dass die Schalterstellung zuverlassig mit Hilfe der
Teilsteuereinheit abgefragt werden kann und ebenso von der Zentralsteuerein-
heit iber den Strompfad mit dem eingeschleiften Schalter.

Eine gegenseitige Beeinflussung ist an dieser Stelle nicht zu beflrchten, weil
das Trennelement den Anschlusspunkt der Teilsteuereinheit von der Zentral-
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steuereinheit gleichsam separiert. Dadurch lassen sich beide Steuereinheiten,
das heilt die Zentralsteuereinheit und die Teilsteuereinheit, unabhangig von-
einander mit den gewlnschten Sensorsignalen bzw. den Signalen des
Schalters versorgen. Bei dem fraglichen Schalter handelt es sich im Allge-
meinen um einen Ein-/Ausschalter, insbesondere einen Mikroschalter. Das ist
selbstverstandlich nicht zwingend.

AuBerdem kann die Versorgungsspannung getaktet werden, so dass auch
getaktete Stromstarken hinsichtlich der Stellung des Schalters (ein/aus)
und/oder der Funktion der einzelnen Strompfade auszuwerten sind. Das ist
selbstverstandlich nicht zwingend. Denn in jedem Fall lassen sich die einzelnen
Strompfade unschwer dadurch voneinander unterscheiden, dass die jeweils
durch den Strompfad flieRenden Stromstarken in Folge der unterschiedlichen
eingeschleiften Widerstande deutlich voneinander verschieden sind.

Der Sensor, das heift der Schalter inklusive des zugehorigen Leitungsnetz-
werkes, kann insgesamt als Bestandteil eines Elektrokomponententragers aus-
gebildet sein. Das heift, der Schalter lasst sich zusammen mit den Wider-
standen und dem Leitungsnetzwerk im Rahmen eines solchen Elektrokom-
ponententragers definieren. Bei einem Elektrokomponententrager handelt es
sich im Allgemeinen um eine Leiterbahneinheit, welche mit elektrischen bzw.
elektronischen Bauteilen oder Komponenten bestiickt werden kann bzw.
bestlickt wird. Dabei ist sowohl eine ein- als auch beidseitige Bestiickung denk-
bar. Beispiele fir solche Bauteile oder Komponenten sind Stecker, Mikro-

schalter, Sensoren, Motore usw..

Jedenfalls kann der Sensor auf oder an einem solchen Elektrokomponenten-
trager als separater Elektrokomponententrager oder als Bestandteil eines
solchen Elektrokomponententragers definiert werden. Zur detaillierten Ausge-
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staltung eines solchen Elektrokomponententragers wird explizit auf die DE 20
2007 005 076 U1 der Anmelderin verwiesen.

Der Elektrokomponententrager und folglich der Sensor mag entweder zu der
Zentralsteuereineinheit oder der Teilsteuereinheit gehoren. Beides ist grund-
satzlich moglich. Dabei umfasst die Erfindung auch eine gemischte Auslegung
dergestalt, dass der Sensor ganz oder teilweise in die Teilsteuereinheit
und/oder die Zentralsteuereinheit integriert ist. Aus Grinden eines einfachen
Aufbaus und einer problemlosen Montage wird man den Sensor im Allgemeinen
als Bestandteil der Zentralsteuereinheit auslegen.

Im Ergebnis wird ein Kraftfahrzeugturverschluss zur Verfiigung gestellt, welcher
mit einem speziell ausgelegten Sensor ausgeristet ist. Tatséchlich dient dieser
Sensor Ublicherweise dazu, die Stellung einer Drehfalle des Kraftfahrzeugtir-
verschlusses oder allgemein seines Gesperres .abzufragen. Aus der Stellung
der Drehfalle bzw. des Gesperres, beispielsweise der Information "Hauptrast-
stellung oder Vorraststellung erreicht ja/nein?" lassen sich Informationen einer-
seits fur die Zentralsteuereinheit und andererseits die Teilsteuereinheit bzw. die
Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit im Beispielfall herleiten.

So mag die Information "Hauptraststellung erreicht: ja" dazu korrespondieren,
dass die Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit unmittelbar die daran angeschlossene
Zuzieheinrichtung abbremst bzw. stoppt. Zugleich und unabh&ngig hiervon wird
mit dem zugehdrigen Sensorsignal die Zentralsteuereinheit Gber die erreichte
Hauptraststellung informiert. Die Zentralsteuereinheit mag im Anschluss hieran
einen Befehl zur Einnahme einer Diebstahlsicherungsstellung fir den Kraftfahr-
zeugtlrverschluss ausgeben.
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Jedenfalls wird das fragliche Sensorsignal von den beiden angesprochenen
Steuereinheiten unabhangig voneinander verarbeitet. Zugleich stellt die be-
schriebene Schaltung sicher, dass der Sensor insgesamt diagnosefahig aus-
gelegt ist bzw. keine undefinierten Schaltzustdnde beobachtet werden. Denn
sowohl! der Zustand "geschlossen" des Schalters als auch die Position "offen”
des Schalters korrespondieren zu einem Stromfluss, der mit deutlich vonein-
ander verschiedenen Stromstarken flankiert ist. Diese unterschiedlichen Strom-
starken lassen sich problemlos voneinander unterscheiden, so dass einerseits
auf die Funktionsfahigkeit des Schalters und andererseits seine Funktions-
stellung rtickgeschlossen werden kann. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu
sehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung naher erlautert; es zeigen:

Fig.1 einen Gesamtiberblick unter Beriicksichtigung des erfindungs-
gemafen Kraftfahrzeugtiirverschlusses inklusive zugehoriger Steuer-
einheiten,

Fig. 2 ein Detail aus Fig. 1 und

Fig. 3 den Kraftfahrzeugtlrverschluss inklusive der Steuereinheiten sche-
matisch.

In den Figuren ist ein Kraftfahrzeugttrverschluss dargestellt, welcher mit einem
Gesperre 1, 2 ausgeristet ist. Das Gesperre 1, 2 setzt sich aus einer Drehfalle
1 und einer zugehdrigen Sperrklinke 2 zusammen. Mit dem Gesperre 1, 2
wechselwirkt ein SchlieBbolzen 3. Dabei beobachtet man die Uubliche
Funktionalitat, nadmlich dergestalt, dass das Gesperre 1, 2 einem Turschloss 4
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zugeordnet ist, welches im Regelfall im Innern einer Kraftfahrzeugtir ange-
ordnet ist. Das Turschloss 4 wechselwirkt mit dem Schliebolzen 3, welcher an
eine Kraftfahrzeugkarosserie angeschlossen ist (vgl. die vergrolRerte
Darstellung in Fig. 3). Das Tirschloss 4 verfugt im Ausfuhrungsbeispiel Gber
eine angedeutete Zuzieheinrichtung 5 und eine der Zuzieheinrichtung 5
zugeordnete Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6.

Neben dieser Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6 als gleichsam Aggregat-Elektro-
nik-Einheit bzw. Teilsteuereinheit 6 ist noch eine Zentralsteuereinheit 7 reali-
siert, die vorliegend als Fahrzeug-Elektronik-Einheit 7 ausgelegt ist. Die
Teilsteuereinheit bzw. Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6 findet sich ebenso wie
die Zuzieheinrichtung 5 und das Turschloss 4 im Innern einer nicht darge-
stellten Kraftfahrzeugtiir, beispielsweise einer Kraftfahrzeugseitentir. Dem-
gegenuber ist die Zentralsteuereinheit bzw. Fahrzeug-Elektronik-Einheit 7 im
Innern einer ebenfalls nicht dargestellten Kraftfahrzeugkarosserie angeordnet.
Das Turschloss 4 bzw. die Teilsteuereinheit 6 ist Gber eine Verbindungsleitung
8 mit der Zentralsteuereinheit 7 verbunden, wie dies eine vergleichende
Betrachtung der Fig. 1 und 3 deutlich macht. Die Verbindungsleitung 8 sorgt
primar daflr, Sensorsignale eines Sensors 9, 10, 11, 12 an die Zentral-
steuereinheit 7 Ubermitteln zu kdnnen. Parallel hierzu werden die fraglichen
Sensorsignale von dem Sensor 9, 10, 11, 12 auch an die Teilsteuereinheit 6
ubermittelt. Das wird besonders anhand der schematischen Darstellung gemaf
Fig. 3 deutlich.

Man erkennt, dass an den Sensor 9, 10, 11, 12 folglich und erfindungsgeman
zwei unterschiedliche Steuereinheiten 6, 7 angeschlossen sind. Bei diesen
unterschiedlichen Steuereinheiten 6, 7 handelt es sich einerseits um die
Teilsteuereinheit 6 und andererseits die Zentralsteuereinheit 7. Die Teilsteuer-
einheit 6 ist als Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6 ausgelegt und beaufschlagt die
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Zuzieheinrichtung 5. Die Teilsteuereinheit 6 findet sich im Innern der Kraftfahr-
zeugtlir bzw. Kraftfahrzeugseitentir. Dagegen dient die Zentralsteuereinheit 7
im Innern der Kraftfahrzeugkarosserie praktisch dazu, sadmtliche oder nahezu

“samtliche Kraftfahrzeugfunktionen zu tiberwachen und zu steuern. Anhand der

Fig. 3 erkennt man, dass der Sensor 9, 10, 11, 12 zwei oder mehr Schaltzu-
stande aufweist. Diese Schaltzustdnde werden von einem Schalter 9 als
Bestandteil des Sensors 9, 10, 11, 12 zur Verfligung gestellt. Tatsachlich ist der
Schalter 9 in der Lage, die Positionen "ein" und "aus" darstellen zu kénnen. Der
Schalter 9 ist der Drehfalle 1 zugeordnet und iberwacht deren Einnahme einer
bestimmten Funktionsstellung (Vorraststellung und/oder Hauptraststellung).

Dartiber hinaus verfiigt der Sensor 9, 10, 11, 12 Gber drei Strompfade 10, 11,
12 im Beispielfall. Die drei Strompfade 10, 11, 12 bilden ein Leitungsnetzwerk
10, 11, 12. Dabei unterscheiden sich die drei Strompfade 10, 11, 12 dahin-
gehend, dass zwei parallel zueinander angeordnete Strompfade 10, 11 als
Zentral-Strompfade 10, 11 ausgelegt sind. Bei dem dritten Strompfad 12
handelt es sich dagegen um einen Zusatz-Strompfad 12. Die beiden parallelen
Zentral-Strompfade 10, 11 sind an die eine Steuereinheit 7, im Ausfihrungsbei-
spiel an die Zentralsteuereinheit 7 angeschlossen. Demgegeniiber ist der
weitere dritte Zusatz-Strompfad 12 mit der anderen Steuereinheit 6, nach dem
Ausflihrungsbeispiel der Teilsteuereinheit 6, verbunden.

Anhand der schematischen Darstellung in der Fig. 3 erkennt man, dass die
samtlichen Strompfade 10, 11, 12 des Leitungsnetzwerkes 10, 11, 12 unter-
schiedliche elektrische Widerstande R1, R aufweisen. Aufgrund dieser unter-
schiedlichen Widerstande R1, R2 flieRen durch die einzelnen Strompfade 10,
11, 12 verschiedene elektrische Stréme bei im Wesentlichen konstanter und
Ubereinstimmender Versorgungsspannung. Tatsachlich liegt diese Versor-
gungsspannung (Pluspol in Fig. 3) sowohl an den beiden Zentral-Strompfaden
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10, 11 an als auch an dem Zusatz-Strompfad 12. In diesem Zusammenhang ist
in den Zentral-Strompfad 10 lediglich der Widerstand R4 eingeschleift, welcher
gréRer als die in die beiden ubrigen Strompfade 11, 12 eingeschleiften Wider-
stande bemessen ist. Demgegeniiber weist der andere Zentral-Strompfad 11
einen kleinen Widerstand R2 und zusatzlich den eingeschleiften Schalter 9 auf.
Des Weiteren ist in den Zentral-Strompfad 11 ein Trennelement D eingeschleift,
bei welchem es sich im Ausflihrungsbeispiel um eine Gleichrichter-Diode D
handelt.

Der Zusatz-Strompfad 12 ist in einem Anschlusspunkt 13 an den Zentral-
Strompfad 11 mit dem eingeschleiften Schalter 9 angeschlossen. Dabei findet
sich der Anschlusspunkt 13 in Stromrichtung vor dem Schalter 9 und hinter dem
Widerstand Ro. Aufterdem ist der Anschlusspunkt 13 in Stromrichtung hinter
der Gleichrichter-Diode D angeordnet.

Der Zusatz-Strompfad 12 .weist keinen direkt im Turschloss 4 angeordneten ein-
geschleiften Widerstand auf. Auf diese Weise ist im Rahmen der Erfindung
sichergestellt, dass samtliche Strompfade 10, 11, 12 des Leitungsnetzwerkes
10, 11, 12 unterschiedliche elektrische Widerstande R4, R2 aufweisen. Diese
Widerstande R1, Ra flhren zu jeweils variierender Stromstarke im einzelnen
Strompfad 10, 11, 12. Dabei ist die Auslegung so getroffen, dass der Wider-
stand im jeweiligen Strompfad 10, 11, 12 kontinuierlich ansteigt, und zwar
beginnend mit dem Zusatz-Strompfad 12, welcher den geringsten Widerstand
aufweist. Der hochste Widerstand R1 wird in dem Zentral-Strompfad 10 ohne
den eingeschleiften Schalter 9 beobachtet. Der Zentral-Strompfad 11 mit dem
eingeschleiften Schalter 9 weist einen mittleren Widerstand Rp auf. Nach dem
Ausfilhrungsbeispiel handelt es sich bei dem Widerstand R1 um einen 3,9 kQ
Widerstand, wohingegen der Widerstand Ry lediglich 510 Q betragt. Das ist
selbstverstandlich nur beispielhaft zu verstehen.
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Anhand der Fig. 2 erkennt man, dass der Sensor 9, 10, 11, 12 als Bestandteil
eines Elektrokomponententragers 14 ausgebildet ist. Dieser Elektrokompo-
nententrager 14 ist seinerseits Bestandteil eines Steckergehéuses 15, welches
im Wesentlichen in der Fig. 2 dargestellt ist. Das Steckergeh&use 15 ist seiner-
seits an das Turschloss 4 angeschlossen. Mit dem Tirschloss 4 kommuniziert
die Teilsteuereinheit bzw. Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6. AuRerdem kommuni-
ziert mit dem Tlrschloss 4 die bereits angesprochene Zuzieheinrichtung 5,
welche ihrerseits von der Zuziehhilfe-Elektronik-Einheit 6 beaufschlagt wird.

Die Funktionsweise ist wie folgt.

Der der Drehfalle 1 zugeordnete Schalter 9 bzw. Mikroschalter 9 mag in der
Position "Vorrast" der Drehfalle 1 gegeniiber der Sperrklinke 2 geschlossen
werden. Solange der fragliche Schalter 9 seine Stellung "offen" aufweist, flieft
ein Strom von der Zentralsteuereinheit 7 Gber den dortigen Ausgang (Pluspol)
durch den Zentral-Strompfad 10 (iber den Widerstand Rq zur Masse bzw. dem
entsprechend gekennzeichneten Eingang der Zentralsteuereinheit 7. Hierzu ge-
hért eine bestimmte und sich durch den Widerstand Rq unter Beriicksichtigung
der Versorgungsspannung einstellende Stromstérke. Diese Stromstéarke wird
mit Hilfe der Zentralsteuereinheit 7 detektiert und dokumentiert, dass die Ver-
sorgungsspannung anliegt und das Leitungsnetzwerk 10, 11, 12 grundséatzlich
funktionstuichtig ist. |

Sobald der Schalter 9 die Stellung "geschlossen” einnimmt, welche im Beispiel-
fall zum Erreichen der Vorraststellung der Drehfalle 1 korrespondiert, flie3t ein
Sensorstrom ausgehend von der Zentralsteuereinheit 7 nicht mehr Gber den
Zentral-Strompfad 10, sondern {iber den hierzu parallelen Zentral-Strompfad
11. Das last sich auf den im Zentral-Strompfad 11 vorhandenen geringeren
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Widerstand Ro zurtickfiihren. Zugleich flief3t ein Sensorstrom ausgehend von

der Teilsteuereinheit 6 ebenfalls Gber den nun geschlossenen Schalter 9, und
zwar durch den Anschlusspunkt 13. Die Gleichrichter-Diode D verhindert, dass
sich die beiden Stréme durch den Zentral-Strompfad 11 und den Zusatz-Strom-
pfad 12 gegenseitig beeinflussen.

Das Sensorsignal fihrt dazu, dass die Teilsteuereinheit 6 die Zuzieheinrichtung
5 beaufschlagt, welche die Drehfalle 1 von der detektierten Vorraststellung in
die Hauptraststellung tberfiihrt. Ein Beispiel fur eine solche Zuzieheinrichtung
wird in der DE 10 2004 036 655 A1 vorgestellt. Am Ende dieses Zuziehvor-
ganges findet sich die Drehfalle 1 in der Hauptraststellung und die Zuziehein-
richtung 5 wird abgeschaltet.
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Schutzanspriche:

1. Kraftfahrzeugtirverschluss, mit einer Schaltungsanordnung mit wenigstens
einem Sensor (9, 10, 11, 12), und mit zumindest einer angeschlossenen
Steuereinheit (6, 7), wobei der Sensor (9, 10, 11, 12) zwei oder mehr Schaltzu-
stande aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass anden Sensor (9,
10, 11, 12) zwei unterschiedliche Steuereinheiten (6, 7) angeschlossen sind.

2. Kraftfahrzeugttirverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei der einen Steuereinheit (7) um eine Zentralsteuereinheit (7) und bei
der anderen Steuereinheit (6) um eine vorzugsweise untergeordnete Teil-
steuereinheit (6) handelt.

3. Kraftfahrzeugtuirverschluss nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zentralsteuereinheit (7) als Fahrzeug-Elektronik-Einheit (7) und die Teil-
steuereinheit (6) als Aggregat-Elektronik-Einheit (6), beispielsweise Zuziehhilfe-
Elektronik-Einheit (6), ausgebildet ist.

4. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (9, 10, 11, 12) diagnosefahig ausgebildet ist.

5. Kraftfahrzeugttrverschluss nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor (9, 10, 11, 12) einen Schalter (9) sowie zwei
oder mehr Strompfade (10, 11, 12) eines Leitungsnetzwerkes (10, 11, 12) auf-
weist.

6. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine Steuereinheit (7) an zwei parallele Zentral-Strompfade (10, 11) ange-
schlossen ist, von denen der eine Strompfad (11) den Schalter (9) aufweist.
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7. Kraftfahrzeugtirverschluss nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die andere Steuereinheit (6) lUber einen weiteren dritten Zusatz-
Strompfad (12) mit dem Schalter (9) verbunden ist.

8. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die sédmtlichen Strompfade (10, 11, 12) des Leitungs-
netzwerkes (10, 11, 12) unterschiedliche elektrische Widerstédnde (R1, R2) auf-
weisen, welche bei im Wesentlichen konstanter Versorgungsspannung zu je-
weils variierender Stromstérke im einzelnen Strompfad (10, 11, 12) korrespon-
dieren.

9. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Widerstande (R4, R2) in den Strompfaden (10, 11, 12) von Strompfad zu
Strompfad kontinuierlich ansteigend ausgelegt sind, beginnend mit dem
Zusatzstrompfad (12) und endend mit dem Zentralstrompfad (10) ohne einge-
schleiften Schalter (9).

10. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden zu der einen Steuereinheit (7) gehérigen
Strompfade (10, 11) und der eine zur anderen Steuereinheit (6) gehorige
Strompfad (12) voneinander durch ein elektronisches Trennelement (D) sepa-
riert sind.

11. Kraftfahr;eugtﬁrverschluss nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Trennelement (D) um eine Gleichrichter-Diode (D).

12. Kraftfahi'zeugti]rverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (9, 10, 11, 12) als Bestandteil eines Elektro-
komponententragers (14) ausgebildet ist. '
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13. Kraftfahrzeugtirverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ’
gekennzeichnet, dass der Sensor (9, 10, 11, 12) ganz oder teilweise in die
Teilsteuereinheit (6) und/oder die Zentralsteuereinheit (7) integriert ist.
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