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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego w postaci
ptynnej z wegla brunatnego rozdrobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm. Nawdz organiczno-mineralny
w postaci ptynnej, wytworzony sposobem wedtug wynalazku ma na celu poprawiac strukture gleby,
wprowadzac do gleby Zycie biologiczne oraz stwarza¢ w glebie warunki do rozwoju roslin poprzez przy-
spieszenie rozkfadu resztek pozniwnych, zmniejszenie ilodci choréb grzybowych oraz szybkie i szerokie
udostepnianie sktadnikéw pokarmowych.

Przeszto 70-letnie stosowanie na skale przemystowa nawozéw mineralnych spowodowato degra-
dacje gleb poprzez znaczne podwyZzszenie zasolenia, obnizenie kwasowosci, zanik zycia biologicznego
oraz spadek zawartosci trwatej oraz pokarmowej prochnicy. Do tej pory probowano przeciwdziata¢ de-
gradacji gleb uprawnych, stosujac nawozy naturalne lub organiczne w postaci najczesciej obornikéw
lub kompostéw, ktorych dostepnosé jest znacznie ograniczona. Zabieg ten jest jednak bardzo kosz-
towny i co prawda wnoszacy do gleby czes¢ sktadnikéw pokarmowych i préchnice pokarmowa, jednak
przy uprawach intensywnych nie zabezpiecza przed utratg trwatej prochnicy i zanikiem zycia biologicz-
nego. W stanie techniki znane sa rézne sposoby wytwarzania nawozow organiczno-mineralnych.

Z opisu zgtoszeniowego US 2013104612 A1 znany jest sposob otrzymywania zwigzkow fosfora-
nowych obejmujacy reakcje zrodta nierozpuszczalnego fosforanu ze zrodtem organicznym, gtdwnie po-
chodzenia roslinnego, opcjonalnie w obecnosci kwasu mineralnego lub kwasu organicznego, przy czym
wspomniane zrodto organiczne ma co najmniej 10% kompleksujacych grup funkcyjnych.

Z opisu zgtoszeniowego US 2013312471 A1 znana jest organiczno-mineralna kompozycja na-
wozowa zawierajaca substancje nieorganiczng jako otoczke. Organiczno-mineralna kompozycja we-
dtug wynalazku ma wielorakie zastosowanie jako nawéz wymagany przez pobudzanie wzrostu roélin
i pasza stosowana do pobudzania wzrostu zwierzat i moze by¢ stosowana jako miska do rozsad lub jako
materiat okrywajacy.

Z opisu zgtoszeniowego CN 104628427 A znany jest sposéb wytwarzania aktywatora kwasu hu-
minowego do produkcji nawozow organicznych. Sposob otrzymywania obejmuje nastepujace etapy:
po pierwsze rozrywanie wigzah chemicznych makroczasteczek surowca kwasu huminowego poprzez
przeprowadzenie obrobki mechanochemicznej surowca kwasu huminowego oraz srodka do rozrywania
wiazan chemicznych makroczasteczki surowca kwasu huminowego; po drugie, mycie kwasem; po trze-
cie, przeprowadzanie rozpuszczania w alkaliach i zbierania tugu filtracyjnego humianu sodu;
i po czwarte, wytracanie kwasem. Czwarty etap konkretnie obejmuje: dodanie kwasu nieorganicznego
do humusowej cieczy sodowej powstatej w trzecim etapie w celu dostosowania pH cieczy do 2,5 w celu
wytworzenia brgzowawo-czarnego drobnego osadu; zbieranie osadu przez filtracje; przemycie osadu
przez dodanie wody destylowanej; wykonywanie filtracji; ponowne przemycie osadu przez dodanie
wody; wykonywanie filtrowania; oraz suszenie osadu w temperaturze 50°C w celu uzyskania aktywatora
kwasu huminowego. Zgodnie z tym rozwigzaniem etapy produkcji sa skrocone; poprawia sie aktywnosc¢
kwasu huminowego; a sposdb przygotowania ma zalety prostoty operacyjnej, wysokiej wydajnosci pro-
dukcji i niskich kosztéw produkciji.

Z opisu zgtoszeniowego RU 2019133360 A znany jest sposdb wytwarzania kompleksowych na-
wozow organiczno-mineralnych z réznego rodzaju materiatu organicznego (torf, sapropel, biohumus,
wegiel brunatny) oraz linia technologiczna do ich produkcji. Metoda polega na wstepnym przygotowaniu
roztworu alkalicznego, surowiec — torf, sapropel, biohumus, wegiel brunatny — poddawany ekstrakcji
alkalicznej i dyspersji odbiorczej oraz dodawane sg mikroelementy. Przed przejsciem alkaliczne] eks-
trakcji i dyspersji kawitacyjnej torf, sapropel i biohumus poddaje sie wstepnemu oczyszczaniu z piasku
i innych nierozpuszczalnych wtracen, a wegiel brunatny — wstepnemu mieleniu na frakcje 0,5-1 mm.
50% zasadowy roztwor KOH wprowadza sie roznicowo, az do zatrzymania aktywnego tworzenia soli
kwasu humusowego i fulwowego. Zawiesina gotowych kompleksowych nawozow organiczno-mineralnych
jest poddawana wieloetapowemu oczyszczaniu w celu uzyskania nawozu bezbalastowego. Metoda
umozliwia wytwarzanie balastowych nawozéw organiczno-mineralnych ztoZzonych dzieki zastosowaniu
wielostopniowego systemu oczyszczania zawiesiny gotowego produktu oraz poprawie jakosci otrzymy-
wanych nawozow.

W publikacji pt. ,Torf i wegiel brunatny jako surowce do otrzymywania kwasow humusowych”,
autorstwa: Marta HUCULAK-MACZKA, Magdalena BRAUN-GIWERSKA, Dominik NIEWES, Martyna
MULICA, Jozef HOFFMANN, Krystyna HOFFMANN (Proceedings of ECOpole; 2018; 12(2); str. 499-505;
DOI: 10.2429/proc.2018.12(2)049) opisano sposéb otrzymywania kwaséw humusowych z torfu i wegla



PL 247077 B1 3

brunatnego, metoda ekstrakcji alkalicznej. Stosowano surowce rozdrobnione do rozmiaréw odpowied-
nio: <0,63 mm (torf) oraz <0,5 mm (wegiel brunatny) i wysuszone do stanu powietrzno-suchego. Pro-
cesy ekstrakcji prowadzono z zastosowaniem nastepujacych cieczy ekstrahujacych: roztworow KOH
w trzech stezeniach (0,1, 0,25i 0,5 M) oraz mieszaniny 0,1 M roztworu KOH z 0,1 M roztworem Na2P20~
zmieszanych w stosunku objetosciowym 1 : 1. Surowiec doktadnie mieszano z ekstrahentem i wytrza-
sano w temperaturze pokcjowej pod cisnieniem atmosferycznym przez 2 h, po czym pozostawiano w ta-
kich warunkach na 24 h. Nastepnie rozdzielano staty odpad surowca od ekstraktu kwaséw humusowych
poprzez odwirowanie i sgczenie. Ekstrakt zakwaszano do pH < 2 poprzez dodanie 1 M roztworu H2SOa.

W publikacji podano (,Abstrakt” — str. 499), ze kwasy humusowe sg czesto stosowane w rolnictwie
i moga by¢ wykorzystane jako dodatki do rozmaitych preparatéw nawozowych; aplikacja kwaséw hu-
musowych do gleb umozliwia intensyfikacje produkcji roslinnej. Podano réwniez (,Whnioski” — str. 503),
ze skutecznos¢ ekstrakceji substancji humusowych zalezna jest nie tylko od wybranego surowca, ale tez
od rodzaju oraz stezenia wykorzystanego ekstrahenta; optymalizacja wszystkich zmiennych proceso-
wych pozwoli na osiagniecie najkorzystniejszego, a zarazem najbardziej ekonomicznego, sposobu pro-
wadzenia alkalicznej ekstrakcji badanych substancji z materiatéw organicznych.

Z dokumentu RU 2118632 C1 znany jest sposéb wytwarzania zwigzkéw huminowych, stosowa-
nych jako nawdz lub stymulator wzrostu roslin, ktéry polega na tym, Ze wstepnie rozdrobniony surowiec
w postaci torfu lub wegla poddaje sie obrébce wodnym roztworem mieszanin wodorotlenku potasu lub
sodu i weglanu potasu lub sodu, przy czym stezenie wodorotlenku utrzymuje sie na poziomie od 0,5
do 4,0% wagowych, a weglanu 3,0 do 8,0% wagowych, pozostatosc¢ torfu lub wegla odsacza sie, a prze-
sacz traktuje kwasem fosforowym do pH 2,0-4,0, co powoduje wytracanie sie kwaséw huminowych.
Powstaty osad jest odwirowywany, a zageszczony produkt jest traktowany wodorotlenkiem potasu
do pH 7,0-8,0.

Z dokumentu PL 230022 B1 znany jest sposdb wytwarzania zawiesinowego nawozu zawiera-
jacego substancje humusowe, ktory polega na tym, e w temperaturze otoczenia w wyskalowanym
mieszalniku doprowadza sie do wytworzenia wodnej zawiesiny substancji humusowych poprzez zmie-
szanie wody i wegla brunatnego o uziarnieniu ponizej 3 mm w stosunku od 1,2 :1 do 1:1,2 oraz akty-
wowanie substancji humusowych wegla brunatnego substancjami wybranymi z grupy: CaO, Ca(OH)z,
NaOH, KOH, ktore dodaje sie w tacznej ilosci do 10% masowych catkowite] ilosci wegla brunatnego,
nastepnie dodaje sie stabilizator zawiesiny w postaci peczniejgcych mineratow ilastych w ilosci od 0,1
do 3% masowych oraz ewentualnie siarke elementarng w ilosci do 10% masowych, po czym dalej pro-
wadzi sie proces homogenizacji do uzyskania jednorodnej zawiesiny.

Przedstawione powyzej oraz inne znane w stanie techniki sposoby wytwarzania nawozdéw
organiczno-mineralnych nie zabezpieczaja przed utrata trwatej prochnicy i zanikiem zycia biologicznego.
Ponadto, nawozy wytwarzane wedtug przedstawionych znanych sposobdw nie poprawiajg ekonomii
upraw rolnych, ze wzgledu na wysokie koszty stosowanych skfadnikow.

Sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego w postaci ptynnej z wegla brunatnego roz-
drobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w pierw-
szym etapie doprowadza sie rozdrobniony wegiel brunatny do wilgotnosci od 30% do 60%, korzystnie
od 40% do 49%, poprzez mieszanie i dodanie wody, a nastepnie dodaje sie weglan potasu K2COs
w ilosci od 7% do 30% wagowo, korzystnie 15% wagowo, a tak powstata mieszanine miesza sie przez
co najmniej 10 minut, gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze od 30°C do 70°C, korzystnie
56°C, po czym w drugim etapie ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}, gdzie:

— operacja b — oznacza, ze po 12 godzinach, korzystnie po dobie, mieszanine zalewa sie woda
w stosunku od 1:3 do 1:6 wagowo, korzystnie 1:4 wagowo i doktadnie miesza sie;

— operacja ¢ — oznacza, ze po 12 godzinach, korzystnie po dwdch dobach, dodaje sie kwas
fosforowy HsPOa4 o stezeniu 75% w ilosci wagowej od 0,4% do 10%, korzystnie 0,6%;

— operacja d — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie od 1% do 30% wagowo, korzystnie do 3% wagowo, roztworu wodnego itu nadweglowego
sporzadzonego z wymieszania itu nadweglowego z woda w proporcji od 1:2 do 1:6 wagowo, korzystnie
1:3 wagowo;

—  operacja e —oznacza, ze po 0,5 godziny, korzystnie po dobie, dodaje sie mikroflore bakteryjna
w postaci EM — efektywnych mikroorganizméw lub bakterii kwasu mlekowego, w ilosci od 10% do 40%
wagowo dla kazdego z tych sktadnikow, korzystnie 35%, lub najlepiej w postaci bakterii z przewodu
pokarmowego dzdzownic w ilosci od 1% do 40% wagowo, korzystnie od 3 do 8% wagowo, tak ze ogoina
ilos$¢ bakterii wynosi co najmniej 1x 108 jtk;
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— operacja f — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie roztwor saletrzano-mocznikowy w ilosci od 1% do 5% wagowo;

— operacja g — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie roztwor wodny krzemianow potasu K2SiOs albo krzemianow sodu Na2SiOs, w ilosci od 1%
do 5% wagowo, korzystnie 2% wagowo;

— operacja h — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie aminokwasy lewoskretne

pochodzenia roslinnego lub zwierzecego w ilosci od 1% do 60% wagowo, korzystnie 12% wagowo,
z elementami tego zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h} uporzadkowanymi w kolejnosci ich wykonywania,
wybiera sie i wykonuje co najmniej operacje b i ¢, a nastepnie w trzecim etapie, po dokladnym wymie-
szaniu, odseparowuje sie znanymi sposobami od nawozu w postaci ptynu czesci o uziarnieniu powyze;j
zatozonej wielkosci, w zaleznosci do zastosowania nawozu, od ponad 20 ym do ponad 200 pm.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbidr operacji {b, c, €} ze zbioru operacji {b, c,
d, e f, g, h}

Dalsze korzysci sa uzyskiwane, jezeli w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji {b, c, d, e}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Inne korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, d, e, f}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbior operaciji {b, c, d, e,
f, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, d, e, g}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Inne korzysci sa uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, e, f}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sa uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbior operaciji {b, c, e, f, g}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, e, g} ze zbioru operacji {b, c, d,
e, f, g, h}

Inne korzysci sa uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie wszystkie operacje ze zbioru
operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, d, e, h} ze zbioru operac;ji {b, c,
d, e f, g, h}

Inne korzysci sa uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbior operacji {b, c, d, €, f, h}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operaciji {b, c, d, e,
g, h} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Nawdz organiczno-mineralny w postaci ptynnej, wytworzony sposobem wedtug wynalazku ma
na celu poprawiac strukture gleby, wprowadza¢ do gleby Zycie biologiczne oraz stwarza¢ w glebie wa-
runki do rozwoju roslin poprzez przyspieszenie rozktadu resztek pozniwnych, zmniejszenie ilosci choréb
grzybowych oraz szybkie i szerokie udostepnianie sktadnikow pokarmowych. Wprowadza on do gleby
trwata préchnice w postaci kwaséw humusowych, mikroflore bakteryjna i w zaleznosci od potrzeb sktad-
niki pokarmowe. Tym samym, nawdz ten zabezpiecza przed utrata trwatej prochnicy i zanikiem zycia
biologicznego. Ponadto, nawdz ten spetnia mozliwos¢ produkcji masowej z surowcow powszechnie do-
stepnych, poprawiajac ekonomie upraw rolnych.

Sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego w postaci ptynnej z wegla brunatnego roz-
drobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm, wedtug wynalazku, zostat podany w czterech przyktadach
realizacji.

W sposobie wytwarzania w pierwszym przyktadzie realizacji, w pierwszym etapie doprowadza sie
wegiel brunatny rozdrobniony do frakcji 1 mm do wilgotnosci 45% poprzez mieszanie i dodanie wody,
a nastepnie dodaje sie weglan potasu K2COs w ilosci 15% wagowo, a tak powstata mieszanine miesza
sie przez 10 minut, gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze 56°C. W drugim etapie, po dobie,
mieszanine zalewa sie wodg w stosunku 1 : 4 wagowo i doktadnie miesza sie. Nastepnie po dobie,
dodaje sie mikroflore bakteryjna w postaci EMR — efektywnych mikroorganizmow w ilosci 35% wagowo,
tak Ze ogdlna ilo$¢ bakterii wynosi co najmniej 1x 108 jtk. W trzecim etapie, po doktadnym wymieszaniu,
odseparowuje sie od ptynu czesci o uziarnieniu o wielkosci powyzej 20 ym za pomocg przesiewania.

W sposobie wytwarzania w drugim przyktadzie realizacji, w pierwszym etapie doprowadza sie
wegiel brunatny rozdrobniony do frakcji 1 mm do wilgotnosci 45% poprzez mieszanie i dodanie wody,
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a nastepnie dodaje sie weglan potasu K2COs w ilosci 15% wagowo, a tak powstata mieszanine miesza
sie przez 10 minut, gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze 56°C. W drugim etapie, po dobie,
mieszanine zalewa sie wodg w stosunku 1 : 4 wagowo i doktadnie miesza sie. Nastepnie po dobie,
dodaje sie mikroflore bakteryjna w postaci bakterii kwasu mlekowego, w ilosci 35% wagowo, tak ze
ogdlna ilo$¢ bakterii wynosi co najmniej 1x 108 jtk. W trzecim etapie, po doktadnym wymieszaniu, odse-
parowuje sie od ptynu czesci o uziarnieniu o wielkosci powyzej 20 ym za pomoca przesiewania.

W sposobie wytwarzania w trzecim przyktadzie realizacji, w pierwszym etapie doprowadza sie
wegiel brunatny rozdrobniony do frakcji 1 mm do wilgotnosci 45% poprzez mieszanie i dodanie wody,
a nastepnie dodaje sie weglan potasu K2COs w ilosci 15% wagowo, a tak powstata mieszanine miesza
sie przez 10 minut, gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze 56°C. W drugim etapie, po dobie,
mieszanine zalewa sie woda w stosunku 1 : 4 wagowo i doktadnie miesza sie. Nastepnie po dobie,
dodaje sie mikroflore bakteryjna w postaci bakterii z przewodu pokarmowego dzdzownic w ilosci 5%
wagowo, tak ze ogdlina ilo$¢ bakterii wynosi co najmniej 1 x 108 jtk. W trzecim etapie, po doktadnym
wymieszaniu, odseparowuje sie od ptynu czesci o uziarnieniu o wielkosci powyzej 20 pm za pomoca
przesiewania.

W sposobie wytwarzania w czwartym przyktadzie realizacji, doprowadza sie wegiel brunatny roz-
drobniony do frakcji 0,1 mm do wilgotnosci 60% poprzez mieszanie i dodanie wody, a nastepnie dodaje
sie weglan potasu K2COs w ilosci 30% wagowo, a tak powstatg mieszanine miesza sie przez 30 minut,
gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze 70°C. W drugim etapie, po 12 godzinach, mieszanine
zalewa sie woda w stosunku 1 :6 wagowo i doktadnie miesza sie. W nastepnej kolejnosci, po dwoch
dobach, dodaje sie kwas fosforowy H3PQO4 o stezeniu 75% w ilosci wagowej 0,6%. Nastepnie, po do-
ktadnym wymieszaniu i po dobie, dodaje sie 3% wagowo roztworu wodnego itu nadweglowego sporza-
dzonego z wymieszania itu nadweglowego z wodg w proporcji 1:3 wagowo. W nastepnej kolejnosci,
po dobie, dodaje sie mikroflore bakteryjna w postaci bakterii z przewodu pokarmowego dzdzownic w ilo-
$ci 5% wagowo, tak ze ogdina ilos¢ bakterii wynosi 1 x 108 jtk. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu
i po dobie, dodaje sie roztwdr saletrzano-mocznikowy w ilosci 3% wagowo. W nastepnej kolejnosci,
po doktadnym wymieszaniu i po dobie, dodaje sie roztwdr wodny krzemiandw potasu K2SiOs w ilosci
2% wagowo. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu dodaje sie aminokwasy lewoskretne pochodzenia
roslinnego w ilosci 12% wagowo. W trzecim etapie, po doktadnym wymieszaniu, odseparowuje sie
od ptynu czesci o uziarnieniu o wielkosci powyzej 200 pm za pomoca filtracji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego w postaci ptynnej z wegla brunatnego
rozdrobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm, znamienny tym, ze w pierwszym etapie
doprowadza sie rozdrobniony wegiel brunatny do wilgotnosci od 30% do 60%, korzystnie
od 40% do 49%, poprzez mieszanie i dodanie wody, a nastepnie dodaje sie weglan potasu
K2COs w ilosci od 7% do 30% wagowo, korzystnie 15% wagowo, a tak powstatg mieszanine
miesza sie przez co najmniej 10 minut, gdzie proces przeprowadza sie w temperaturze
od 30°C do 70°C, korzystnie 56°C, po czym w drugim etapie ze zbioru operacji {b, c, d, e, f,
g, h}, gdzie:

— operacja b —oznacza, ze po 12 godzinach, korzystnie po dobie, mieszanine zalewa sie woda
w stosunku od 1:3 do 1:6 wagowo, korzystnie 1 :4 wagowo i doktadnie miesza sie;

— operacja ¢ — oznacza, ze po 12 godzinach, korzystnie po dwdch dobach, dodaje sie kwas
fosforowy H3POs o stezeniu 75% w ilosci wagowej od 0,4% do 10%, korzystnie 0,6%;

— operacja d — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie od 1% do 30% wagowo, korzystnie do 3% wagowo, roztworu wodnego itu nad-
weglowego sporzadzonego z wymieszania itu nadweglowego z woda w proporcji od 1:2
do 1:6 wagowo, korzystnie 1:3 wagowo;

— operacja e — oznacza, ze po 0,5 godziny, korzystnie po dobie, dodaje sie mikroflore bakte-
ryjna w postaci EM — efektywnych mikroorganizmoéw Iub bakterii kwasu mlekowego, w ilosci
od 10% do 40% wagowo dla kazdego z tych sktadnikow, korzystnie 35%, lub najlepiej w po-
staci bakterii z przewodu pokarmowego dzdzownic w ilosci od 1% do 40% wagowo, korzyst-
nie od 3 do 8% wagowo, tak, ze ogolna ilos¢ bakterii wynosi co najmniej 1 x 108 jtk;
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— operacja f — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie roztwor saletrzano-mocznikowy w ilosci od 1% do 5% wagowo;

— operacja g — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po 0,5 godziny, korzystnie po dobie,
dodaje sie roztwor wodny krzemiandw potasu KoSiOs albo krzemianow sodu NazSiOs, w ilo-
$ci od 1% do 5% wagowo, korzystnie 2% wagowo;

— operacja h — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie aminokwasy lewoskretne
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego w ilosci od 1% do 60% wagowo, korzystnie 12%
wagowo,

z elementami tego zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h} uporzadkowanymi w kolejnosci ich wyko-

nywania, wybiera sie i wykonuje co najmniej operacje b i e, a nastepnie w trzecim etapie,

po doktadnym wymieszaniu, odseparowuje sie znanymi sposobami od nawozu w postaci
ptynu czesci o uziarnieniu powyzej zatozone] wielkosci, w zaleznosci do zastosowania na-
wozu, od ponad 20 pm do ponad 200 pm.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, e} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, f} ze zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, f, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, g} ze zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, e, f} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, e, f, g} ze zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, e, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie wszystkie opera-

cje ze zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, h} ze zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, f, h} ze zbioru operacji {b, c, d, g, f, g, h}.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér opera-

cji {b, c, d, e, g, h} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.
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