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La présente invention se ravporte aux éouipements
agricoles et a notamment pour cobjet une charrue réversible.

L'inventior peut &tre utilisée avec le plus d'effi-
cacité, notamment pour le labourage 3 plat du sol sur les
pentes, ainsi que sur les plaines réservées en particuler
aux cultures céréalieres et industrielles.

Les charrues réversibles sont connues depuis relati-
vement longtemps, mais Jusqu'a présent on n'a pas encore
construit de charrues réversibles dont les mécanismes
d'orientation des corps de charrue dans les plans vertical
et honrizontal soient simples et, en m&me temps, fiables
en fonctionnement.

On connait des charrues réversibles (voir, par exemple,
les brevets d'invention Etats-Unis N° 3365008, li° 3477517,
Grande-Bretagne N° 1023095 et RFA 1I° 1557818), dont
chacune pcsséde un bAti articulé au mécanisme porté sur
le tracteur, des corps de charrue fixés sur le bAti sous
un angle l'un par rapport & l'autre, ainsi qu'un mécanisme
d'orientation de l'ensemble du bAti et des corps de charrue
dans le plan vertical et un mécanisme d'orientation du
bati dans le plan horizontal.

Au cours du fonctionnement des charrues réversibles
en question, aprés le virage du tracteur, on effectue le
changement des corps de charrue en faisant pivoter l'en-
semble ‘du bati et des corps de charrue, dans le plan
vertical, d'un angle de 180°. Ensuite, afin de disposer
lesdits corps de charrue suivant le sillon, on fait pivoter
le b&ti dans le plan horizontal.

Lors de l'orientation de 1l'ensemble du bati et des
corps de charrue d'un angle de 180° dans le plan
vertical, apparaissent des efforts d'inertie considérables
accompagnés de charges de choc sur les ensembles et les
pieces du mécanisme d'orientation. Tout ceci provogue une
détérioration rapide desdits ensembles et pidces et,
surtout une perte de stabilité et un dénlacement des
propulseurs (chenilles ou roues) du tracteur per rapport
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au csens de mouvement voulu au cours du labourage. Ce fait
nuit considérablement & la quaiité du labour, surtout
lors du travail sur des pentes, exige des manoeuvres
supplémentaires provoguant des pertes de temps, et accrolt
5 la fatigue du conducteur.
En outre, la présence, dans la charrue réversible,
.de deux mécanismes d'orientation du bati dans les plans
vertical et horizontal rend la construction de la charrue
plus compliguée, 1torientation non synchirone du b&ti et
10 des corps de charrue d'abord dans le plan vertical et puis
dans le plan horizontal entrainant elle aussi une perte
considérable de temps au cours du laboursage.
Ces inconvénients sont sensiblement €liminés dans
la construction de la charrue réversible (veoir le brevet
15 d'invention France N° 2133310), dans laquelle l'orientation
du bati portant les corps de charrue est effectuée sous
un angle de S0° (et non de 180°), ce qui permet d'utiliser
des mécanismes d'orientation plus simples et fiables. La
charrue réversible en question comporte une barre longi-
2¢  tudinale reliée au mécanisme porté par le tracteur. Sur
la barre longitudinale est articulé un b&ati disposé de
maniére a pouvoir pivoter dans les plans vertical et
horizontal. Sur ledit bAti sont fixés des corps de charrue
disposés sous un angle 1'un par rapport a 1l'autre. Le

N
N

bati est relié cinématiguement & un mécanisme d'crientation
synchrone des corps de charrue dans les plans vertical
et horizontal, réalisé sous forme de trois vérins hydrau-
liques extérieurs, dont deux, disposés d'une maniére
symétrique par rapport a la barre longitudinale, servent
3¢ a orienter le baAti portant les corps de charrue dans le
plan horizontal, tandis que le troisiéme, relié au systéme
de leviers et de c8bles, assure l'orientation du b&ti et
¢es corps de charrue dans le plan vertical.
Au cours du fonctionnement de la charrue réversible
3= qui vient d'e&tre décrite, aprés le virage du tracteur on
procéde au changement des corps de charrue en mettant en
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marche, d'une mani&re synchrone, les trois vérins hydrau-
liques, dont 1'un, 3 1'aide de systime de leviers et de
cébles, fait pivoter d'un angle de 90° le bati et les
corps de charrue dans le plan vertical, tandis que les
deux autres vérins hydrauliques font pivoter simultanément
ledit ensemble dans le plan horizontal afin de disposer
lesdits corps de charrue suivant le sillon.

La possibilité de faire pivoter de 90° le b&ti avec -
les corps de charrue dans le plan vertical, ainsi que
l'orientation en synchronisme dans les plans vertical et
horizontal, permettent de pallier en grande partié les
inconvénients indiqués ci-dessus. Cependant la présence,
dans le mécanisme d'orientation, du systéme de leviers
et de cébles ri'assure pas la précision voulue de l'orien-
tation de l'ensemble du b&ti et des corps de charrue sous
i'angle voulu, ce qui aboutit & un abaissement incomplet
des corps de charrue en position de travail et, par
conséquent, entraine une altération de 1la qualité du
labour. De plus, m&éme une fldche insignifiante du c#Able
peut provoquer l'apparition de charges de choc lors de
la mise en action du vérin hydraulique. Tout ceci réduit
sensiblement la fiabilité de la charrue réversible.

La présence, dans le mécanisme d'ofientation syn-
chrone, de trois vérins hydrauliques reliés au mécanisme
pour leur mise en action synchrone, ainsi que la présence
du systéme de leviers et de cébles, compliquent onsidérablement
la consfrubtion du mécanisme dorientation en rendant ce demier ecambreri

L'invention vise donc une charrue réversible dont la
construction du mécanisme d’'orientation synchrone des corps
de charrue, tout en étant considérablement simplifiée,

‘assurerait le fonctionnement fiable de la charrue aussi

bien en montagre que sur les plaines.

Ce probléme est résolu en ce que la charrue réversible
du type comportant une barre longitudinale reliée au
mécanisme porté par le tracteur, un bAti articulé & ladite
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barre longitudinale, des corps de charrue fixés au b&ti
sous un angle l'un par rapport & l'autre, ainsi qu'un
mécanisme d'orientation synchrone des corps de charrue
dans les plans vertical et horizontal, relié cinématiquement
au bati, est caractérisée, selon 1'invention, en ce que
sur ledit bati est monté un arbre pouvant pivoter autour
de son propre axe et sur lequel sont fixés les corps de
charrue, tandis que le mécanisme d'orientation synchrone
des corps de charrue est réalisé sous forme d'une coulisse
montée sur la barre longitudinale et dont la crosse est
reliée rigidement au bati, tandis que la glissidre est
reliée & une commande de mouvement alternatif, et d'une
transmission par crémaillére arquée, dont la crémailldre
est fixée sur la barre longitudinale et dont le pignen

est relié au guide dont une extrémité est reliée au bati,
tandis que l'autre est fixée sur l'arbre du bati, ledit
guide étant muni d'une roue dentée engrenée avec une
crémaillére arquée fixée sur le b&ti et dont le centre de
courbure se trouve sur l'axe géométrique de l'arbre du
bati, le centre de courbure de la crémailldre de la trans-
mission & crémaillére étant confondu avec le centre
d'articulation de la barre longitudinale au bati.

La réalisation du mécanisme d'orientation synchrone
des corps de charrue sous forme d'une chalne cinématique
bouclée (de la commande de mouvement alternatif, par
1l'intermédiaire de la coulisse, au bati,et du bati & la
transmissions & crémaillére et en méme temps, par 1l'inter-
médiaire du guide, & l'arbre portant les corps de charrue),
permet de prévenir'l'apparition de charges de choc au
cours de la rotation de 1l'arbre portant les corps de
charrue, ce qui rend possible le fonctionnement sous des '
angles de rotation variant de 60 & 180°. De plus, la
présence, dans le mécanisme d'orientation synchrone, des
transmission8d crémaillére assure la précision de rotation
sous l'angle voulu de l'arbre portant les corps de charrue
et par conséquent, contribue & améliorer la qualité du
labour. '
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Le fait de supprimer, dans le mécanisme d'orientation
synchrone, deux vérins hydrsulicues et le éystéme de
leviers et de c&bles,permet de simniifier sensiblement
ledit mécanisme et la construction de toute la charrue,
ainsi que de donner 4 cette derniére une structure plus
compacte.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
détails et avantages de celle-ci apparatitront mieux & la
lumiére de la description explicative qui va suivre de
différents modes de réalisation donnés uniquement a titre
d'exemples non limitatifs, avec références aux dessins
non limitatifs annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement une vue
générale en plan de la charrue réversible (du type charrue
portée) selon l'invention ;

—~ la figure 2 représente schématiquement la disposition
des corps de charrue sur l'arbre (vue en coupe suivant
II-II de la figure 1) ;

- la figure 3 représente schématiquement 1l'engrenage
mutuel du pignon du guide et de la crémaillére (vue en
coupe suivant III-III de la figure 1) ;

- la figure 4 représente schématiquement une vue en
plan de la charrue réversible, objet de l'invention,
aprés le changement de position des corps de charrue ;

- la figure 5 représente schématiquement une vue
en plan de la charrue réversible, objet de 1l'invention,
du type charrue semi-portée.

La charrue réversible comporte une barre longitudinale
1 (figure 1) reliée, par l'intermédiaire de la penture 2
de la charrue, au mécanisme porté 3 du tracteur (non
représenté).

A 1la barre longitudinale 7 est articulé un bati 4
de maniére que ladite barre se trouve a un niveau
inférieur a celui du b&ti 4. Une douille 5 d'articulation
est fixée d'une maniére rigide sur le baAti 4, tandis
gu'une articulation © est fixée sur la barre longitudinale .
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ROSENLFN S b ", selon 1l'iivention, est monté un

arore 7 pouvant piveter autour de son axe. L'arbre 7 est
monté par 1'intermédiaire de roulements £. Sur l'arbre 7
sont fixés des corps de charrue dextrogyres et lévogvres

¢ et 10, respectivement, disposés sous ur angleX1l'un par
repport 4 l'autre, comme on le voit bien sur la figure 2.
L'angle X est choisi dans des limites de €O & 7&0° suivant
les narticulari+és de construction perticulieéres de la
charrue {(en général, suivant le nombre de corps de charrue)
pour éguilibrer son centre de gravité.

Au b&ti 4 (figure 1) est relié cinématiquement un
mécanisme 11 d'orientation synchrone des corps de charrue
9 et 10 dans des plans vertical et horizontal. Le méca-
nisme 11 d'orientation synchrone des corps de charrue 9
et 10, selon l'invention, comprend une coulisse 12 et une
transmission A crémaillére arquée 13 montées sur la barre
longitudinale 1. '

La glissiére 14 de 1la coulisser12 est reliée a une
commande de mouvement alternatif. Cette commande peut
2tre réalisée de différentes fagons, la plus simple et
la plus fiable en fonctionnement étant une commande
réalisée sous forme d'un vérin hydraulique 15 dont le
corps 16 est fixé d'une maniére rigide a la barre longi-
tudinale 1etdont la tige 17 est reliée d'une maniére
rigide & la glisssiére 14 de la coulisse 12. La manivelle
1€ de la crosse 19 de la coulisse 12 est reliée d'une
manidre rigide au bati 4. - ,

Une crémaillére arqguée 2C de transmission a crémaillére
13 est fixée sur la bérre longitudinale 1 et son centre
de courbure coIncide avec le centre d'articulation de
ladite barre sur le bati 4. Le pignon 21 de la trans-—
mission & crémaillére 13 est relié rigidement a un guide
22 dont une extrémité est reliée, par 1tintermédiaire
d'un roulement 23, au b&ti 4, tandis gue sor autre
extrémité est fixée A 1l'arbre 7 du b&ti 4. Sur le guide
22 est montée mobile en rotstion une roue dentée 24 engrenant
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avec une crémaillére arquée 25. La crémaillére arquée 25

~est fixée d'une maniére rigide au b&ti 4 et son centre de

courbure se trouve sur l'axe géométrique de l'arbre 7 du
bati 4 pour assurer le roulement libre de la roue dentée
mobile 24, conjointement avec. la rotation du guide 22

et de 1l'arbre 7, sur la crémaillére arquée immobile 25,

~d'une position extréme A 1l'autre, comme on le voit

clairement sur la figure 3. L'angle entre l'axe de la

roue dentée 24 se trouvant dans l'une de ses positions
extrémes et 1l'axe de la m&me roue Se'trouvant dans son
autre position extréme est égale & l'angleX entre les
corps de charrue 9 et 10 (figure 2). '

Ainsi, le mécanisme 11 (figure 1) d‘'orientation syn- .
6hrone des corps de charrue 9 et 10 dans les plans vertical
et horizontal est réalisé sous forme d'une chaine ciné-
matique bouclée unique (tige 17 du vérin hydraulique 15 =~
glisssidre 14 de la coulisse 12 ~ crosse 19 - manivelle
18 - bati 4 - guide 22 - pignon 21 de la transmission
& crémaillére 13 - crémaillére arquée 20, ainsi que :
bati 4 - crémaillére arquée 25 - roue dentée 24 - guide
22 - arbre 7). . : ) ‘

Sur la barre longitudinale 1 est montée une roue 26
de_réglage‘de la profondeur de course des corps de charrue_
9 et 10." '

La figure 4 illustre la charrue réversible, objet
de 1l'invention, aprés la rotation du bati 4 avec les
corps de charrue 9 et 10 dans le plan horizontal et aprés
le changement de position desdits corps de charrue assuré .
par leur rotation avec 1'arbre 7 dans le plan vertical.

La figure 5 montre une variante de réalisation de la .
charrue réversible, objet de 1l'invention, en version semi-
portée, caractérisée par la facilité de manoeuvre, la
stabilité et la haute qualité du travail effectué tant
sur les plaines qu'en montagne. La construction de ladite
variante de la charrue réversible est, pour l'essentiel, -
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la méme que celle décrite ci-dessus. Cependant, dans cette
variante, la barre longitudinale 1 est reliée, pQr
1tintermédiaire d'une revorque 28, aux tirants longitu-
dinaux 27 du mécanisme porté du tracteur. De plus, dans

la partie arriére du bati 4 est montée une roue d'appui

29 a réppél automatique, servant 2 monter et & descendre
ledit b&ti  avec lesicorps de charrue 9 et 10 en position
de transport et de travail, respectivement. La roue 29

~est reliée, par 1l'intermédimire d'un étancon 30, & la

tige 31 d'un vérin hydraulique 32 monté sur le bAti 4.
La charrue réversible décrite ci-dessus fonctionne

~de la manidre suivante.

Au cours du travail, avant le virage'du-tracteuf en
vue du labourage du sillon suivant, la charrue est montée
en position de transport & 1l'aide du mécanisme porté 3

du tracteur (figure 1). Une fois que le tracteur a effectué

le virage, on met en action le vérin hydraulique 15, dont
la tige 17 déplace alors la glissidre 14 de la coulisse
12 avec la crosse 15, en faisant tourner le b&ti 4 dans
le plan horizontal. Le pignon 21 de la transmission 3
crémaillére 13 roule sur la crémaillére arquée 20 en
faisant tourner le guide 22 qui, 2 sdn'tour, en faisant
rouler la roue dentée 24 sur la crémaillére arquée 25,
fait pivoter d'un angle & 1'arbre 7 avec les corps de
charrue 9 et 10 dans le plan vertical . Ainsi, le bAti

4 de la charrue tourne dans le plan horizontal, et 1'arbre
7, en pivotant autour de son axe, effectue le changement
des corps dextrogyres 9 en cbrps’lévégyres 10 (figure 4)
et, par conséquent, la couche de terre labouréde a la ‘
charrue ainsi réglée est retournée et rejetée d'un seul
c8té (c'est-a-dire qu'on effectue un labour & plat).

Aprés cela, & 1l'aide du mécanisme porté 3 du tracteur 7
on descend la charrue en position de travail et on '
continue & labourer la terre. .

Lalcharrue réversible, objet de l'invention, réalisée
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suivant la variante montrée sur la figure 5, fonctionne
pour l'essentisl d'une maniére analogue & celle décrite
ci-dessus. Cependant, pour mettre la charrue en position
de transport, simultanément avec la mise en action du
vérin hydraulique (non représenté) du mécanisme porté 3
du tracteur, on met en action le vérin hydraulique 32 de
la roue d'appui & rappel automatique 29. La tige 31 du
vérin hydraulique 32, en se déplacant, entraine alors
1lt'étangon 30 de la roue 29 en déplagant cette derniére
dans le sens de mouvement du tracteur au-dess~:s du bati
4, et souléve l'extrémité de celui-ci. Pour la mise de
la charrue en position de travail, la tige 31 du vérin ,
hydraulique 32 se déplace en sens inverse(vers 1l'extérieur)
et sort la roue 29 de dessous le b&ti 4 en abaissant
l'extrémité de ce dernier.

Bien entendu, 1l'invention n'est nullement limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés qui n'ont
été donnés qu'a titre d'exemples. En particulier, elle
comprend tous les moyens constituant des équivalents des
moyens décrits, ainsi que leurs combinaisons si celles-
ci sont exécutées suivant son esprit et mises en oeuvre

dans le cadre de la protection comme revendiquée.
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REVE. DICATTI O

Charrue réversible compertant une barre longitudiraie

P

relide au mécanisme porté du tracteur, um bAti articulé

ladite barre longitudinale, des corps de chrarrue fixés

j0 1

su bati sous un engle 1'un par rapport & l'autre, ainsi
qu'un mécanisme d'orientation synchrone des corps de
charrue suivant un plan vertical et un plan horizontal,
relié cinématiquement au bAti, caractérisé en ce que sur
l1e bati (4) est monté un artre (7) pouvant piveir ator de sn
propre axe et sur lequel sont fixés les corps de charrue
(9, 10),tandis que le mécanisme (11) d'orientation syn-
chrone des corps de charrue est pourvu, montées sur la
barre longitudinale (1),d'une céulisse (12) dont la crosse
(19) est liée rigidement au bati (4),et Aytls glissidre (14)
ezt reliée & une commande de mouvement alternatif, et
d'une transmission (13) a4 crémaillére arquée, dont la
crémaillére (20) est fixée sur la barre longitudinale

(1) et dont le pignon (21) est relié & un guide (22) dont
une extrémité est relide au baAti tandis que son autre
extrémité est fixde 3 l'arbre du biti, ledit guide étant
muni d'une roue dentée (24) engrenant avec wme crémaillére
arquée (25) fixée au bati et dont le centre de courbure
se trouve sur 1l'axe géométrique de l'arbre du baAti, 1le
centre de courbure de la crémailldre (20) de ladite
transmission & crémailldre $tant confondu avec le centre
d'articulation de la barre longitudinale (1) au bati (4).
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