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scher Energie in Strémungskraft und weiter |
in Bewegung oder elektrische Energie um- =)
fasst einen Verdampferbehalter (32), in ! i W
den Uber eine Duse (31) unter Druck ste-
hendes flussiges Fluid eingeleitet wird. s |«
Verdampftes Fluid treibt einen Motor (33) b il d
an. Fluid wird in einem zweistufigem Kon- oo — | *
densator (36,37) in den flussigen Zustand a > i’ - P
Ubergeflhrt, Uber eine Pumpe (30) unter " s
Druck gesetzt und tUber die erste Stufe (36) i s i woe
des Kondensators, der ein Warmetauscher T, S EN
(36) ist, Uber einen Warmetauscher (18) it - ¥ P
geleitet, in diesen erwarmt und dem Ver-
dampferbehalter (32) zugefuhrt. Die zweite
Stufe (37) des Kondensators wird mit ge-
kuhitem Medium, das einem Speicher (29)
entnommen wird, beaufschlagt.

DVR. 0078018



.o ee Ssov o Cevv
» LI
- L

XXX ]
eeows
a0
X X N J
eees
. o6

-7-

Zusammenfassung:

Eine Anordnung zum Umwandeln thermischer Energie in Stromungskraft und weiter in
Bewegung oder elektrische Energie umfasst einen Verdampferbehalter (32), in den Gber
eine Duse (31) unter Druck stehendes flissiges Fluid eingeleitet wird. Verdampftes Fluid
treibt einen Motor (33) an. Fluid wird in einem zweistufigem Kondensator (36,37) in den
flissigen Zustand ibergefiihrt, iber eine Pumpe (30) unter Druck gesetzt und Gber die erste
Stufe (36) des Kondensators, der ein Warmetauscher (36) ist, Uber einen Warmetauscher
(18) geleitet, in diesen erwarmt und dem Verdampferbehélter (32) zugefiihrt. Die zweite
Stufe (37) des Kondensators wird mit gekihitem Medium, das einem Speicher (29)
entnommen wird, beaufschlagt.

(Fig. )
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung (Anlage) zum Umwandein thermischer Energie (Warme) in
Stromungskraft und weiter in Bewegung oder elektrische Energie mit den Merkmalen des

einleitenden Teils von Anspruch 1.

Eine derartige Anordnung (Anlage) ist aus der EP 1 930 558 A1 bekannt.

Die bekannte Anordnung zum Umwandeln von Warme in Bewegung und gegebenenfalls weiter
in elektrischen Strom besitzt zwei geschlossene Behalter. Die Behalter sind teilweise mit einem
Fluid geflllt. In dem ersten Behalter ist ein Warmetauscher vorgesehen, Gber den zum
Verdampfen des Fluid Warme zugefihrt wird. In dem zweiten Behalter ist ein Warmetauscher
vorgesehen, dem ein Kihimedium zugefiihrt wird, um im zweiten Behalter befindlichen Fluid-
Dampf zu Fluid zu kondensieren. Der erste, untere Behalter ist mit seinem oberen Ende Uber ein
sich konisch verjlingendes Rohr mit dem zweiten Behalter verbunden, sodass aus dem Behalter
Fluid-Dampf in den Behalter stromen und einen dort angeordneten Motor antreiben kann. Die
Behalter sind weiters ber eine Rohrleitung miteinander verbunden. Die Rohrleitung geht von
dem unteren, mit Fluid gefiillten Bereich des zweiten Behalters aus und mindet im Behalter
ebenfalls unten, in dem mit flissigen Fluidgefiliten Bereich. In dem Behalter ist ein
Niveauschalter vorgesehen, der eine in der Rohrleitung vorgesehene Pumpe und ein
Absperrorgan derart steuert, dass das Niveau an Fluid im ersten Behalter und das Niveau an
Fluid im zweiten Behélter konstant sind, sodass die in den Behaltern vorgesehenen
Wirmetauscher nur teilweise in das fliissige Fluid eintauchen. Dabei ist vorgesehen, dass der
Warmetauscher im Behaiter Uberwiegend in flissigem Fluid angeordnet ist und der

Warmetauscher im Behalter Uberwiegend im Dampfraum des Behalters angeordnet ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Anordnung hinsichtlich
Wirksamkeit zu verbessern und insbesondere MalRnahmen vorzuschlagen, wie die Energiebilanz

verbessert werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemafl mit einer Anordnung, welche die Merkmale von

Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprliche.

Durch das bei der erfindungsgeméafen Anordnung fir das Kondensieren des nach dem
Verlassen des Motors gasformiges Fluid in ein flissiges Fluid ein zweistufiger Kondensator
vorgesehen ist, wobei in der ersten Stufe des Kondensierens Fluid durch bereits in die flissige

Phase libergefiihrtes Fluid abgekiihlt wird, ergibt sich eine besonders giinstige Energiebilanz.



GemaR der Erfindung ist in einer Ausfihrungsform auch eine besonders gunstige Art und Weise

der Gewinnung von Warme mit Hilfe von Sonnenkollektoren moglich.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Sonnenkollektoren bei kalten
Umgebungstemperaturen (beispielsweise in der Nacht) dazu herangezogen werden, das
gekilihite Medium in einem in einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehene Speicher fir
gekiihltes Medium, mit welchen die zweite Stufe des zweistufigen Kondensators gespeist wird
abzukuihlen.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels anhand der Zeichnung, in der

schematisch eine erfindungsgemafie Anlage mit ihren wesentlichen Bauteilen dargestellt ist.

Kernstiick der erfindungsgemafen Anlage zum Umwandeln von Warme (thermischer Energie) in
Bewegung und gegebenenfalls weiter in elektrische Energie ist ein Behélter 32, in dem durch
eine Dise 31 eingespruhtes, flissiges Fluid verdampft, und ein dem Verdampfungsbehalter 32
nachgeordneter Motor 33, der als Turbine oder Kolbenmotor ausgebildet ist und vom jetzt
gasférmigen Fluid angetrieben wird. Mit dem Motor 33 ist im Ausfihrungsbeispiel ein Generator

34 zum Erzeugen von Strom gekuppelt.

Von dem Behalter 32 bzw. dem nachgeschalteten Motor 33 stromt jetzt gasférmiges Fluid durch
eine Leitung 35 in einen zwei Stufen 36, 37 umfassenden, also zweistufigen Kondensator, in dem
das Fluid wieder in den fllissigen Aggregatzustand tibergefihrt wird. Flussiges Fluid sammelt sich
nach der zweiten Stufe 37 des Kondensators in einem Sammelbehalter 38 und wird von diesem
mit Hilfe einer Pumpe 30 unter Druck gesetzt, durch eine Leitung 39 , durch die erste Stufe 36
des zweistufigen Kondensators und von dieser durch eine Leitung 43 in einen Warmetauscher 18
geleitet. In dem Waremtauscher 18 wird das noch flissige Fluid wahrend es durch eine Leitung
19 in den Warmetauscher 18 stromt, durch ein Warmeulbertragungsmedium erwarmt und gelangt
dann wieder zur Dise 31 und von dieser wie weiter oben beschrieben in den Behalter 32, in dem

es in seinen gasférmigen Aggregatzustand Ubertritt.

Die erste Stufe 36 des zweistufigen Kondensators wird, wie bereits angedeutet, so betrieben,
dass ein Warmetausch zwischen dem gasférmigen, Uber die Leitung 35 zustromenden Fluid und
flissigem Fluid, das aus dem Sammelbehélter 38 Uber die Pumpe 30 und die Leitung 39 zur
ersten Stufe 36 des Kondensators stromt, stattfindet. So wird fliissiges Fluid, das der ersten Stufe
36 Uber die Leitung 39 zugefiihrt und durch die Leitung 43 abstréomt, erwdrmt und gleichzeitig
gasformiges Fluid in der ersten Stufe 36 des Kondensators abgekuhit.



Die zweite Stufe 37 des Kondensators wird mit gekiihitem Medium aus einem Speicher 29 fur
gekiihites Medium gekihlt, wobei das gekiihlte Medium aus dem Speicher 29 durch eine Pumpe
40 (iber eine Leitung 41 zur zweiten Stufe 37 und Uber eine Leitung 42 von der zweiten Stufe 37
wieder zurlickgefuhrt wird.

Zum Kiihlen des Mediums im Speicher 29 ist dieses mit einem Kollektor 1 verbunden, der
wahlweise als Sonnenkollektor zum Gewinnen von Warme und als Kollektor zum Abgeben von
Warme an die Umgebung betrieben wird. Insbesondere in den Nachtstunden oder in Stunden
ohne Sonneneinstrahlung kann der Kollektor 1 dazu herangezogen werden, das Medium im
Vorratsspeicher 29 abzuklhlen, Hiezu wird aus dem Speicher 29 Medium durch eine Leitung 27
abgezogen und stromt durch ein gedffnetes Ventil 11 (iber eine Pumpe 8 und eine Leitung 5 zu
dem Kollektor 1, wird dort abgekuhit, indem es Warme beispielsweise durch Konvektion abgibt,
und weiter Uber eine Leitung 6 bei gedffnetem Ventil 12 (iber eine Leitung 28 in den Speicher 29
zurlick. Dabei sind die Ventile 9, 10 und 13, 14 geschlossen.

Das erwadrmte Medium, das uber eine Leitung 17 von einer Pumpe 15 gefordert, dem
Warmetauscher 18 zugeflhrt und lber die Leitung 20 wieder zurlickgefuhrt wird, wird einem
Speicher 2, 3 entnommen. Dieser Speicher ist als Speicher mit zwei R&dumen 2 und 3, einem
inneren Raum 2 und einem auReren Raum 3 ausgebildet. Durch entsprechende Stellung der
Ventile 22, 23, 24, 25 kann dem Warmetauscher 18 Medium entweder aus dem inneren Raum 2
oder dem auReren Raum 3 des Speichers zugefiihrt und wieder in diesen Raum 2 oder in den
anderen Behalter 3 der beiden Behalter 2 und 3 riickgefihrt werden. Beispielsweise wird bei
gedffnetem Ventil 24 und geschlossenem Ventil 25 erwarmtes Medium aus dem Raum 2 Uber die
Leitung 16 entnommen und bei gedffnetem Ventil 22 und geschlossenem Ventil 23 lber die
Leitung 21 wieder in den Raum 2 des Speichers zurlickgefiihrt. Durch entsprechendes
Umschalten der Ventile 24, 25 und 22,23 kann Medium ausschlieRlich aus dem aufleren Raum
3 des Speichers entnommen und wieder in diesen riickgeflhrt werden. Dabei ist in Betracht
gezogen, dass im inneren Raum 2 des Speichers das Medium bevorzugt eine hohere

Temperatur hat als das Medium im duf3eren Raum 3 des Speichers.

Um das Medium in den Raumen 2 und 3 des Speichers zu erwarmen, kann der Sonnenkollektor
1 beniitzt werden. Hiezu wird Medium {ber die Leitung 4 bei gedffnetem Ventil 9, durch die
Pumpe 8 und die Leitung 5 durch den Sonnenkollektor 1 geleitet und nach Aufnahme von
Warme, also mit héherer Temperatur bei gedffnetem Ventil 13 ber die Leitung 6 und uber die
Leitung 7 in den Raum 2 riickgefiihrt. Sinngeméates gilt fiir den dulleren Raum 2 des Speichers,
aus dem Uber eine Leitung mit ge6ffnetem Ventil 10 Medium entnommen und lber eine weitere

Leitung bei gedffnetem Ventil 14 und entsprechend geschlossenen anderen Ventilen, nach dem
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Durchtritt durch den Kollektor 1 und Aufnahme von Warme, rickgefuhrt wird.

In der Leitung 17 ist ein Ventil 44 vorgesehen, das abhangig vom Druck in dem Behalter 32, in
dem flussiges Fluid verdampft, gesteuert wird. Durch einen Drucksensor 46 wird iber eine
Steuerleitung 45 das Ventil 44 geregelt, sodass das flissige Fluid im Warmetauscher 18 auf die

richtige Temperatur erwarmt wird.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben werden:

Eine Anordnung zum Umwandeln thermischer Energie in Stromungskraft und weiter in Bewegung
oder elektrische Energie umfasst einen Verdampferbehélter 32, in den Uber eine Duse 31 unter
Druck stehendes flussiges Fluid eingeleitet wird. Verdampftes Fluid treibt einen Motor 33 an.
Fluid wird in einem zweistufigem Kondensator 36, 37 in den fllissigen Zustand Gbergefuhrt, Gber
eine Pumpe 30 unter Druck gesetzt und Uber die erste Stufe 36 des Kondensators, der ein
Warmetauscher 36 ist, (iber einen Warmetauscher 18 geleitet, in diesen erwarmt und dem
Verdampferbehalter 32 zugefihrt. Die zweite Stufe 37 des Kondensators wird mit gekuhltem
Medium, das einem Speicher 29 entnommen wird, beaufschlagt.
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Patentanspruche:

Anordnung zum Umwandeln thermischer Energie in Stromungskraft und weiter in
Bewegung oder elektrische Energie mit einem ersten Warmetauscher (18), in dem
ein durch ein Warmetauscherrohr (19) stromendes, flissiges Fluid erhitzt wird, mit
einer dem Warmetauscher (18) nachgeschalteten Kammer (32), in der das Fluid in
die Gasphase Ubertritt, worauf das gasférmige, unter Druck stehende Fluid einen
Motor (33) durchstromt, und mit einem Kondensator (36, 37), in dem gasférmiges
Fluid abgekuhlt und verflissigt wird, wobei eine Leitung (39, 43) und in dieser eine
Pumpe (30) vorgesehen ist, die den Kondensator (36, 37) mit dem Warmetauscher
(18) verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Motor (33) nachgeschaltete
Kondensator ein zweistufiger Kondensator (36, 37) ist, dass der Warmetauscher der
ersten Stufe (36) des Kondensators uUber eine Leitung (39) mit in dem
Warmetauscher der zweiten Stufe (37) des Kondensators verflissigtem Fluid
beaufschlagt ist, und dass der Warmetauscher der zweiten Stufe (37) des
Kondensators mit gekiihltem Medium aus einem Speicher (29) beaufschlagt ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den Motor (33) ein
Stromgenerator (34) angeschlossen ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erwarmen
von Medium in einem Speicher (2,3), das dem ersten Warmetauscher (18)
zugefiihrt wird, wenigstens ein Sonnenkollektor (1) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Speicher (29) fur gekiihltes Medium, der mit dem Warmetauscher der zweiten Stufe
(37) des Kondensators verbunden ist, mit einem Kihlkonvektor (1) verbunden ist.

Anordnung nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sonnenkollektor (1), derart ausgebildet ist, dass er tagsuber aus Sonnenlicht Warme
aufnimmt, um im Speicher (2,3) enthaltenes Medium zu erwarmen, und in Zeiten
ohne Sonneneinstrahlung, z.B. in Nachtstunden von kuhler Nachtluft durchstromtist,
um das Medium in Speicher (29) fur gekuhltes Medium abzukuhien.

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Anschluss an den zweistufigen Kondensator (36, 37) eine Pumpe (30) vorgesehen
ist, um flissiges Fluid unter erhéhtem Druck dem ersten Warmetauscher (18)
zuzufihren.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Leitung (17), durch die erwdrmtes Medium zum ersten Warmetauscher (44) stromt,

ein Ventil (44) vorgesehen ist, das abhangig vom Druck in der Kammer (32), in der
Fluid verdampft, gesteuert ist.
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(neue) Patentanspriche:

Anordnung zum Umwandeln thermischer Energie in Strdomungskraft und weiter in
Bewegung oder elektrische Energie mit einem ersten Warmetauscher (18), in dem
ein durch ein Warmetauscherrohr (19) stromendes, fllissiges Fluid erhitzt wird, mit
einer dem Warmetauscher (18) nachgeschalteten Kammer (32), in der das Fluid in
die Gasphase ubertritt, worauf das gasférmige, unter Druck stehende Fluid einen
Motor (33) durchstrémt, und mit einem Kondensator (36, 37), in dem gasférmiges
Fluid abgekihlt und verflissigt wird, wobei eine Leitung (39, 43) und in dieser eine
Pumpe (30) vorgesehen ist, die den Kondensator (36, 37) mit dem Warmetauscher
(18) verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Motor (33) nachgeschaltete
Kondensator ein zweistufiger Kondensator (36, 37) ist, dass der Warmetauscher der
ersten Stufe (36) des Kondensators Uber eine Leitung (39) mit in dem
Warmetauscher der zweiten Stufe (37) des Kondensators verflissigtem Fluid
beaufschlagt ist, und dass der Warmetauscher der zweiten Stufe (37) des
Kondensators mit gekiihitem Medium aus einem Speicher (29) beaufschlagt ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den Motor (33) ein
Stromgenerator (34) angeschlossen ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erwdrmen
von Medium in einem Speicher (2,3), das dem ersten Warmetauscher (18)
zugefuhrt wird, wenigstens ein Sonnenkollektor (1) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Speicher (29) fir gekuhltes Medium, der mit dem Warmetauscher der zweiten Stufe
(37) des Kondensators verbunden ist, mit einem Kihlkonvektor (1) verbunden ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sonnenkollektor (1), derart ausgebildet ist, dass er tagsuber aus Sonnenlicht Warme
aufnimmt, um im Speicher (2,3) enthaltenes Medium zu erwarmen, und in Zeiten
ohne Sonneneinstrahlung, z.B. in Nachtstunden von kiihler Nachtluft durchstromt ist,
um das Medium in Speicher (29) fur gekuhltes Medium abzuktihlen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Anschluss an den zweistufigen Kondensator (36, 37) eine Pumpe (30) vorgesehen
ist, um flissiges Fluid unter erhdhtem Druck dem ersten Warmetauscher (18)

zuzufuhren.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Leitung (17), durch die erwarmtes Medium zum ersten Warmetauscher (18) stromt,
ein Ventil (44) vorgesehen ist, das abhangig vom Druck in der Kammer (32), in der
Fluid verdampft, gesteuert ist.
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