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(54) Bezeichnung: Anordnung mit einem Verkleidungsteil und einem Radarsensor, Kraftfahrzeug und Verfahren

zum Herstellen einer Anordnung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anord-
nung (3) fir ein Kraftfahrzeug (1), mit einem Verkleidungs-
teil (4), insbesondere einem StolRfanger, und mit einem Ra-
darsensor (5, 6), welcher dazu ausgebildet ist, zur Detekti-
on von Zielobjekten (12a, 12b) elektromagnetische Wellen
durch das Verkleidungsteil (4) hindurch auszusenden und
Strahlungsechos von den Zielobjekten (12a, 12b) zu emp-
fangen, wobei der Radarsensor (5, 6) einen azimutalen Er-
fassungswinkel (¢) aufweist, durch welchen ein Sichtfeld (9,
10) des Radarsensors (5, 6) in Azimutrichtung definiert ist,
und wobei der Radarsensor (5, 6) in einem Abstand (32) zu
einer Rickseite (31) des Verkleidungsteils (4) angeordnet
ist, sodass das azimutale Sichtfeld (9, 10) des Radarsensors
(5, 6) das Verkleidungsteil (4) in einem Schnittbereich (33)
schneidet. Zur Absorption von Stérwellen auerhalb des azi-
mutalen Erfassungswinkels (¢) ist ein Absorptionsmaterial
(36) in Azimutrichtung auferhalb des Schnittbereichs (33)
auf die Riickseite (31) des Verkleidungsteils (4) aufgebracht,
wobei der Schnittbereich (33) frei vom Absorptionsmaterial
(36) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung flr ein
Kraftfahrzeug, umfassend ein Verkleidungsteil, ins-
besondere einen Stol3fanger, und einen Radarsen-
sor, welcher dazu ausgebildet ist, zur Detektion von
Zielobjekten elektromagnetische Wellen durch das
Verkleidungsteil hindurch auszusenden und die von
den Zielobjekten reflektierten Wellen (Strahlungs-
echos) zu empfangen. Der Radarsensor weist einen
azimutalen Erfassungswinkel auf, durch welchen ein
Sichtfeld des Radarsensors in Azimutrichtung defi-
niert ist. Der Radarsensor ist in einem Abstand zu ei-
ner Rickseite des Verkleidungsteils angeordnet, so
dass das azimutale Sichtfeld des Radarsensors das
Verkleidungsteil in einem Schnittbereich schneidet.
Die Erfindung betrifft auRerdem ein Kraftfahrzeug mit
einer derartigen Anordnung sowie ein Verfahren zum
Herstellen einer solchen Anordnung.

[0002] Radarsensoren fir Kraftfahrzeuge sind be-
reits Stand der Technik. Vorliegend gilt das Interes-
se vorzugsweise einem Radarsensor, welcher bei ei-
ner Frequenz von ca. 24 GHz betrieben wird. Die Er-
findung ist jedoch nicht auf eine solche Betriebsfre-
quenz beschrankt. Radarsensoren dienen im Allge-
meinen zur Detektion von Zielobjekten und unterstut-
zen den Fahrer beim Fuhren des Kraftfahrzeugs in
vielfaltiger Hinsicht. Radarsensoren messen den Ab-
stand zwischen dem Zielobjekt und dem Fahrzeug.
Sie messen sowohl die Relativgeschwindigkeit zum
Zielobjekt als auch den Zielwinkel, d. h. den Winkel
zwischen einer gedachten Verbindungslinie zum Ziel-
objekt und einer Referenzlinie, etwa der Fahrzeug-
l&ngsachse.

[0003] Radarsensoren werden Ublicherweise hinter
dem Stol¥fanger platziert, beispielsweise in den je-
weiligen Eckbereichen des Stolféangers. Zur Detekti-
on des Zielobjektes sendet der Radarsensor elektro-
magnetische Wellen aus, die dann an dem zu detek-
tierenden Zielobjekt reflektieren und als Radarechos
empfangen werden. Die Ausbreitung der Wellen er-
folgt dabei durch das Material des Stof3Afangers hin-
durch. Die empfangenen Echos werden dann im Hin-
blick auf die oben genannten Messgré3en ausgewer-
tet.

[0004] Mit einem Radarsensor wird in horizontaler
Richtung Ublicherweise ein relativ breiter azimutaler
Winkelbereich abgetastet, welcher sogar 150° betra-
gen kann. Der Radarsensor weist also einen rela-
tiv groRen azimutalen Erfassungswinkel auf, so dass
das Sichtfeld bzw. der Erfassungsbereich des Radar-
sensors in Azimutrichtung entsprechend breit ist. Der
azimutale Erfassungswinkel ist in der Regel bezlig-
lich einer senkrecht zur vorderen Sensorflache ver-
laufenden Radarachse symmetrisch, so dass der azi-
mutale Erfassungswinkel von beispielsweise —75° bis
+75° beziglich der Radarachse bemessen wird. Der
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azimutale Erfassungsbereich kann in kleinere Teilbe-
reiche unterteilt sein, welche einer nach dem ande-
ren durch den Radarsensor beleuchtet werden. Zu
diesem Zweck kann beispielsweise die Hauptkeu-
le der Sendeantenne elektronisch in Azimutrichtung
verschwenkt werden, beispielsweise nach dem Pha-
se-Array-Prinzip. Die Empfangsantenne kann in die-
sem Falle in Azimutrichtung eine Empfangscharak-
teristik aufweisen, mit welcher der gesamte azimuta-
le Erfassungsbereich abgedeckt wird. Andere Ausge-
staltungen kénnen alternativ schmale Empfangswin-
kelbereiche in Verbindung mit breiten Sendekeulen
realisieren.

[0005] Um den oben genannten Zielwinkel messen
zu kénnen, wird eine Anordnung aus mindestens
zwei Antennen eingesetzt, welche jeweils durch ein-
zelne Antennenelemente oder aber durch Antennen-
Arrays gebildet sein kdnnen. Die am Zielobjekt reflek-
tierten Wellen werden durch die beiden Empfangs-
antennen zu unterschiedlichen Zeitpunkten empfan-
gen, so dass das Empfangssignal der ersten An-
tenne eine Phasenverschiebung bezlglich des Emp-
fangssignals der zweiten Antenne aufweist. Abhan-
gig von dieser Phasendifferenz zwischen der Phase
des ersten Empfangssignals und der Phase des zwei-
ten Empfangssignals kann der Zielwinkel bestimmt
werden. Zu diesem Zweck wird eine Phasencharak-
teristik bzw. Phasenkurve verwendet, welche die Ab-
hangigkeit des Zielwinkels von der Phasendifferenz
definiert. Eine solche beispielhafte Phasenkurve ist
in Fig. 1 dargestellt. Auf der x-Achse ist dabei der
Zielwinkel a aufgetragen, wahrend auf der y-Achse
die Phasendifferenz Ph aufgetragen ist. Die in Fig. 1
dargestellte Phasencharakteristik stellt eine Phasen-
kurve dar, die sich bei einem nicht eingebauten Ra-
darsensor ergibt, dessen Gehduse gegen rickwarti-
ge Storstrahlung standardmafig abgeschirmt ist.

[0006] Wird nun der Radarsensor in ein Kraftfahr-
zeug eingebaut, so beeinflusst zusatzlich noch der
Stol3fanger die Ausbreitung der elektromagnetischen
Wellen, und zwar sowohl der ausgesendeten Wel-
len als auch der am Zielobjekt reflektierten und auf
den Radarsensor einfallenden Wellen. Bei einem ein-
gebauten Radarsensor ist aulierdem problematisch,
dass gesendete und empfangene elektromagneti-
sche Wellen an metallischen und dielektrischen Ge-
genstanden reflektiert werden. Hierbei sind beson-
ders Strukturen im Bereich hinter dem Radarsen-
sor und somit im Bereich des Fahrgestells proble-
matisch. Durch Reflektionen an metallischen Struk-
turen des Kraftfahrzeugs kommt es zu Stérungen
des Radarsensors, und die Messwerte kénnen ver-
falscht werden. Bei einem eingebauten Radarsensor
ergibt sich fur die Phasencharakteristik ein ganz an-
deres Bild als das gemal Fig. 1. Diese Phasenkur-
ve, welche sich fiir einen eingebauten Sensor ergibt,
ist beispielhaft in Fig. 2 dargestellt. Es kommt zur Bil-
dung von Rippeln auf der Phasenkurve, welche ei-
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nerseits in dem azimutalen Winkelbereich von -75°
bis —35° und andererseits auch in dem Winkelbereich
von +35° bis +75° liegen. Die in Fig. 2 dargestell-
ten Wellen auf der Phasenkurve entstehen insbeson-
dere aufgrund der rickwartigen Stérstrahlung bzw.
aufgrund von Stoérwellen, welche an Fahrzeugteilen
reflektieren und als Sekundéarstrahlung von auf3er-
halb des azimutalen Erfassungswinkels in den Emp-
fangsbereich des Radarsensors gelangen. Ein Grol3-
teil dieser stérenden Streustrahlung resultiert aus so-
genannten Mehrfachreflektionen der Echos, die aus
dem Stol¥fangerbereich und aus dem Kofferraumbe-
reich des Fahrzeugs kommen und somit vom rtick-
wartigen Raum des Radarsensors in den hochemp-
findlichen Bereich der Empfangsantennenanordnung
zurlickgelangen. Hierdurch kommt es zu Interferen-
zen mit den urspriinglichen Echos, die auf direktem
Weg von den Zielobjekten in die Empfangsantennen
gelangen. Ein anderer Teil der Stérwellen resultiert
aus Induktionseffekten innerhalb der Empfangsan-
tennenanordnung.

[0007] Eine Abhilfe gegen die riickwartige Storstrah-
lung schafft hier ein Absorptionsschirm, welcher spe-
ziell zum Zweck der Absorption der Sekundarstrah-
lung entwickelt wurde. Ein solcher eigenstandiger Ab-
sorptionsschirm kann als ein von dem Sensorgehau-
se separates Element ausgefihrt werden, welches
um das Radom des Radarsensors herum angeord-
net ist und das Radom auRenumfanglich umgibt bzw.
umgreift. Ein solcher plattenférmiger und sich vom
Radarsensor seitlich nach auf3en hin erstreckender
Absorptionsschirm schliet dann mit der Frontseite
des Radoms buindig ab. Ein derartiger Absorptions-
schirm absorbiert zwar die Stérwellen und verhindert
somit eine Ausbreitung der Stérwellen in den Emp-
fangsbereich des Radarsensors, jedoch ist ein sol-
ches eigenstandiges und eigensteifes Bauteil auch
mit gewissen Nachteilen verbunden: Zum einen be-
notigt ein Absorptionsschirm relativ viel Bauraum,
welcher hinter dem Stofl3fanger Ublicherweise nicht
zur Verfugung steht. Zum anderen ist ein derartiges
Bauteil im Verhaltnis zum Radarsensor teuer. Wegen
der Spiegelsymmetrie der Sto3fanger muss der Ab-
sorptionsschirm flir den linken und den rechten Ra-
darsensor unterschiedlich gestaltet werden, was wie-
derum zu einem erhdhten fertigungstechnischen und
logistischen Aufwand fiihrt. Nicht zuletzt tragt der Ab-
sorptionsschirm zum Gesamtgewicht der Einbaukon-
figuration bei.

[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Lésung
aufzuzeigen, wie bei einer Anordnung der eingangs
genannten Gattung der Einfluss von Stérwellen auf
die Funktionsweise des Radarsensors im Vergleich
zum Stand der Technik ohne viel Aufwand reduziert
werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal’ durch
eine Anordnung, durch ein Kraftfahrzeug, wie auch
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durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf den
jeweiligen unabhangigen Patentanspriichen geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Ge-
genstand der abhangigen Patentanspriiche, der Be-
schreibung und der Figuren.

[0010] Eine erfindungsgeméllie Anordnung fir ein
Kraftfahrzeug umfasst ein Verkleidungsteil, insbe-
sondere einen Stolfanger, und einen Radarsensor,
welcher dazu ausgebildet ist, zur Detektion von Ziel-
objekten elektromagnetische Wellen durch das Ver-
kleidungsteil hindurch auszusenden und Strahlungs-
echos von den Zielobjekten zu empfangen. Der Ra-
darsensor hat einen azimutalen Erfassungswinkel,
durch welchen ein Sichtfeld des Radarsensors in Azi-
mutrichtung definiert ist, wobei der Radarsensor in ei-
nem Abstand zu einer Rickseite des Verkleidungs-
teils angeordnet ist, so dass das azimutale Sicht-
feld des Radarsensors das Verkleidungsteil in einem
Schnittbereich schneidet. Zur Absorption von Stor-
wellen auBerhalb des azimutalen Erfassungswinkels
ist ein Absorptionsmaterial in Azimutrichtung aul3er-
halb des Schnittbereiches auf die Rickseite des Ver-
kleidungsteils aufgebracht, und der Schnittbereich ist
frei vom Absorptionsmaterial.

[0011] Die Erfindung geht also den Weg, die Ruick-
seite des Verkleidungsteils mit einem Absorptions-
material zu versehen, und zwar aul3erhalb des azi-
mutalen Sichtfelds des Radarsensors. Unter Verzicht
auf einen eigenstandigen und eigensteifen Absorpti-
onsschirm, wie er im Stand der Technik um das Sen-
sorgehause eingesetzt wird, kann somit die rickwar-
tige Storstrahlung zuverldssig und wirkungsvoll ab-
sorbiert werden, ohne dass Bauraum hinter dem Ver-
kleidungsteil beansprucht oder aber das Gesamtge-
wicht der Anordnung zusatzlich noch erhéht wird. Der
oben genannte Absorptionsschirm kann durch eine
entsprechende Schicht an der Riickseite des Verklei-
dungsteils ersetzt werden, indem die Rickseite des
Verkleidungsteils mit dem Absorptionsmaterial bzw.
mit einer Absorptionsschicht versehen wird, welches
bzw. welche beispielsweise im Bereich von 24 GHz
eine Totalabsorption der Stérwellen bewirkt. Die Er-
findung hat diverse Vorteile: Wie bereits ausgefuhrt
kann auf den separaten Absorptionsschirm an dem
Sensorgehduse verzichtet werden. Dies fuhrt dazu,
dass hinter dem Verkleidungsteil insgesamt weni-
ger Bauraum fir den Radarsensor sowie den Halter
und den Stecker bendtigt wird. Das Zusatzgewicht
des Absorptionsschirms entfallt. Nicht zuletzt kén-
nen durch Verzicht auf den separaten Absorptions-
schirm auch Kosten gespart werden. Dennoch kén-
nen die von dem rickwartigen Bereich des Radar-
sensors einfallenden Stérwellen bzw. die Sekundar-
strahlung wirkungsvoll durch die entsprechende Ab-
sorptionsschicht an der Ruckseite des Verkleidungs-
teils absorbiert werden, so dass insgesamt ein zuver-
I&ssiger Betrieb des Radarsensors gewahrleistet ist.
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[0012] Unter einem ,Absorptionsmaterial” wird ein
Material verstanden, welches die elektromagneti-
schen Wellen im Bereich der Betriebsfrequenz des
Radarsensors vollstandig oder annahernd vollstandig
absorbiert. Das Absorptionsmaterial ist auch unter
der Bezeichnung ,Radar Absorptive Material” (RAM)
bekannt. Solche Materialien sind aus dem Stand der
Technik bereits bekannt. Das eingesetzte Absorpti-
onsmaterial kann beispielsweise ein wellenabsorbie-
render Kunststoff sein. Es kann z. B. ein schwar-
zes Kunststoffgranulat eingesetzt werden, wie es be-
reits zur Herstellung des oben genannten Absorpti-
onsschirms verwendet wird. Dieses Kunststoffgranu-
lat kann nun zermahlen und in Pulver verarbeitet bzw.
verwandelt werden. Ein derartiges Pulver kann mit
einem Zweikomponenten-Epoxidharz vermischt und
verrihrt und anschlie3iend mit einer entsprechenden
Dicke auf die Riickseite des Sto3fangers aufgetragen
werden. Dieses Auftragen kann so aussehen, dass
die Rickseite des Verkleidungsteils mit dem Absorp-
tionsmaterial bestrichen oder bespriiht wird. Ein sol-
cher ,Lackiervorgang” kann beispielsweise mit einer
Schablone durchgefiihrt werden.

[0013] Anders als im Gegenstand gemaly Druck-
schrift US 6 496 138 B1 — dort beeinflusst das Ab-
sorptionsmaterial die Ausbreitung der ausgesende-
ten Wellen und somit die Richtcharakteristik des Ra-
darsensors — wird bei der erfindungsgemafRen An-
ordnung vorgeschlagen, zur Absorption von Stor-
wellen auBerhalb des azimutalen Erfassungswinkels
und somit zur Absorption der Sekundarstrahlung das
Absorptionsmaterial auRerhalb des Schnittbereiches
des azimutalen Sichtfelds des Radarsensors mit dem
Verkleidungsteil auf die Rickseite selbigen Verklei-
dungsteils aufzubringen. Somit wird die Ausbreitung
der ausgesendeten Radarwellen durch das Absorpti-
onsmaterial nicht beeinflusst.

[0014] In einer Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass sich das Absorptionsmaterial in Azimutrichtung
an einen Rand des Schnittbereiches und somit an
den Schnittbereich unmittelbar anschlief3t. Somit ist
das Absorptionsmaterial in Azimutrichtung unmittel-
bar neben dem Schnittbereich des Sichtfelds des Ra-
darsensors mit dem Verkleidungsteil angeordnet. Auf
diesem Wege gelingt es, die riickwartige Storstrah-
lung besonders wirkungsvoll zu absorbieren, ohne
dass diese Storwellen in das Sichtfeld des Radarsen-
sors gelangen.

[0015] Bevorzugt ist das Absorptionsmaterial in Azi-
mutrichtung auf beiden Seiten des Schnittbereiches
auf die Rickseite des Verkleidungsteils aufgebracht.
Somit kdnnen Stérwellen sowohl auf der einen als
auch auf der anderen Seite des Radarsensors absor-
biert werden.

[0016] Neben dem Sichtfeld in Azimutrichtung weist
der Radarsensor bevorzugt auch eine Strahlauswei-
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tung in Elevationsrichtung auf. Diese kann beispiels-
weise von —-15° bis +15° bezlglich der Horizontalen
betragen. Durch den Elevationswinkel wird ein Sicht-
feld des Radarsensors in Elevationsrichtung definiert,
welches den Schnittbereich in Elevationsrichtung be-
grenzt. Bei dieser Ausfuhrungsform kann auch in Ele-
vationsrichtung ein Absorptionsmaterial auflerhalb
des Schnittbereiches auf die Rickseite des Verklei-
dungsteils aufgebracht sein, um die Streustrahlung
in Elevationsrichtung zu unterdriicken. Somit ist das
Sichtfeld des Radarsensors nicht nur in Azimutrich-
tung, sondern auch in Elevationsrichtung vor den
Stérwellen geschitzt. Auch hier ist insbesondere vor-
gesehen, dass in Elevationsrichtung das Absorpti-
onsmaterial auf beiden Seiten des Schnittbereiches
(sowohl unterhalb als auch oberhalb) auf die Rick-
seite des Verkleidungsteils aufgebracht ist.

[0017] Insgesamt kann das Absorptionsmaterial ei-
ne um den Schnittbereich herum geschlossene Fla-
che bilden. Dies bedeutet, dass die Rickseite des
Verkleidungsteils um den Radarsensor herum und
somit umlaufend mit dem Absorptionsmaterial verse-
hen ist, wahrend vor dem Radarsensor ein von dem
Absorptionsmaterial freies ,Strahlungsfenster” aus-
gebildet ist, dessen GroéRe der Gréle des Schnitt-
bereiches des gesamten Sichtfelds des Radarsen-
sors mit dem Verkleidungsteil entspricht. Somit ist ei-
nerseits eine gute Transmission der ausgesendeten
Wellen durch das Verkleidungsteil hindurch gewahr-
leistet; andererseits kdnnen somit die rlckwartigen
Stérwellen um den Radarsensor herum zuverlassig
absorbiert und das Sichtfeld des Radarsensors somit
vor den Stérwellen geschitzt werden.

[0018] Abhangig von der Geometrie des Verklei-
dungsteils sowie von dem Abstand zwischen dem
Radarsensor und der Ruckseite des Verkleidungs-
teils entsteht folglich eine Kontur des Schnittberei-
ches, innerhalb derer die Radarwellen durch das Ver-
kleidungsteil hindurch ausgesendet und empfangen
werden. Die durch diese Kontur gebildete Flache ist
frei von dem Absorptionsmaterial bzw. das Absorp-
tionsmaterial befindet sich aulerhalb dieser Kontur
und bevorzugt unmittelbar anschlieRend. Diese Kon-
tur des gesamten Schnittbereiches kann beispiels-
weise mit Hilfe eines CAD-Programms individuell fir
unterschiedliche Fahrzeugkonfigurationen berechnet
werden.

[0019] Die Ausdehnung bzw. die Breite des Absorp-
tionsmaterials in Azimutrichtung ausgehend von dem
Schnittbereich ist vorzugsweise gréfer als 2 cm, ins-
besondere grofder als 3 cm, noch bevorzugter gro-
Rer als 5 cm. Diese Ausdehnung kann auf der linken
und auf der rechten Seite des Sensorgehduses gleich
sein. Mit einer solchen Breite des Absorptionsmate-
rials in Azimutrichtung ergibt sich eine ausreichende
Absorption der Storwellen.
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[0020] Ausgehend von dem Schnittbereich kann die
Ausdehnung des Absorptionsmaterials in Elevations-
richtung kleiner als die Ausdehnung in Azimutrich-
tung sein. Die Ausdehnung in Elevationsrichtung
kann beispielsweise 1 cm oder 2 cm oder 3 cm oder
4 cm betragen.

[0021] Wie bereits ausgefiihrt ist das Sensorgehéu-
se mit seinem Radom in einem Abstand zur Riicksei-
te des Verkleidungsteils angeordnet. Es hat sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn dieser Abstand zwischen
dem Radom und der Rickseite des Verkleidungsteils
gréRer als A2 ist, wobei A die Wellenlédnge der elek-
tromagnetischen Wellen bezeichnet. Es hat sich her-
ausgestellt, dass ein solcher Abstand von mindes-
tens M2 — also beispielsweise von mindestens 0,5
cm bis 0,8 cm — dafiir sorgt, dass das dielektrische
Material des Verkleidungsteils den Aufbau einer kolli-
mierten elektromagnetischen Welle nicht stért. Dies
beruht darauf, dass direkt an der Sendeantenne der
elektrische Feldvektor gleich Null ist und im Nahfeld
von 1 bis 2 Wellenldngen die Feldenergie der elektro-
magnetischen Wellen hauptsachlich im Magnetfeld
(H-Feld) enthalten ist. Erst im Fernfeld von 5 bis 10
Wellenldngen hat sich die Feldenergie gleichmafBig
auf das elektrische Feld (E-Feld) und das H-Feld ver-
teilt. Wird der oben angegebene minimale Abstand
unterschritten, so stort das dielektrische Material des
Verkleidungsteils den Aufbau des E-Felds und somit
einer kollimierten Welle.

[0022] Durch die Anordnung des Radarsensors in
einem Abstand zur Ruckseite des Verkleidungsteils
wird zwischen dem Radom einerseits und dem Ver-
kleidungsteil andererseits ein Luftspalt ausgebildet.
Dieser Luftspalt ist insbesondere frei von jeglichen
Elementen und Absorptionsmaterialien, welche die
Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen stéren
kénnten.

[0023] Vorzugsweise liegt der azimutale Erfas-
sungswinkel des Radarsensors in einem Wertebe-
reich von 140° bis 170° und betragt bevorzugt 150°.
Die Erfindung ist jedoch nicht auf einen solchen Ra-
darsensor mit einem solchermalen breiten azimuta-
len Erfassungswinkel beschrankt.

[0024] Ist das Sensorgehduse in einem Abstand zur
Rickseite des Verkleidungsteils angeordnet und liegt
das Absorptionsmaterial au3erhalb des Schnittberei-
ches des Sichtfelds des Radarsensors mit dem Ver-
kleidungsteil, so liegt auch das Radom des Radar-
sensors in einem Abstand zum Absorptionsmaterial,
so dass auch ein Luftspalt zwischen dem Absorpti-
onsmaterial einerseits und dem Randbereich des Ra-
doms andererseits ausgebildet ist. Um diesen Ab-
stand zu Uberbricken und das Eindringen streifender
Stoérwellen in das Sichtfeld des Radarsensors auf ein
Minimum zu reduzieren, kann die Anordnung weiter-
hin ein Absorptionselement zur Absorption der Stér-
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wellen aufweisen, welches einerseits an einem Rand-
bereich des Radoms und/oder an einer Seitenwand
des Radargehduses und andererseits an dem Ab-
sorptionsmaterial anliegt.

[0025] Das Absorptionselement kann die Form ei-
ner umlaufenden Manschette aufweisen: Es ist vor-
zugsweise als umlaufender, bevorzugt trichterférmi-
ger Kragen — insbesondere in Form einer Halskrau-
se oder dergleichen — ausgebildet, dessen erstes
Ende das Radom auRenumfanglich umgreift bzw.
umschlief3t und dessen zweites Ende an dem Ab-
sorptionsmaterial anliegt und somit vorzugsweise
den Schnittbereich des Sichtfelds des Radarsensors
mit dem Verkleidungsteil aullenumfanglich umgibt.
Durch eine solche Ausgestaltung des Absorptions-
elements wird einerseits das gesamte Sichtfeld des
Radarsensors gegen extrem flach bzw. quasi par-
allel zum Verkleidungsteil eindringende Sekundar-
strahlung geschutzt, die aus dem Bereich hinter dem
Radarsensor stammt, an dem Verkleidungsteil re-
flektiert wird und von dort streifend auf die Front-
flache des Radoms weitergeleitet wird. Andererseits
hat ein solches Absorptionselement zusatzlich auch
den Vorteil, dass Vibrationen des Sensorgehduses
im Betrieb des Kraftfahrzeugs — etwa im Frequenz-
bereich von 50 bis 200 Hz — gedampft werden kon-
nen. Das Absorptionselement Gibernimmt also insge-
samt zwei verschiedene Funktionen, namlich einer-
seits die Funktion der Absorption der elektromagne-
tischen Sekundéarstrahlung sowie andererseits die
Funktion der Dampfung von Vibrationen, die auf das
Sensorgehduse einwirken.

[0026] Das Absorptionselement kann beispielswei-
se am Geh&duse des Radarsensors —im Randbereich
des Radoms — angeklebt oder angeschweil3t werden.
Auch auf den Seiten des Verkleidungsteils bzw. des
Absorptionsmaterials ist eine Verklebung oder aber
ein Verschweilden maglich.

[0027] Das Absorptionselement ist bevorzugt aus
einem elastischen Material gebildet, ndmlich insbe-
sondere aus Schaumstoff. Dieses Material kann an
der dulleren Flache mit einem Absorptionsmateri-
al (RAM) beschichtet sein, etwa mit dem gleichen
Absorptionsmaterial, welches auf die Riickseite des
Verkleidungsteils aufgebracht wird. Die Ausgestal-
tung des Absorptionselements aus einem elastischen
Material erméglicht es, den Radarsensor derart hin-
ter dem Verkleidungsteil anzuordnen, dass es einen
leichten Druck gegen das Absorptionselement aus-
Ubt. Somit sind die Vibrationen des Sensorgehauses
durch den Dampfungseffekt des elastischen Materi-
als deutlich reduziert.

[0028] Das Absorptionselement stellt also vorzugs-
weise eine umlaufende elastische und insbesonde-
re auch dinne Dichtung dar, welche um das Radom
des Sensorgehauses herum auRenumfanglich ange-
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ordnetist und mit der Rlckseite des Verkleidungsteils
einerseits sowie mit dem Randbereich des Radoms
andererseits dichtend zusammenwirkt.

[0029] Als Radarsensor kann beispielsweise ein
Dauerstrichradar verwendet werden, welcher zum
Abstrahlen einer in ihrer Frequenz modulierten kon-
tinuierlichen elektromagnetischen Welle ausgebildet
ist (auch unter der Bezeichnung FMCW-Radar bzw.
.Frequency Modulated Continuous Wave Radar” be-
kannt). Mit einem solchen Radarsensor gelingt es,
die Entfernung des Zielobjekts sowie die relative Ge-
schwindigkeit des Zielobjektes bezlglich des Kraft-
fahrzeugs und den Zielwinkel zu bestimmen. Ein
Empfanger des Radarsensors kann mindestens zwei
Empfangspfade aufweisen, welche jeweils einen Ab-
wartsmischer, einen Verstarker und einen Analog-
Digital-Wandler umfassen kénnen. Die Erfindung ist
jedoch nicht auf einen solchen Radarsensor be-
schrankt.

[0030] Bei dem Radarsensor kann auch eine sepa-
rate Sendeantenne — sei diese eine einzelne Sen-
deantenne oder eine Sendeantennengruppe — ver-
wendet werden, die mit Hilfe eines lokalen Oszil-
lators zur Erzeugung eines Sendesignals gespeist
wird. Die Sendeantenne kann elektronisch phasen-
gesteuert werden, um so insgesamt einen relativ brei-
ten Erfassungswinkel in Azimutrichtung mit einer re-
lativ schmalen Hauptkeule der Richtcharakteristik in
Azimutrichtung erfassen zu kénnen.

[0031] Es sind unterschiedlichste Anwendungen des
Radarsensors in dem Kraftfahrzeug sinnvoll mdglich:
Z. B. kann der Radarsensor zur Spurwechselassis-
tenz, zur Uberwachung des toten Winkels, wie auch
zur UnfallfrGherkennung dienen. Die erfindungsge-
male Anordnung kann aber auch die Funktion einer
automatischen Abstandswarnung, einer Abstandsre-
gelung, einer Spurverlassens-Warnung und/oder ei-
ner Einparkhilfe haben. Der Radarsensor kann al-
so Bestandteil eines Totwinkelerkennungssystems
(Blind Spot Warning) und/oder eines Spurwechselas-
sistenten (Lane Change Assist) und/oder einer Rick-
wartsausparkhilfe (Cross Traffic Alert) und/oder eines
Tuaréffnerassistenten (Door Opening Assist) und/oder
eines Auffahrerkennungssystems (Rear Pre-Crash)
sein.

[0032] Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug
mit einer erfindungsgemafen Anordnung.

[0033] Ein erfindungsgemales Verfahren dient zum
Herstellen einer Anordnung fir ein Kraftfahrzeug
durch Bereitstellen eines Verkleidungsteils, insbe-
sondere eines Stolfangers, sowie Bereitstellen eines
Radarsensors, welcher zur Detektion eines Zielob-
jektes elektromagnetische Wellen durch das Verklei-
dungsteil hindurch aussendet und die an dem Ziel-
objekt reflektierten Wellen als Strahlungsechos emp-
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fangt, wobei der Radarsensor einen azimutalen Er-
fassungswinkel aufweist, durch welchen ein Sichtfeld
des Radarsensors in Azimutrichtung definiert wird,
und wobei der Radarsensor in einem Abstand zu ei-
ner Rickseite des Verkleidungsteils angeordnet wird,
so dass das azimutale Sichtfeld des Radarsensors
das Verkleidungsteil in einem Schnittbereich schnei-
det. Zur Absorption von Stoérwellen aulierhalb des
azimutalen Erfassungswinkels wird ein Absorptions-
material in Azimutrichtung auRRerhalb des Schnittbe-
reiches auf die Rickseite des Verkleidungsteils auf-
gebracht, und der Schnittbereich wird frei vom Ab-
sorptionsmaterial ausgebildet.

[0034] Die mit Bezug auf die erfindungsgemafe An-
ordnung vorgestellten bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men und deren Vorteile gelten entsprechend fir das
erfindungsgemale Kraftfahrzeug sowie fir das erfin-
dungsgemalie Verfahren.

[0035] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen, den Figuren und der Fi-
gurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschrei-
bung genannten Merkmale und Merkmalskombina-
tionen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschrei-
bung genannten und/oder in den Figuren alleine ge-
zeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder aber in
Alleinstellung verwendbar.

[0036] Die Erfindung wird nun anhand eines bevor-
zugten Ausfuhrungsbeispiels, wie auch unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen naher erlu-
tert. Es sei betont, dass das nachfolgend beschrie-
bene Ausfuhrungsbeispiel eine bevorzugte Ausfih-
rungsform der Erfindung darstellt und die Erfindung
somit nicht auf die beispielhafte Ausfiihrungsform be-
schrankt ist.

[0037] Es zeigen:

[0038] Fig. 1 eine Phasencharakteristik eines Ra-
darsensors im nicht-verbauten Zustand;

[0039] Fig. 2 eine Phasencharakteristik des Radar-
sensors im verbauten Zustand;

[0040] Fig. 3 in schematischer Darstellung ein Kraft-
fahrzeug mit einer Anordnung geman einer Ausfih-
rungsform der Erfindung; und

[0041] Fig. 4 in schematischer Darstellung eine
Schnittansicht durch eine Anordnung gemal einer
Ausfuhrungsform der Erfindung.

[0042] Inden Figuren werden gleiche oder funktions-
gleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.
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[0043] Ein in Fig. 3 dargestelltes Kraftfahrzeug 1 ist
beispielsweise ein Personenkraftwagen. Das Kraft-
fahrzeug 1 umfasst ein Fahrerassistenzsystem 2,
welches den Fahrer beim Fuhren des Kraftfahrzeugs
1 unterstutzt.

[0044] Zum Fahrerassistenzsystem 2 gehért eine
Anordnung 3 aus einem hinteren Stol3fanger 4 des
Kraftfahrzeugs 1 und zwei Radarsensoren, namlich
einem ersten Radarsensor 5 und einem zweiten Ra-
darsensor 6. Der Stol3¢fanger 4 ist ein Verkleidungsteil
des Kraftfahrzeugs 1.

[0045] Der erste Radarsensor 5 ist in einem linken
hinteren Eckbereich des Kraftfahrzeugs 1 angeord-
net, wahrend der zweite Radarsensor 6 in einem
rechten hinteren Eckbereich angeordnet ist. Beide
Radarsensoren 5, 6 befinden sich hinter dem Stol3-
fanger 4 und sind somit von auerhalb des Kraftfahr-
zeugs 1 nicht sichtbar. Die Radarsensoren 5, 6 sind
mit anderen Worten hinter dem Stol3fanger 4 ver-
steckt bzw. verdeckt angeordnet.

[0046] Die Radarsensoren 5, 6 sind beispiels-
weise Frequenzmodulations-Dauerstrich-Radarsen-
soren (Frequency Modulated Continuous Wave Ra-
dar).

[0047] Die Radarsensoren 5, 6 besitzen jeweils
einen azimutalen Erfassungswinkel @, welcher in
Fig. 3 durch zwei Linien 7a, 7b (fir den linken Ra-
darsensor 5) bzw. 8a, 8b (fiir den rechten Radarsen-
sor 6) begrenzt ist. Der azimutale Erfassungswinkel
@ betragt beispielsweise 150°. Durch den azimutalen
Erfassungswinkel @ ist jeweils ein Sichtfeld 9 bzw.
10 des jeweiligen Radarsensors 5, 6 in Azimutrich-
tung und somit in horizontaler Richtung definiert. Die
Sichtfelder 9, 10 kénnen sich auch gegenseitig Uber-
lappen, so dass ein Uberlappungsbereich 11 gege-
ben ist.

[0048] In ihren jeweiligen Sichtfeldern 9, 10 kénnen
die Radarsensoren 5, 6 (fahrzeugexterne) Zielobjek-
te 12a (links) und 12b (rechts) detektieren. Insbeson-
dere kénnen die Radarsensoren 5, 6 die Entfernung
der Zielobjekte 12a bzw. 12b von dem jeweiligen Ra-
darsensor 5, 6, wie auch jeweils den Zielwinkel sowie
die Relativgeschwindigkeit der Zielobjekte 12a bzw.
12b beziiglich des Kraftfahrzeugs 1 bestimmen — dies
sind Messgrofien der Radarsensoren 5, 6. Der Ziel-
winkel wird mittels einer Phasenkurve bestimmt, wie
sie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist.

[0049] Bezug nehmend weiterhin auf Fig. 3 kann
der Radarsensor 5 — und analog auch der Radar-
sensor 6 — verschiedene Teilbereiche A, B, C, D, E,
F, G des azimutalen Sichtfeldes 9 nacheinander be-
strahlen. Diese Teilbereiche A bis G stellen Winkel-
bereiche dar, wobei zur Erfassung der Teilbereiche
A bis G nacheinander beispielsweise eine Sende-
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keule einer Sendeantenne des Radarsensors 5 elek-
tronisch in Azimutrichtung geschwenkt wird, ndm-
lich nach dem Phase-Array-Prinzip. Die beiden ge-
nannten Empfangsantennen kdénnen in diesem Fal-
le in Azimutrichtung eine breite Empfangscharakte-
ristik aufweisen, mit welcher das gesamte azimutale
Sichtfeld ¢ abgedeckt wird. Andere Ausgestaltungen
kénnen alternativ schmale Empfangswinkelbereiche
in Verbindung mit breiten Sendekeulen realisieren.

[0050] In Fig. 3 sind der Ubersicht halber lediglich
die Teilbereiche A bis G des Sichtfeldes 9 des ersten
Radarsensors 5 dargestellt. Entsprechend ist hier je-
doch auch das horizontale Sichtfeld 10 des zweiten
Radarsensors 6 in mehrere Teilbereiche unterteilt.
Wenngleich sich die weitere Beschreibung auf den
ersten Radarsensor 5 bezieht, entsprechen Funkti-
onsweise und Anordnung dem zweiten Radarsensor
6.

[0051] Die Anzahl der Teilbereiche A bis G ist in
Fig. 3 lediglich beispielhaft dargestellt und kann je
nach Ausfiihrungsform unterschiedlich sein. Im Aus-
fihrungsbeispiel sind insgesamt sieben Teilbereiche
A bis G vorgesehen, welche einer nach dem anderen
durch den Radarsensor 5 beleuchtet werden.

[0052] Fig. 4 zeigt nun in schematischer Darstellung
eine Schnittansicht durch eine Anordnung 3 aus dem
Radarsensor 5 und dem Stofl3fanger 4 entlang ei-
ner horizontalen Ebene. Der azimutale Erfassungs-
winkel @ ist durch die Linien 7a, 7b begrenzt. Der
Radarsensor 5 hat ein Gehause 29, in welchem al-
le Komponenten des Radarsensors 5 untergebracht
sind. Frontseitig und somit auf der dem Stol¥fanger
4 zugewandten Frontseite ist das Gehause 29 mit ei-
nem Radom 30 abgedeckt, welches ein Schutzele-
ment fur die Sende- und Empfangsantennen des Ra-
darsensors 5 darstellt. Durch das Radom 30 hindurch
werden die elektromagnetischen Wellen ausgesen-
det und empfangen. Das Radom 30 ist dabei einer
Rickseite 31 des Stolfangers 4 zugewandt, welche
dem Innenraum des Kraftfahrzeugs zugewandt ist.
Das Radom 30 liegt in einem Abstand 32 zur Riicksei-
te 31, wobei mit 32 der minimale Abstand zwischen
dem Radarsensor 5 und dem StofR3fanger 4 bezeich-
net ist.

[0053] Im Radarsensor 5 wird ein lokales Koordina-
tensystem x, y definiert. Die Radarachse x verlauft
senkrecht zur Frontfliche des Radoms 30, wéhrend
die y-Achse parallel zum Radom 30 und somit senk-
recht zur Radarachse x verlauft. Die Hochrichtung
des Radarsensors 5 ist in Fig. 4 nicht dargestellt.

[0054] Ein Winkel zwischen der Achse y und der
Fahrzeuglangsachse bezeichnet einen Einbauwinkel
des Radarsensors 5 in Azimutrichtung. Dieser Ein-
bauwinkel kann beispielsweise in einem Wertebe-
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reich von 30° bis 45° liegen. Dieser Einbauwinkel
kann in einer Ausfihrungsform 37° betragen.

[0055] Wie bereits ausgefiihrt, betragt der azimutale
Erfassungswinkel ® des Radarsensors 5 beispiels-
weise 150°. Demgegeniber kann der Erfassungswin-
kel in Elevationsrichtung insgesamt beispielsweise
30° betragen.

[0056] Das azimutale Sichtfeld 9 bzw. der azimutale
Erfassungswinkel ® des Radarsensors 5 schneiden
den Stofl¥fanger 4 und damit die Riickseite 31 in ei-
nem Schnittbereich 33, welcher einen ellipsen-ahnli-
chen Flachenbereich an der Riickseite 31 des Stol3-
fangers 4 darstellt. In Azimutrichtung ist der Schnitt-
bereich 33 einerseits durch einen Schnittpunkt 34 der
Linie 7b mit der Riickseite 31 und andererseits durch
einen Schnittpunkt 35 der Linie 7a mit der Rickseite
33 des Stol¥fangers 4 begrenzt. In Elevationsrichtung
ist dieser Schnittbereich 33 durch den Elevationswin-
kel des Radarsensors 5 begrenzt.

[0057] Der Schnittbereich 33 ist also derjenige Fla-
chenbereich des Stol¥¢fangers 4, durch welchen die
elektromagnetischen Wellen hindurch ausgesendet
und empfangen werden und welcher durch das ge-
samte Sichtfeld des Radarsensors 5 bestrahlt wird.
AuBerhalb des Schnittbereiches 33 ist auf die Riick-
seite 31 des Stolfangers 4 ein Absorptionsmaterial
36 um den Schnittbereich 33 herum aufgebracht, um
die von einem ruckwartigen Bereich 37 hinter dem
Radarsensor 5 einfallenden Stérwellen zu absorbie-
ren. Das Absorptionsmaterial 36 bildet eine um den
Schnittbereich 33 herum geschlossene Flache und
erstreckt sich ausgehend von dem Schnittbereich 33
sowohl in Azimutrichtung als auch in Elevationsrich-
tung jeweils auf den beiden Seiten des Radarsensors
5 nach aufen hin. In Azimutrichtung betrégt die Aus-
dehnung bzw. die Breite des Absorptionsmaterials 36
auf beiden Seiten jeweils einige Zentimeter.

[0058] Der Schnittbereich 33 des Stolfangers 4 mit
dem Sichtfeld 9 alleine ist frei von dem genannten
Absorptionsmaterial 36, so dass sich die elektroma-
gnetischen Wellen ungestdrt durch das Material des
Stol3fangers 4 hindurch ausbreiten kénnen.

[0059] Das Absorptionsmaterial 36 ist ein RAM-Ma-
terial (Radar Absorption Material). Als RAM-Material
kann dabei ein Kunststoffgranulat eingesetzt werden,
welches dann zermahlen und zum Pulver verarbeitet
wird. Dieses Pulver kann mit einem Zweikomponen-
ten-Epoxidharz verrtihrt und mit einer Dicke von bei-
spielsweise M2 auf die Ruckseite 31 des Stol3fangers
4 aufgetragen werden.

[0060] Das genannte Granulat kann auch in einer
Flissigkeit aufgeldst werden, um es fiir einen Aufs-
prihvorgang verwenden zu kdnnen.
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[0061] Das Absorptionsmaterial 36 wird gleichmafig
und homogen auf die Rickseite 31 des StolRfangers
4 aufgebracht. Das Absorptionsmaterial 36 befindet
sich dann aulerhalb des azimutalen Erfassungswin-
kels ® und auBerhalb des Elevationswinkels des
Radarsensors 5 und folglich auf3erhalb des gesam-
ten Sichtfelds des Radarsensors 5. Dabei schlief3t
sich das Absorptionsmaterial 36 unmittelbar an den
Schnittbereich 33 an, so dass der Abstand zwischen
dem Absorptionsmaterial 36 und den Linien 7a bzw.
7b gleich Null ist.

[0062] Mit dem Absorptionsmaterial 36 wird das
Sichtfeld 9 des Radarsensors 5 vor einer rickwarti-
gen Storstrahlung bzw. Sekundarstrahlung zuverlas-
sig geschiitzt. Um zusatzlich noch die Empfangsan-
tennen gegen eine sehr flach eindringende Sekun-
darstrahlung schiitzen zu kénnen, die aus dem rick-
wartigen Bereich 37 stammt, gegen den Stol3fanger
4 reflektiert wird und von dort streifend auf die Front-
flache des Radoms weitergeleitet wird, wird ein Ab-
sorptionselement 38 in Form einer RAM-Strahlungs-
manschette eingesetzt, welches aus einem flexiblen
Kunststoffmaterial ausgebildet ist. Das Absorptions-
element 38 ist mit einem Strahlung absorbierenden
Material beschichtet. Es ist in Form einer umlaufen-
den Manschette bzw. eines umlaufenden, trichterfor-
migen Kragens ausgeflhrt, welcher einerseits an ei-
nem Randbereich 39 des Radoms 30 und anderer-
seits an dem Absorptionsmaterial 36 — im Randbe-
reich des Schnittbereiches 33, jedoch aulierhalb des
Schnittbereiches 33 - anliegt. Ein erstes Ende 40
des Absorptionselements 38 umgreift bzw. umman-
telt das Radom 30 auRenumfanglich und ist mit der
Seitenwand des Gehauses 29 verbunden, etwa ver-
klebt oder verschweilt. Eine solche Klebeverbindung
oder aber SchweilRverbindung kann auch auf der Sei-
te des Absorptionsmaterials 36 bereitgestellt sein. Mit
seinem zweiten Ende 41 liegt das Absorptionsele-
ment 38 also an dem Absorptionsmaterial 36 an. So-
mit stellt das Absorptionselement 38 quasi eine um-
laufende Dichtung dar, mittels welcher das Sichtfeld
des Radarsensors 5 vollstandig gegen die rickwarti-
ge Storstrahlung abgeschirmt ist.

[0063] Das Absorptionselement 38 hat aulRerdem
die Funktion der Dampfung von Vibrationen des Ra-
darsensors 5. Um diese Dampfung zu unterstitzen,
kann der Radarsensor 5 — beispielsweise an einem
Fahrgestell des Kraftfahrzeugs 1 — derart montiert
werden, dass er einen leichten Druck gegen das Ab-
sorptionselement 38 ausiibt und das Absorptionsele-
ment 38 somit zwischen dem Radarsensor 5 einer-
seits und dem Absorptionsmaterial 36 andererseits
unter Federkraft eingeklemmt wird. Somit schlief3t
das Absorptionselement 38 vibrationsfest und be-
triebssicher mit der Riickseite 31 des Stol3fangers 4
ab.
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Patentanspriiche

1. Anordnung (3) fur ein Kraftfahrzeug (1), mit ei-
nem Verkleidungsteil (4), insbesondere einem Stol3-
fanger, und mit einem Radarsensor (5, 6), welcher
dazu ausgebildet ist, zur Detektion von Zielobjekten
(12a, 12b) elektromagnetische Wellen durch das Ver-
kleidungsteil (4) hindurch auszusenden und Strah-
lungsechos von den Zielobjekten (12a, 12b) zu emp-
fangen, wobei der Radarsensor (5, 6) einen azimu-
talen Erfassungswinkel (¢) aufweist, durch welchen
ein Sichtfeld (9, 10) des Radarsensors (5, 6) in Azi-
mutrichtung definiert ist, und wobei der Radarsen-
sor (5, 6) in einem Abstand (32) zu einer Rickseite
(31) des Verkleidungsteils (4) angeordnet ist, so dass
das azimutale Sichtfeld (9, 10) des Radarsensors (5,
6) das Verkleidungsteil (4) in einem Schnittbereich
(33) schneidet, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Absorption von Stérwellen auRerhalb des azimutalen
Erfassungswinkels (¢) ein Absorptionsmaterial (36)
in Azimutrichtung auf3erhalb des Schnittbereichs (33)
auf die Rickseite (31) des Verkleidungsteils (4) auf-
gebracht ist und der Schnittbereich (33) frei vom Ab-
sorptionsmaterial (36) ist.

2. Anordnung (3) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich das Absorptionsmaterial
(36) in Azimutrichtung an einen Rand des Schnittbe-
reichs (33) unmittelbar anschlief3t.

3. Anordnung (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in Azimutrichtung das Ab-
sorptionsmaterial (36) auf beiden Seiten des Schnitt-
bereichs (33) auf die Rickseite (31) des Verklei-
dungsteils (4) aufgebracht ist.

4. Anordnung (3) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auch in
Elevationsrichtung der Radarsensor (5, 6) einen vor-
bestimmten Erfassungswinkel aufweist, durch wel-
chen ein Sichtfeld des Radarsensors (5, 6) in Eleva-
tionsrichtung definiert ist, welches den Schnittbereich
(33) in Elevationsrichtung begrenzt, wobei auch in
Elevationsrichtung das Absorptionsmaterial (36) au-
Rerhalb des Schnittbereichs (33) auf die Rickseite
(31) des Verkleidungsteils (4) aufgebracht ist.

5. Anordnung (3) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absorptionsmaterial (36) eine um den Schnittbereich
(33) herum geschlossene Flache bildet.

6. Anordnung (3) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Ausdehnung des Absorptionsmaterials (36) in Azi-
mutrichtung ausgehend von dem Schnittbereich (33)
groéRer als 2 cm, insbesondere gréRer als 3 cm, noch
bevorzugter groRer als 5 cm, ist.
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7. Anordnung (3) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (32) zwischen dem Radarsensor (5, 6) und der
Ruckseite (31) des Verkleidungsteils (4) grolier als M
2 ist, wobei A eine Wellenlange der elektromagneti-
schen Wellen bezeichnet.

8. Anordnung (3) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der azi-
mutale Erfassungswinkel (¢) in einem Wertebereich
von 140° bis 170° liegt, insbesondere 150° betragt.

9. Anordnung (3) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung (3) weiterhin ein Absorptionselement (38)
zur Absorption der Stérwellen aufweist, welches ei-
nerseits an einem Randbereich (39) eines Radoms
(30) des Radarsensors (5, 6) und andererseits an
dem Absorptionsmaterial (36) anliegt.

10. Anordnung (3) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Absorptionselement (38) als
umlaufender Kragen ausgebildet ist, dessen erstes
Ende (40) das Radom (30) auRenumfanglich umgreift
und dessen zweites Ende (41) an dem Absorptions-
material (36) anliegt.

11. Anordnung (3) nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Absorptionsele-
ment (38) aus einem elastischen Material, insbeson-
dere aus Schaumstoff, gebildet ist.

12. Kraftfahrzeug (1) mit einer Anordnung (3) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.

13. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung
(3) fur ein Kraftfahrzeug (1) durch Bereitstellen ei-
nes Verkleidungsteils (4), insbesondere eines Stol3-
féangers, sowie Bereitstellen eines Radarsensors (5,
6), welcher zur Detektion von Zielobjekten (12a, 12b)
elektromagnetische Wellen durch das Verkleidungs-
teil (4) hindurch aussendet und Strahlungsechos von
den Zielobjekten (12) empfangt, wobei der Radar-
sensor (5, 6) einen azimutalen Erfassungswinkel (¢)
aufweist, durch welchen ein Sichtfeld (9, 10) des
Radarsensors (5, 6) in Azimutrichtung definiert ist,
und wobei der Radarsensor (5, 6) in einem Abstand
(32) zu einer Riickseite (31) des Verkleidungsteils
(4) angeordnet wird, sodass das azimutale Sichtfeld
(9, 10) des Radarsensors (5, 6) das Verkleidungsteil
(4) in einem Schnittbereich (33) schneidet, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Absorption von Stérwel-
len aufierhalb des azimutalen Erfassungswinkels (¢)
ein Absorptionsmaterial (36) in Azimutrichtung au-
Rerhalb des Schnittbereichs (33) auf die Riickseite
(31) des Verkleidungsteils (4) aufgebracht wird und
der Schnittbereich (33) frei vom Absorptionsmaterial
(36) ausgebildet wird.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Fig.1
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Fig.2
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