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Zpisob elektromagnetické stimulace vegetativnich rostlin

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu elektromagnetické stimulace vegetativnich rostlin.

Dosavadni stav techniky

Je znamo velké mnozstvi publikaci a patentll o stimulaci rostlin elektromagnetickym polem za
uéelem zvyseni jejich vynosu. V zasadé jsou popsany zplisoby predset’ového oSetieni osiva (Maffei
M.E., Magnetic field effects on plant growth, development, and evolution, Front. Plant. Sci. 2014,
5. vydani, ¢lanek 445, Sarraf M., Kataria S., Taimourya H., Santos L.O., Menegatti R.D., Jain M.,
Ihtisham M., Liu Sh. Magnetic Field Applications in Plants, An OverView, Plants 2020. 9. vydani,
1139).

Predsetové osetfeni semen (elektrickou stimulaci) se doporucuje provést, pokud nejsou kvalitni,
nebo péstebni prostredi neodpovida pozadavkliim genotypu. Soucasné se zlepsuji vysevni vlastnosti
semen (energie kliceni, klicivost), zrychluje se rist rostlin, zvysSuje se odolnost vii¢i nepfiznivym
faktoriim prostredi, coz mlze vést ke zvySeni vynosu o 5 az 20 % (Karasenko V.A., Zayats E.M.,
Baran A.N., Korko V.S., Elektrotechnologie, Kolos, 1992, strana 304).

Hlavni nevyhodou téchto zplisobil je, Ze pri predsetovém oSetreni osiva se stimuluje pocatecni faze
vyvoje rostlin a také se v pocateénich fazich vyvoje zvySuje odolnost rostlin vii¢i neptiznivym
faktorim. Pt dlouhém vegetativnim vyvoji rostlin vS§ak na né mlze plsobit mnoho rliznych
nepriznivych faktorii, které mohou eliminovat vysledky stimulace pfedsetového oSetfeni.

Z dokumentu Ben-Izhak Monselise E, Parola AH, Kost D, Low-frequency electromagnetic fields
induce a stress effect upon higher plants, as evident by the universal stress signal, alanine, Biochem
Biophys Res Commun 2003 Mar. 7 vyplyva, ze plsobeni slabého nizkofrekvencniho
elektromagnetického pole na rostliny ma mnoho spoleéného s nespecifickym plisobenim rliznych
biotickych a abiotickych stresovych faktori. Naptiklad na bunécné urovni je uplné prvni rychlou
reakci na elektromagnetické pole zvyseni intracelularniho vapniku (Binhi. V.N. Magnetobiology.
Underlyung Physical Problems, Londyn, Elsevier Science LTD. 2002. strana 473) a prvni rychlou
reakci na plisobeni riiznych abiotickych a biotickych stresovych faktort na rostliny je také zvyseni
intracelularniho Ca2+ (Ranty B., Adon D., Cotelle V., Galaud J-Ph., Thuleau P., Mazars Ch.,
Calcium Sensors as Key Hubs in Plant Responses to Biotic and Abiotic Stresses, Frontiers in Plant
Science, www.frontiersin.org, 2016, svazek 7, clanek 327). Proto Ize elektromagnetické pole v
nékterych ohledech povaZzovat za nespecificky stresovy faktor.

Kromeé toho je znamo, Ze rostliny jsou nejvice nachylné k plisobeni riznych stresovych faktort v
kritickych fazich vyvoje, jako kli¢eni semen a vzchazeni sazenic, jakoZ i1 tvorba gamet (kveteni a
kladeni ovocnych prvkil) (Polevoj V.V., Fyziologie rostlin, Moskva: Vyssi §kola 1989, strana 464).

Existuje rada studii, ze kterych vyplyva, ze oSetfenim sazenic rostlin v pocateénich fazich vyvoje
proménnym elektromagnetickym polem dochazi ke zvyseni jejich vynosu.

Z dokumentu Esitken, A., Turan, M. (2004). Altemating magnetic field effects on yield and plant
nutrient element composition of strawberry (Fragaria x ananassa cv. Camarosa). Acta Agric. Scand,
B-S P 54, 135-139 vyplyva, Ze sazenice jahodniku (Fragaria x ananassa cv. Camarosa) byly
péstovany az do sklizné s kontinualné pracujicim sinusovym elektromagnetickym polem s
frekvenci 50 Hz a magnetickou indukci 96, 192 a 384 uT. Bylo prokazano, Ze nejvy$siho vynosu
na rostlinu bylo dosazeno, kdyz byly rostliny oSetfeny elektromagnetickym polem 96 puT: 246,0 g
oproti 208,5 g u kontroly (o 17 % vice). Vys§i magneticka indukce snizila vytéZznost. Nevyhodou
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tohoto zplisobu zvySovani vynosl je, Ze jej nelze pouZit na velkych plochach zemédélskych plodin,
nebot’ sinusova pole s frekvenci 50 Hz se nesiti na velké vzdalenosti.

Podle patentu RU 2182759 se zvysil vytézek u rostlin, které byly ve sklenicich umistény do
konstantniho elektrického pole pod kovovou sitovinou, na kterou bylo aplikovano vysoké kladné
napéti. Elektrostatické pole nad rostlinami bylo vytvofeno pomoci paralelnich drati natazenych
pfes rostliny ve vysce 0,5 az 2,5 m, ve kterych bylo béhem dne vedeno vysoké kladné napéti od +
1700 do +4500 V. Nevyhodou této metody je, Ze ji lze pouzit pouze ve sklenicich a pii zivotu
nebezpecném vysokém napéti.

Existuji také informace o vlivu vysokonapétovych elektrickych pfenosovych vedeni na rostliny
(Izjumov Ju.G., Talikina M.G., Krylov V.V., Vliv elektromagnetickych poli elektrickych
prenosovych vedeni na rostlinné objekty, Sbornik IBVV RAS, 2018, vydani 84 (87), strana 39 az
44).

Vliv elektromagnetického pole z vedeni vysokého napéti 380 kV Dumrohr (Rakousko) - Slavetice
(Ceska republika) na vynos plodin péstovanych pod vedenim a pii riizné vzdalenosti od néj (od 40
m do 2 m) pfi magnetické indukci 0,4 az 4,0 puT je popsan v dokumentu S¢ja G., Kunsch B,
Gerzabek M., Reichenauer T., S6ja A.M., Rippar G., Bolhar-Nordenkampf H.R. Growth and yield
of winter wheat (Triticum aestivum L.) and com (Zea mays L.) near a high voltage transmission
line, Bioelectromagnetics. 2003, svazek 24, cislo 2, strany 91-102). Ukazalo se, Ze vynos
psSeni¢ného zrna byl o 7 % vyssi (v priméru za 5 let) v oblastech s magnetickou indukei 0,4 pT nez
v oblastech se 4,0 puT. Nevyhodou zpisobu péstovani rostlin pfi ozafovani sinusovym
elektromagnetickym polem s frekvenci 50 Hz a magnetickou indukci 400 nT je, Ze jej nelze v praxi
aplikovat na velkych plochach.

V patentu RU 2053641 je popsan zplsob zpracovani vegetativnich rostlin, véetné¢ dopadu na
semenac rostliny dvéma nelinearnimi (neparalelnimi) pulzy silného magnetického pole (0,26 a 0,72
T), vyznacujici se tim, Ze oba magnetické efekty se provadéji v pulsech minimalné ve dvou fazich
vyvoje sazenic a pocet impulzll na jednu akcei neni vétsi nez 100. Nevyhodou tohoto zptlisobu je, Ze
tento zplisob zpracovani vegetativnich rostlin vyuziva velmi vykonné elektromagnetické impulsy,
které méni genotyp rostlin pro urychleni selekéni prace a neni urcen pro pouZiti v produkénich
podminkach.

Podstata vynalezu

Na zaklad¢ znalosti shora uvedeného stavu techniky je ukolem vynalezu vyvinout zplsob
elektromagnetické stimulace vegetativnich rostlin pro zvyseni produktivity zemédélskych rostlin.

Ukol se podle vynalezu vyiesi tim, Ze vegetativni rostliny se béhem n&kolika dni své kvetouci faze
vystavi pulznimu elektromagnetickému poli s frekvenci opakovani tlumenych pulzi 4 az 32 Hz a
magnetickou indukci 200 nT. Pfednostné se vegetativni rostliny vystavi pulznimu
elektromagnetickému poli kontinualné, nebo se vystavi pulznimu elektromagnetickému poli
nékolik hodin denné.

Zpusob se provadi tak, Ze ve fazi kvétu jsou rostliny oSetfeny slabym pulznim elektromagnetickym
polem pomoci pulzniho generatoru a riznych anténnich systémull. Anténnimi systémy mohou byt
kovové draty, na které jsou béhem vegetace pfivazany rostliny jako naptiklad hrozny, chmel a
podobné, kovové draty, na které je v modernim priimyslovém ovocnatstvi umisténo pletivo u
soucasného primyslového ovocnarstvi pod pletivo, kovové konstrukce sklenikil nebo elektrické
draty ve sklenicich, kterymi je privadéna elektfina pro osvétleni, draty nataZzené mezi dvéma
podpérami na volném prostranstvi nebo ve sklenicich o délce az 100 m, fungujici jako antény.
Antény by mély vysilat tlumené pulzy s frekvencemi opakovani pulzii 4 az 32 Hz, s frekvencemi
plnéni pulzt 10 az 100 kHz (frekvence plnéni neni kriticka, protoze zavisi na délce antény, a proto
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se neustale méni) tak, aby v misté rostlin byla magneticka indukce asi 200 nT (pod maximalnimi
ptipustnymi hodnotami pro dané elektromagnetické pole). Tyto frekvence mohou byt
monitorovany radiovym piijimacem na dlouhych vinovych délkach. Popsany zpiisob vede ke
zvysSeni vynosu riiznych plodin o 5 az 25 %. Hlavni vyhodou zpiisobu je nizka cena generatoru,
nizka spotteba energie, jednoduchost a nizka cena anténnich systémi a v nékterych pripadech
pouZziti drati jiZz dostupnych na plantazich jako anténni systémy.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

V prikladu 1 je zptlisob realizovan na bavlng, ktera se vystavi pisobeni nizko vykonového (méné
nez | mW) tlumeného pulzniho generatoru, aby se signal nesifil dale nez 2 m a neovliviioval tidici
zatizeni. Opakovaci frekvence pulzuje 4 Hz, frekvence plnéni tlumeného pulzuje asi 10 kHz. Jako
anténa slouzil izolovany drat o délce cca 100 m. Ve vzdalenosti 10 cm od antény byla intenzita
pulzu cca 200 nT (s elektromagnetickym pozadim cca 50 nT. Méteno miligausmetrem UHS2
Alphalab Ine USA), pticemz cvakani bylo slySet radiovym pfijimacem na dlouhych vinach ve
vzdalenosti az 1,5 m od antény.

U bavlniku nastava faze kvétu 65 az 125 dni po zaseti (Cervenec-srpen). Experimenty byly
provadény na experimentalnim poli Narodni univerzity Uzbekistanu. Podél zahoni s
experimentalnimi rostlinami byl poloZen izolovany drat, ktery slouzil jako anténa, ktera byla
pfipojena k vystupu generatoru. Na stejném poli ve vzdalenosti minimalné 10 m byly zahony s
kontrolnimi rostlinami. Osetfeni rostlin baviniku pulznim nizkofrekvenénim elektromagnetickym
polem bylo provadéno neptetrzité po dobu 10 dnti ve dnech 21. az 30. Cervence. V experimentech
byly pouzity rostliny nékolika odrtid baviny. Ukazatele vyvoje rostlin byly méteny ve fazi zrani
plodin 1. az 10. zafi.

Jak je patrné z tabulky 1, oSetfeni bavlnikovych rostlin elektromagnetického pole ve fazi kvétu
vede ke zvySeni poctu tobolek a ke zvySeni mnozZstvi bavlny v tobolce témét u vSech 6 odrid, i
kdyz vyznamny nartlist ve vynosu lze fici pouze u 4 odrid: Bukhoro 102, Khorazm 127, Ibrat a L-
4112, coz v kone¢ném dlsledku vede ke zvySeni mnozstvi bavlny na rostlinu, to znaci vytézek 15,1
az 25,6 %.

Tabulka 1 Vynos rostlin bavlniku po jejich zpracovani ve fazi kvétu po dobu 10 dnti neptetrzité od
20. 7. 2016 do 29. 7. 2016 elektromagnetickym polem (EMF).

Vzhledem k tomu, Ze v dob& méfeni nebyly vSechny tobolky oteviené, byla hmotnost bavlniku na
jedné rostliné vypoctena vynasobenim primérného poctu tobolek na jedné rostlingé primérnym
mnozstvim bavlny v jednom otevieném boxu a chyba byla vypoctena sectenim relativnich chyb v
procentech. Prezentovany jsou vysledky méfeni ukazateld na 75 rostlinach v kazdé skupiné +
smérodatna odchylka. Hodnoty, ve kterych jsou rozdily oproti kontrole statisticky vyznamné pti p
< 0,05, jsou zvyraznény tucne.
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Bavlnik Podminky | Pocet krabic Hmotnost baviny | Hmotnost baviny na
lks] v jedné krabici [g] | Rostlinu [g]
Bukhoro 102 | Kontrolni | 11,804 (£3.4 %) | 6,5£0,1 (£1,5%) |76,7+4.9%
EFM 12,840,5 (23,9 %) | 7.5£0,1 (1,3 %) | 96,0+5,2 %
Rozdil 1,0=8,5% 1,0=154 % 19,3=1252%
Khorazm 127 | Kontrolni | 8,0+0,4 (24,5 %) | 5,5¢0,1 (1,8 %) | 48,0%6,3 %
EFM [ 97203 (23,1 %) |58+0,2(+34%) |56,746,5%
Rozdil 0,8=10,0 % 0.4=7.4 % 8,7=18,1%
Tbrat Kontrolni | 8,410,4 (x4,7 %) | 4,5¢0.1 {£2,2%) | 37,8469 %
EFM 10,110,5 (24,9 %) | 4,720.2 (24,2 %) | 47,549,1 %
Rozdil £,7=20,2 % 0,2=4,4% 9,7 =256 %
Namangan 77 | Kontrolni | 12,7404 (3,1 %) | 5,1£0,2 (£3,9 %) | 64,8+7.0%
EFM 13,6404 (22,9 %) | 5,210,1 (£1,9 %) | 70,7+4,8 %
Rozdil 0,9=7,1 % 0,1=2,0% 6,0=92%
Sulton Kontrolni | 9,7+0,4 (24,1 %) | 4,91¢0,1 (£2,0%) |47,56,! %
EFM 10,640,5 (£4,7 %) | 5,120,1 (21,9 %) | 54,1+6,6 %
Rozdil 0,9=9.3 % 0,2=4,1 % 6,6=139%
L4112 Kontrolni | 12,5+0.4 (£3.2 %) | 5,5+0,2 (3.6 %) | 68,7+6.8 %
EFM 13,4140,5 (3,7 %) | 5,9+0,2 (£3.4 %) | 79,1£7.1 %
Rozdil 0.9=7,2 % 0,4=72% 10,4=15,1 %
Priklad 2

V pftistim roce 2017 byl opakovan béhem 10 dnli experiment jako v ptikladu 1, ale frekvence
generatoru byla nastavena na 16 Hz a doba expozice byla omezena na denni svétlo (od 6.00 do
20.00 denn¢). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2. Jak je vidét z tabulky 2, oSetfeni pulznim
elektromagnetickym polem u riznych odrtid bavlny vyznamné zvySuje vynos o 26,1 - 37,3 % u
odrid Bukhoro 102, Khorazm 127 a Namangan 77. Nedoslo k zadnému vyraznému poklesu
vynosu.

Tabulka 2 Vynos rostlin bavlniku po jejich zpracovani ve fazi kvétu po dobu 10 dnil od 20. 7. 2017
do 29. 7. 2017 kazdodenné od 6 hodin do 20 hodin elektromagnetickym polem (EMF) s frekvenci
16 Hz.

Vzhledem k tomu, Ze v dob& méfeni nebyly vSechny tobolky oteviené, byla hmotnost baviniku na
jedné rostliné vypoctena vynasobenim primérného poctu tobolek na jedné rostlingé primérnym
mnozstvim bavlny v jednom otevieném boxu a chyba byla vypoctena sectenim relativnich chyb v
procentech. Prezentovany jsou vysledky méteni ukazateld na 75 rostlinach v kazdé skupiné +
smérodatna odchylka. Hodnoty, ve kterych jsou rozdily oproti kontrole statisticky vyznamné pti p
< 0,05, jsou zvyraznény tucné.



20

CZ 2021 - 576 A3

Bavlnik Podminky | Potet krabic Hmotnost baviny | Hmotnost baviny na
(ks] v jexiné krabici {g] | Rostlinu [g]
Bukhoro 102 | Kontrolni | 11,3£0,4 (£ 3,5 %) | 6,420,1 (21,6 %) | 72,3+5,1 %
EEM 12.820.5 (£3.9 %) | 7,70.1 99,3252 %
Rozdil 1,6=14,1 %* 1,0=203 % 27,0=373 %
Khorazm 127 | Kontrolni | 8,240,3 (£ 3,6 %) | 5,040,} (£ 2,0 %) | 41,0+5,8%
EFM 9,4+03 (£ 3,2%) | 5540,2(x3,6%) | 51,7+6,8%
Rozdil 1.2=14.6 % 0,5=10,0 % 10,7 = 26,1 %
ibrat Kontrolni | 12,74£0,5 (* 3,9 %) | 4,840, (z 2,1 %) | 60,9+6,0 %
EFM 12,1£0,4 (+ 3,3 %) | 5.3+0,2 (= 3,7 %} | 64,1+7,0%
Rozdil -0,6=-4,7% 0,5=10.4 % 32=53%
Namangan 77 | Kontrolni | 12,4+0,4 (£ 3,2 %) | 4,740,2 (4.2 %) | 58,3+7,4%
EFM 14,5+0,4 (£ 2,7 %) | 5,1£0,1 {(x 1,9 %) | 73,9+4,6 %
Rozdil 2,1=16,9 % 0,4=8,5 % 15,6=26,7 %
Sulton Kontrolni | 12,440,5 (+ 4,0 %) | 5,1+0,2 (£ 3,9 %) {63,2t7.9%
EFM 13,1£0,5 (£3,8 %) | 5,10,1 (= 3,9 %) | 66,8+7,7
Rozdil 0,7=5,6 % 0 3,6=57%
L4112 Kontrolni | 11,720,5 (* 4,0 %) | 5,7+0,2 (* 3.5 %) | 66,7+7.5 %
EFM 12,940,5 (+ 3,9 %) | 5,840,2 (£ 3,4 %) | 74.8x73 %
Rozdil 1,2=10,2 % 0,1=1,7 % 8,1=12,1 %

Priklad 3

V roce 2018 probihal experiment jako v prikladu 1 a2 po dobu 10 dni, ale frekvence byla nastavena
na 32 Hz a generator byl spinan casovatem od 6.00 do 14.00 hodin odpoledne. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce 3. Z tabulky je vidét, Ze oSetfeni pulznim elektromagnetickym polem rtiznych
odriid baviny po dobu 8 hodin denné vyrazné zvySuje vynos o 17,3 az 31,4 % u odriid Bukhoro
102, Khorazm 127, Ibrat, Namangan 77 a L-4112. Nedoslo k zadnému vyraznému poklesu vynosu.

Tabulka 3 Vynos bavinikovych rostlin po jejich zpracovani ve fazi kvétu po dobu 10 dnil od 20. 7.
do 29. 7. 2018 s elektromagnetickym polem o frekvenci 32 Hz od 6:00 do 14:00.

Vzhledem k tomu, Ze v dob& méfeni nebyly vSechny tobolky oteviené, byla hmotnost bavlniku na
jedné rostliné vypoctena vynasobenim prumérného poctu tobolek na jedné rostliné primérnym
mnozstvim bavlny v jednom otevieném boxu a chyba byla vypoctena sectenim relativnich chyb v
procentech. Prezentovany jsou vysledky méfeni ukazatelt v 75 rostlinach v kazdé skupiné +
smérodatna odchylka. Hodnoty, ve kterych jsou rozdily oproti kontrole statisticky vyznamné pti p
< 0,05, jsou zvyraznény tucné.
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Bavlnik Podminky | Poéet krabic Hmotnost baviny | Hmotnost baviny na
[ks) v jedné krabici [g] | Rostlinu [g]
Bukhoro 102 | Kontrolni | 11.320.4 (£3.5 %) | 6,6£0,1 (£1,5%) | 74.6£5,0% B
EFM 12,9+0.5 (23,9 %) | 7,6+0,1 (+ 1.3 %) | 98,0£5,2 %
Rozdil 1.6=14,1 %* 1,0=15,1 % 23,4=314%
Khorazm 127 | Kontreini | 7,940,2 (22,5 %) | 5,320,1 (22,0%) | 41,9+4,5%
EFM 6.3+0,3 (+3,2 %) | 5,620,2 (£3,6 %) | 52,1+6,8 %
Rozdil 1,4=17,7 % 0.3=5,6 % 102=243%
[brat Kontrolni | 10,1£0,5 (24,9 %) | 5,220,1 (1,9 %} | 52,5£6,8 %
EFM 12,6205 (23,9 %) | 5,420,2 (£3,7 %) | 68,067,6 %
Rozdil | 2,5724,7% 02=38% 155=295%
Namangan 77 | Kontrolni | 12,0¢0,4 (3,1 %) | 5,0£0,2 (£3,9 %) | 60,0£7,0 %
EFM 13,040,5 (£3,8 %) | §,120,2 (3,9%) | 66,3277 %
| Rozdil 1,2=10,2 % 0,1=2,0% 1.3=124%
Sulton Kentrolni | 11,8420,4 (3,4 %) | 5,0¢0.1 (£2,0%) | 59,0¢5.4 %
EFM 13,0£0,5 (£3,8 %) | 5,110,2 (+3.9%) | 66,3+7,7%
Rozdil | 1,2=102% 0.1=20% 13=124%
L4112 Kontrolni | 11,0+0,4 (£3,6 %) | 5,9=0,2 (3,4 %) | 64,9£7.0%
' EFM 13,1204 (£3,0 %) | 5,9+0,2 (£3,4 %} | 77,3264 %
Rozdfl | 2,1=19,1 % 0=0 % 12,4=19,1 %
Priklad 4

Chmel se péstuje na specialnich plantazich - chmelnicich. Na kazdém hektaru chmelnice je
instalovano 145-150 sloupil o vysce 8-9 m, na jejichz vrcholech je natazen pozinkovany drat, ze
kterého jsou ke kazdému chmelovému kefti nataZeny draténé podpéry, které jsou fixovany koliky
vysokymi 50 az 60 cm ve vzdalenosti 40 cm od kefti. Tyto kovové draty mohou slouzit jako anténa
pro ozafovani rostlin elektromagnetickymi impulsy. Kveteni chmele zac¢ina priblizn¢ 120 dni od
zacatku riistu - v srpnu.

Na chmelové plantazi byly vybrany dva pozemky. Prvni ¢ast, ve které byly vSechny vodici draty
elektricky pripojeny, a druha cast, ve které draty nebyly v elektrickém kontaktu s prvni
experimentalni ¢asti.

Pred zacatkem kveteni rostlin byla vystupni anténa pulzniho generatoru ptipojena k vodicim
dratim prvni ¢asti a byl zapnut generator napajeny baterii a solarni baterii. Rostliny byly osetteny
pulznim elektromagnetickym polem s frekvenci opakovani pulzii 4 Hz, plnici frekvenci tlumenych
pulzii zhruba 10 kHz a magnetickou indukci zhruba 200 nT po dobu 10 dnil (1.8. 2021 az 10. 8.
2021) Intenzita elektromagnetického pole byla sledovana radiovym pfijimacem na dlouhych
vlnach, pfenosnym osciloskopem a mikroteslamerem UHS2 Alphalab Ine. USA. V misté¢ kontroly
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bylo pouze elektromagnetické pozadi asi 50 nT.

V zafi byla sklizena a zvaZzena uroda chmelovych Sisek. Vysledek vazeni Sisek ze 32 rostlin je
uveden v tabulce 4. Nartist vytézku byl asi 10 %.

Tabulka 4 Vynos rostlin chmele po jejich zpracovani ve fazi kvétu pulznim elektromagnetickym
polem

Kontrolni rostliny | Zpracované elektromagnetickym polem
Mnozstvi 3idek na 1 rostling, | 2,80+£0,07 (100,0 | 3,10+0,08 (110,7 %)
kg %)
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob elektromagnetické stimulace vegetativnich rostlin, vyznacujici se tim, Ze vegetativni
rostliny se béhem nékolika dnii své kvetouci faze vystavi pulznimu elektromagnetickému poli s
frekvenci opakovani tlumenych pulzi 4 az 32 Hz a magnetickou indukci 200 nT.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vegetativni rostliny se vystavi pulznimu
elektromagnetickému poli kontinualné.

3. Zplsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vegetativni rostliny se vystavi pulznimu
elektromagnetickému poli nékolik hodin denné.
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