EP 0 084 362 A2

Européisches Patentamt

0, European Patent Office @ Veréffentlichungsnummer: 0 084 362

Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 83100305.8 nt.cl®: H 04 R 1/22

@ Anmeldetag: 14.01.83

(20 Prioritst: 15.01.82 DE 3201164 () Anmelder: Telemit-Electronic GmbH
Heidemannstrasse 17
D-8000 Miinchen 45(DE)
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
27.07.83 Patentblatt 83/30 @ Erfinder: Irnstetter, Johann
Prof.-Angermaier-Ring 16
Benannte Vertragsstaaten: D-8046 Garching(DE)

AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

Vertreter: Feldkamp, Rainer, Dipl.-Ing. et al,
Patent Attorneys Dipl.-Ing. Curt Wallach Dipl.-ing.
Gunther Koch, Dr. Tino Haibach Dipl.-Ing. Rainer
Feldkamp Kaufinger Strasse 8
D-8000 Miinchen 2{DE)

Gerduschkompensiertes Nahbesprechungsmikrophon.

@ Gerduschkompensiertes Nahbesprechungsmikrophon
mit einem Gehé&use, mit einer Membrane und mit einem mit
der Membrane zusammenwirkenden mechanisch-
elektrischen Wandlerelement.

Zur Erzielung einer hohen Gerduschkompensation und
einer Unempfindlichkeit gegen Windgeréusche und rauhe
Einsatzbedingungen bei einfachem Aufbau ist das Wandlere-
lement durch einen symmetrisch in die Membrane eingebet-
teten Beschleunigungsaufnehmer gebildet, der zusammen
mit der Membrane eine schwingende Einheit bildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein ger#uschkompensiertes
Nahbesprechungsmikrophon mit einer Membrane und einem mit
der Membrane zusammenwirkenden mechanisch-elektrischen
Wandlerelement. '

Bei bekannten Mikrophonen dieser Art wird die elektrische
Wechselspannung aufgrund der Differenzbewegung zwischen
der Membrane und einem im Mikrophongehiuse gelagerten
étarren Wandlerelement, beispielsweise einem Magneten oder
einer Gegenelektrode erzeugt. Ein derartiges Wandlerprin-
zip fUhrt bei einer mechanisch kostenglinstigen L8sung zu
einem geometrisch unsymmetrischen Aufbau, der zu einer aku-
stischen Umsymmetrie ftlhrt, d.h. der Ubertragungsfrequenz~.
gang des Mikrophons filr auf die Vorderseite und auf die
Riickseite auftreffenden Schall stimmt nicht exakt iberein,
so daB das Mikrophon diffusen Schall nur teilweise kompensiert.
Bei derartigen bekannten Mikrophonen ist weiterhin in vielen
Fillen eine prizise geformte und gelagerte Membrane, die
gegenflber rauhen Betriebsbedingungen geschiltzt werden mu8,
erforderlich. Ein mechanischer Schutz in Form von Schutz-
gittern und Schutzmembranen erhdht den mechanischen Aufwand
und verschlechtert die Ger#uschkompensation, da die Schutz-
membranen den Schallumweg, der mdglichst gering sein soll,
vergrdBern und bel geringen Fertigungstoleranzen oder me-
chanischen Beschidigungen den Ubertragungsfrequenzgang der
Membran unterschiedlich ver#ndern und damit die akustische
Symmetrie st8ren. Bel druckwasserdichten Ausfilhrungen von
derartigen Mikrophonen werden die Schutzmembranen erheblich
belastet und der Frequenzgang verindert, da ein Druckaus-
gleich wegen eindringenden Wassers nur aufwendig realisier-
bar ist. Da auch die Schutzmembranen gegenilber rauhen Ein-
satzbedingungen selbst geschiitzt werden milssen, sind zu-
sdtzlich Schutzgitter erforderlich, die jedoch verschmutzen
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und sich verschliefen k¥nnen und dann eine aufwendige In-
standsetzung durch Reinigen erfordern.

Ein weiteres Problem bei Nahbesprechungsmikrophonen be-
steht in der Unterdrilckung der beim Sprechen entstehenden
Windger#usche. Da der Luftstrom erst unmittelbar auf der
Membranfliche umgelenkt wird und dort das eigentliche Wind-
gerdusch erzeugt, ergeben sich filr das Mikrophon unterschied-
liche Abstinde zwischen Nutzschallquelle und WindgerZusch-
quelle, so daR Windger3usche viel stirker lUbertragen werden
als der Nutzschall und die Sprachverstindlichkeit reduziert
wird. Ein Windschutz ist nur wirksam, wenn er den Luft-
strom weit vor der Membrane umlenkt, wodurch sich der Ab-
stand zur Nutzschallquelle jedoch weilter vergrdéfert und

der akustische Ger#uschabstand verringert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein geriuschkom-
pensiertes Nahbesprechungsmikrophon der eingangs genannten
Art zu schaffen, das bei sehr einfachem Aufbau eine hohe
Ger8uschkompensation und eine Unempfindlichkeit gegen Wind-
geriusche und rauhe Einsatzbedingungen aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 angegebene Erfidnung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Bel dem erfindungsgemifien Nahbesprechungsmikrophon kdnnen
simtliche Mafnahmen zum mechanischen Schutz der Membrane
entfallen, da das Wandlersystem in Form eines in die Mem-
bran eingebetteten Beschleunigungsaufnehmers mit dieser
ein abgeschlossenes System bildet und eine sehr robuste
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Membrandimensionierung ermdglicht. Bei dem erfindungsge-
miRen Nahbesprechungsmikrophon wird nicht die Differenzbe-
wegung zwischen der Membrane und einem starren Wandlerele-
ment in eine elektrische Spannung umgewandelt, sondern die
zur Beschleunigung der seismischen Masse des Beschleunigungs-
aufnehmers erforderliche Kraft. Der Beschleunigungsaufnehmer
ist fmechanisch vollsti#ndig symmetrisch in die Membrane ein-
gebettet, so daB eine schwingende Einheit gebildet wird,

die auch ohne prizise Lagerung im zu ibertragenden Frequenz-
bereich des Mikrophons vollst#ridig symmetrisch arbeitet und
diffusen Schall kompensiert.

Die Membrane 1l#Rt sich ohne Beeintrichtigung der Symmetrie
grofflichig ausbilden und in seinen Proportionen der Geome-
trie der Schallquelle, nimlich dem Mund, anpassen. Hierdurch
ergibt sich eine optimale Nutzschalllbertragung und eine
Kompensation von Lautstdrkeidnderungen, die bei punktférmig
aufnehmenden Mikrophonen, beispielsweise ger#uschkompensierten
Elektret-Mikrophonen beim Sprechen entstehen, bei denen sich
aufgrund der Mundbewegungen der Abstand zwischen der Schall-
quelle und dem Mikrophon &ndert. Der beim Sprechen entstehende
Luftstrom trifft nur auf einen Teil der Membrane auf, wihrend
fiir den Nutzschall die gesamte Membranfliche wirksam ist,

so daB Windgeriusche so weit reduziert werden, daf kein
Windschutz erforderlich ist.

Da die Membranvorderseite beim Besprechen durch den Mund ge-
genllber diffusem Schall hdherer Frequenzen abgeschattet ist,
wird aus Griinden der akustischen Symmetrie auch die Membran-
rilckseite durch ein Geh#use abgeschattet, das bei hohen
Windgeschwindigkeiten, wie sie beim Gebrauch des Mikrophons
in fahrenden offenen Fahrzeugen vorkommen, auch die Membran-
rilckseite vor senkrecht auftreffendem Fahrtwind schiltzt und
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als Windschutz wirkt. Die freiliegende Membrane besteht

aus einem elastischen dimpfenden Material und bedarf kei-
nerlei mechanischen Schutzes, so da® sich ein einfacher
Aufbau ergibt. Da der Beschleunigungsaufnehmer sowie dessen
elektrische Anschlilsse in die elastische Membrane einge-
bettet sind, ist das Mikrophon auch tauch- und druckwasser-
fest.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispieles noch nZher erliutert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Ausfiih-
rungsform des Nahbesprechungsmikrophons

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Nahbesprechungs-
mikrophon nach Fig. 1.

Das in der Zeichnung dargestellte Nahbesprechungsmikrophon
weist eine Membran 1 auf, in die ein Beschleunigungsaufneh-
mer 4 eingebettet ist, wobei Zuleitungen 8 des Beschleuni-
gungsaufnehmers ebenfalls in die Membran 1 eingebettet sind.

Die Membrane 1 weist in der aus Figur 2 ersichtlichen Weise
eine langgestreckte Form auf und ist entlang ihrer Schmal-
seiten in ein im Lings- und Querschnitt U-f8rmiges GehXuse

2 eingespannt, wobel diese Einspannung mit Hilfe von Stiften
6 erfolgt, die sich durch Seitenw#nde des Geh#uses 2 hin-
durch erstrecken. In der N&he der Schmalseiten benachbart
zur Einspannung ist die St#rke der Membrane 1 durch Nuten

3 verringert, wobei diese Nuten die Eigenresonanz der
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Membrane 1 erniedrigen und dimpfen, wobel gleichzeitig
die K8rperschallempfindlichkeit dadurch verringert wird,
daf die Lagerung 6, die Nut 3 sowie die Masse des Membran-
mittelteils 7 einen mechanischen TiefpaB® zwischen dem Mi-
krophongehfuse und dem Beschleunigungsaufnehmer bilden.

Die Membranmasse ist so bestimmt, daR die Empfindlichkeit
filr die Sprachilbertragung durch Luftschall und Kdrperschall
am Kehlkppf gleich hoch ist, damit das Mikrophon filr Ein-
satzfdlle, in denen Lippenmikrophone ungeeignet sind, ohne
Verstérkungsﬁnderung bei gleicher Sprachlautstirke auch als
Kehlkopfmikrophon verwendet werden kann. Hierbei berilhrt
die Membrane den Kehlkopf.

Durch das U-férmige Geh3use 2 ergibt sich eine Abschattung
der Membranrilckseite, so daR® die Abschattung der Membran-
vorderseite gegenilber diffusem Schall hdherer Frequenzen
beim Besprechen durch den Mund kompensiert ist. Das Mikro-
phongeh3use 2 wirkt gleichzeitig als Windschutz fiir die
Membranrilckseite. Die Membrane 1 besteht aus elastischem
didmpfendem Material und bedarf keinerlei mechanischen
Schutzes, da auch grdRere Verunreinigungen, wie sie bei
rauhen Einsatzbedingungen unvermeidbar sind, die Funktion
des Mikrophons nicht beeintrichtigen, weil die Schall-
wege zur Membrane im Gegensatz zu {lblichen Mikrophonen
symmetrisch bleiben und nicht durch verschmutzte Schutz-
gitter und Schutzmembranen gestdrt bzw. geschlossen werden.

Die Membrane 1 besitzt eine im Verh#ltnis zu anhaftendem
Wasser oder Schmutz hohe Masse, so da® auch ein in Wasser

getauchtes Mikrophon nach dem Abtropfen des Wassers aus in

den Seitenwinden des GehH#uses 2 ausgebildeten groBen Schall-



- é.- | 0084362

8ffnungen 5 sofort wieder funktionstitlichtig ist. Damit ist
auch eine Reinigung des Mikrophons leicht durchzufithren.

Der Beschleunigungsaufnehmer ist ebenso wie seine Zuleitungen
symmetrisch zur Dicke der Membrane 1 angeordnet, wobei vor-
zugsweise der Mittelpunkt des Beschleunigungsaufnehmers U

mit dem Mittelpunkt der Fliche der Membrane 1 zusammenfillt.

Die Abmessungen der Membrane sind vorzugsweise so gew#hlt,
daB sie in ihrer Fliche der Form und Grdfe der Schallquelle,
beispielsweise dem Mund angepaft ist. Dies bedeutet, da8
die Membrane 1 eine langgestreckte Form mit einer Linge
aufweist, die im wesentlichen der Breite eines durchschnitt-
lichen Mundes entspricht, wobei auch die Querabmessungen
der Membrane entsprechend gew#hlt sind. Der Beschleunigungs-
aufnehmer 4 ist in die Membrane 1 derart eingebettet, daB
seine Hauptempfindlichkeitsrichtung senkrecht zur Fl3che
der Membrane steht.
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Patentanspoprilch e

1. Geriuschkompensiertes Nahbesprechungsmikrophon mit
einem Geh#iuse, mit einer Membrane und mit einem mit
der Membrane zusammenwirkenden mechanisch-elektrischen
Wandlerelement,

dadurch ge kennzeilchnet, ,
da® das Wandlerelement durch einen in die Membrane (1)
eingebetteten Beschleunigungsaufnehmer (4) gebildet

ist, der zusammen mit der Membrane (1) eine schwingende
Einheit bildet.

2. Nahbesprechungsmikrophon nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Membrane (1) entlang zweier gegeniberliegender

Kanten eingespannt ist.und ein akustisch und mechanisch

symmetrisches Gebilde ist, das akustisch frei aufge-
_h3ngt ist.

3. Nahbesprechungsmikrophon nach Patentanspruch 2,
dadurch ge kennzeichnet,
daR die Membrane (1) in ein U-f8rmiges Gehiuse (2) ein-

gespannt ist, das die Rilckseite der Membrane akustisch
abschattet.

4, Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Ansprilche,
dadurch g ek ennzeichnet,
daf die Stirke der Membrane (1) in der N#he der Einspann-
stellen durch Nuten (3) verringert ist.
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Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch ge kenngzeichnet,

daf die Membrane (1) eine langgestreckte Form aufweist,
an den Schmalseiten eingespannt ist und in ihrer Fli#che
an die Form und Grdfe der Schallquelle angepaft ist.

Nahbesprechungsmikrophon nach Patentanspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
da® die Einspannung (6), die Nuten (3) sowie die Masse

des Membran-Mittelteils (7) einen mechanischen TiefpaB
bilden.

Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeic hnet,

daR der Beschleunigungsaufnehmer (1) symmetrisch zur
Dicke der Membrane (1) in diese eingebettet ist.

Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gek ennzeichnet,

daf der Mittelpunkt des Beschleunigungsaufnehmers (4)
im wesentlichen mit dem Mittelpunkt der Fliche der
Membrane (1) zusammenfillt. )

Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichmnet,

daf die Anschlufleitungen (8) des Beschleunigungsauf-

nehmers (4) symmetrisch zur Dicke der Membrane (1) in

diese eingebettet sind.
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10. Nahbesprechungsmikrophon nach einem der vorhergehenden
Ansprilche,

dadurch ge kennzeichnet,
daf die Hauptempfindlichkeitsrichturigz des Beschleuni-

gungsaufnehmers (U4) senkrecht zur Fliche der Membrane
(1) verliuft.
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