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54)  Geräuschkompensiertes  Nahbesprechungsmikrophon. 

(57)  Geräuschkompensiertes  Nahbesprechungsmikrophon 
mit  einem  Gehäuse,  mit  einer  Membrane  und  mit  einem  mit 
der  Membrane  zusammenwirkenden  mechanisch- 
elektrischen  Wandlerelement. 

Zur  Erzielung  einer  hohen  Geräuschkompensation  und 
einer  Unempfindlichkeit  gegen  Windgeräusche  und  rauhe 
Einsatzbedingungen  bei  einfachem  Aufbau  ist  das  Wandlere- 
lement  durch  einen  symmetrisch  in  die  Membrane  eingebet- 
teten  Beschleunigungsaufnehmer  gebildet,  der  zusammen 
mit  der  Membrane  eine  schwingende  Einheit  bildet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   g e r ä u s c h k o m p e n s i e r t e s  

N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   m i t   e i n e r   M e m b r a n e   und  e i n e m   m i t  

d e r   M e m b r a n e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   m e c h a n i s c h - e l e k t r i s c h e n  

W a n d l e r e l e m e n t .  

Be i   b e k a n n t e n   M i k r o p h o n e n   d i e s e r   A r t   w i r d   d i e   e l e k t r i s c h e  

W e c h s e l s p a n n u n g   a u f g r u n d   d e r   D i f f e r e n z b e w e g u n g   z w i s c h e n  

d e r   M e m b r a n e   und  e i n e m   im  M i k r o p h o n g e h ä u s e   g e l a g e r t e n  

s t a r r e n   W a n d l e r e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   M a g n e t e n   o d e r  

e i n e r   G e g e n e l e k t r o d e   e r z e u g t .   E i n   d e r a r t i g e s   W a n d l e r p r i n -  

z i p   f ü h r t   b e i   e i n e r   m e c h a n i s c h   k o s t e n g ü n s t i g e n   L ö s u n g   z u  

e i n e m   g e o m e t r i s c h   u n s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u ,   d e r   zu  e i n e r   a k u -  

s t i s c h e n   U m s y m m e t r i e   f ü h r t ,   d . h .   d e r   Ü b e r t r a g u n g s f r e q u e n z -  

g a n g   des   M i k r o p h o n s   f ü r   a u f   d i e   V o r d e r s e i t e   und  a u f   d i e  

R ü c k s e i t e   a u f t r e f f e n d e n   S c h a l l   s t i m m t   n i c h t   e x a k t   ü b e r e i n ,  

so  daß   d a s   M i k r o p h o n   d i f f u s e n   S c h a l l   n u r   t e i l w e i s e   k o m p e n s i e r t .  

B e i   d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   M i k r o p h o n e n   i s t   w e i t e r h i n   i n   v i e l e n  

F ä l l e n   e i n e   p r ä z i s e   g e f o r m t e   und  g e l a g e r t e   M e m b r a n e ,   d i e  

g e g e n ü b e r   r a u h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n   m u ß ,  

e r f o r d e r l i c h .   E i n   m e c h a n i s c h e r   S c h u t z   i n   Form  von   S c h u t z -  

g i t t e r n   und  S c h u t z m e m b r a n e n   e r h ö h t   den   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d  

und  v e r s c h l e c h t e r t   d i e   G e r ä u s c h k o m p e n s a t i o n ,   da  d i e   S c h u t z -  

m e m b r a n e n   den   S c h a l l u m w e g ,   d e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s e i n   s o l l ,  

v e r g r ö ß e r n   und  b e i   g e r i n g e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   o d e r   m e -  

c h a n i s c h e n   B e s c h ä d i g u n g e n   den   Ü b e r t r a g u n g s f r e q u e n z g a n g   d e r  

M e m b r a n   u n t e r s c h i e d l i c h   v e r ä n d e r n   und  d a m i t   d i e   a k u s t i s c h e  

S y m m e t r i e   s t ö r e n .   Be i   d r u c k w a s s e r d i c h t e n   A u s f ü h r u n g e n   v o n  

d e r a r t i g e n   M i k r o p h o n e n   w e r d e n   d i e   S c h u t z m e m b r a n e n   e r h e b l i c h  

b e l a s t e t   und  d e r   F r e q u e n z g a n g   v e r ä n d e r t ,   da  e i n   D r u c k a u s -  

g l e i c h   w e g e n   e i n d r i n g e n d e n   W a s s e r s   n u r   a u f w e n d i g   r e a l i s i e r -  

b a r   i s t .   Da  a u c h   d i e   S c h u t z m e m b r a n e n   g e g e n ü b e r   r a u h e n   E i n -  

s a t z b e d i n g u n g e n   s e l b s t   g e s c h ü t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s i n d   z u -  

s ä t z l i c h   S c h u t z g i t t e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   j e d o c h   v e r s c h m u t z e n  



u n d   s i c h   v e r s c h l i e ß e n   k ö n n e n   und  d a n n   e i n e   a u f w e n d i g e   I n -  

s t a n d s e t z u n g   d u r c h   R e i n i g e n   e r f o r d e r n .  

E i n   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e i   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n e n   b e -  

s t e h t   i n   d e r   U n t e r d r ü c k u n g   d e r   b e i m   S p r e c h e n   e n t s t e h e n d e n  

W i n d g e r ä u s c h e .   Da  d e r   L u f t s t r o m   e r s t   u n m i t t e l b a r   a u f   d e r  

M e m b r a n f l ä c h e   u m g e l e n k t   w i r d   und   d o r t   das   e i g e n t l i c h e   W i n d -  

g e r ä u s c h   e r z e u g t ,   e r g e b e n   s i c h   f ü r   das   M i k r o p h o n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   N u t z s c h a l l q u e l l e   und   W i n d g e r ä u s c h -  

q u e l l e ,   so  daß   W i n d g e r ä u s c h e  v i e l   s t ä r k e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n  

a l s   d e r   N u t z s c h a l l   und   d i e   S p r a c h v e r s t ä n d l i c h k e i t   r e d u z i e r t  

w i r d .   E i n   W i n d s c h u t z   i s t   n u r   w i r k s a m ,   wenn   e r   d e n   L u f t -  

s t r o m   w e i t   v o r   d e r   M e m b r a n e   u m l e n k t ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   A b -  

s t a n d   z u r   N u t z s c h ä l l q u e l l e   j e d o c h   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t   u n d  

d e r   a k u s t i s c h e   G e r ä u s c h a b s t a n d   v e r r i n g e r t   w i r d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   g e r ä u s c h k o m -  

p e n s i e r t e s   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i   s e h r   e i n f a c h e m   A u f b a u   e i n e   h o h e  

G e r ä u s c h k o m p e n s a t i o n   und   e i n e   U n e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   W i n d -  

g e r ä u s c h e   und   r a u h e   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   E r f i d n u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

B e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   k ö n n e n  

s ä m t l i c h e   M a ß n a h m e n   zum  m e c h a n i s c h e n   S c h u t z   d e r   M e m b r a n e  

e n t f a l l e n ,   da  das   W a n d l e r s y s t e m   in   Form  e i n e s   i n   d i e   Mem- 

b r a n   e i n g e b e t t e t e n   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r s   m i t   d i e s e r  

e i n   a b g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m   b i l d e t   und  e i n e   s e h r   r o b u s t e  



M e m b r a n d i m e n s i o n i e r u n g   e r m ö g l i c h t .   B e i   dem  e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   w i r d   n i c h t   d i e   D i f f e r e n z b e -  

w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   M e m b r a n e   und  e i n e m   s t a r r e n   W a n d l e r e l e -  

m e n t   in   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   u m g e w a n d e l t ,   s o n d e r n   d i e  

z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   s e i s m i s c h e n   M a s s e   d e s   B e s c h l e u n i g u n g s -  

a u f n e h m e r s   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t .   Der   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r  

i s t ' m e c h a n i s c h   v o l l s t ä n d i g   s y m m e t r i s c h   i n   d i e   M e m b r a n e   e i n -  

g e b e t t e t ,   so  daß   e i n e   s c h w i n g e n d e   E i n h e i t   g e b i l d e t   w i r d ,  

d i e   a u c h   o h n e   p r ä z i s e   L a g e r u n g   im  zu  ü b e r t r a g e n d e n   F r e q u e n z -  

b e r e i c h   des   M i k r o p h o n s   v o l l s t ä n d i g   s y m m e t r i s c h   a r b e i t e t   u n d  

d i f f u s e n   S c h a l l   k o m p e n s i e r t .  

Die   M e m b r a n e   l ä ß t   s i c h   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   S y m m e t r i e  

g r o ß f l ä c h i g   a u s b i l d e n   und  in   s e i n e n   P r o p o r t i o n e n   d e r   G e o m e -  

t r i e   d e r   S c h a l l q u e l l e ,   n ä m l i c h   dem  Mund ,   a n p a s s e n .   H i e r d u r c h  

e r g i b t   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   N u t z s c h a l l ü b e r t r a g u n g   und  e i n e  

K o m p e n s a t i o n   von  L a u t s t ä r k e ä n d e r u n g e n ,   d i e   b e i   p u n k t f ö r m i g  

a u f n e h m e n d e n   M i k r o p h o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e r ä u s c h k o m p e n s i e r t e n  

E l e k t r e t - M i k r o p h o n e n  b e i m   S p r e c h e n   e n t s t e h e n ,   b e i   d e n e n   s i c h  

a u f g r u n d   d e r   M u n d b e w e g u n g e n   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   S c h a l l -  

q u e l l e   und   dem  M i k r o p h o n   ä n d e r t .   De r   b e i m   S p r e c h e n   e n t s t e h e n d e  

L u f t s t r o m   t r i f f t   n u r   a u f   e i n e n   T e i l   d e r   M e m b r a n e   a u f ,   w ä h r e n d  

f ü r   den   N u t z s c h a l l   d i e   g e s a m t e   M e m b r a n f l ä c h e   w i r k s a m   i s t ,  

so  daß   W i n d g e r ä u s c h e   so  w e i t   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   daß   k e i n  

W i n d s c h u t z   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Da  d i e   M e m b r a n v o r d e r s e i t e   b e i m   B e s p r e c h e n   d u r c h   den   Mund  g e -  

g e n ü b e r   d i f f u s e m   S c h a l l   h ö h e r e r   F r e q u e n z e n   a b g e s c h a t t e t   i s t ,  

w i r d   aus   G r ü n d e n   d e r   a k u s t i s c h e n   S y m m e t r i e   a u c h   d i e   M e m b r a n -  

r ü c k s e i t e   d u r c h   e i n   G e h ä u s e   a b g e s c h a t t e t ,   d a s   b e i   h o h e n  

W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   w ie   s i e   b e i m   G e b r a u c h   des   M i k r o p h o n s  

in   f a h r e n d e n   o f f e n e n   F a h r z e u g e n   v o r k o m m e n ,   a u c h   d i e   M e m b r a n -  

r ü c k s e i t e   v o r   s e n k r e c h t   a u f t r e f f e n d e m   F a h r t w i n d   s c h ü t z t   u n d  



a l s   W i n d s c h u t z   w i r k t .   Die   f r e i l i e g e n d e   M e m b r a n e   b e s t e h t  

a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   d ä m p f e n d e n   M a t e r i a l   und   b e d a r f   k e i -  

n e r l e i   m e c h a n i s c h e n   S c h u t z e s ,   so  daß   s i c h   e i n   e i n f a c h e r  

A u f b a u   e r g i b t .   Da  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s a U f n e h m e r   s o w i e   d e s s e n  

e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   i n   d i e   e l a s t i s c h e   M e m b r a n e   e i n g e -  

b e t t e t   s i n d ,   i s t   das   M i k r o p h o n   a u c h   t a u c h -   und  d r u c k w a s s e r -  

f e s t .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  F o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n s  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d a s   N a h b e s p r e c h u n g s -  

m i k r o p h o n   n a c h   F i g .   1 .  

Das  i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n  

w e i s t   e i n e   M e m b r a n   1  a u f ,   i n   d i e   e i n   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h -  

m e r  4   e i n g e b e t t e t   i s t ,   w o b e i   Z u l e i t u n g e n   8  d e s   B e s c h l e u n i -  

g u n g s a u f n e h m e r s   e b e n f a l l s   i n   d i e   M e m b r a n   1  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

D i e   M e m b r a n e  1   w e i s t   i n   d e r   aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e  

e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   Fo rm  a u f   und  i s t   e n t l a n g   i h r e r   S c h m a l -  

s e i t e n   i n   e i n   im  L ä n g s -   und  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e s   G e h ä u s e  

2  e i n g e s p a n n t ,   w o b e i   d i e s e   E i n s p a n n u n g   m i t   H i l f e   von  S t i f t e n  

6  e r f o l g t ,   d i e   s i c h   d u r c h   S e i t e n w ä n d e   des   G e h ä u s e s   2  h i n -  

d u r c h   e r s t r e c k e n .   In   d e r   Nähe   d e r   S c h m a l s e i t e n   b e n a c h b a r t  

z u r   E i n s p a n n u n g   i s t   d i e   S t ä r k e   d e r   M e m b r a n e   1  d u r c h   N u t e n  

3  v e r r i n g e r t ,   w o b e i   d i e s e   N u t e n   d i e   E i g e n r e s o n a n z   d e r  



M e m b r a n e   1  e r n i e d r i g e n   und  d ä m p f e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

d i e   K ö r p e r s c h a l l e m p f i n d l i c h k e i t   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w i r d ,  

d a ß   d i e   L a g e r u n g   6,  d i e   Nut  3  s o w i e   d i e   M a s s e   des   M e m b r a n -  

m i t t e l t e i l s   7  e i n e n   m e c h a n i s c h e n   T i e f p a ß   z w i s c h e n   dem  M i -  

k r o p h o n g e h ä u s e   und  dem  B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   b i l d e n .  

D ie   M e m b r a n m a s s e   i s t   so  b e s t i m m t ,   daß   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t  

f ü r   d i e   S p r a c h ü b e r t r a g u n g   d u r c h   L u f t s c h a l l   und   K ö r p e r s c h a l l  

am  K e h l k p p f   g l e i c h   h o c h   i s t ,   d a m i t   das   M i k r o p h o n   f ü r   E i n -  

s a t z f ä l l e ,   i n  d e n e n   L i p p e n m i k r o p h o n e   u n g e e i g n e t   s i n d ,   o h n e  

V e r s t ä r k u n g s ä n d e r u n g   b e i   g l e i c h e r   S p r a c h l a u t s t ä r k e   a u c h   a l s  

K e h l k o p f m i k r o p h o n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   H i e r b e i   b e r ü h r t  

d i e   M e m b r a n e   den   K e h l k o p f .  

D u r c h   das   U - f ö r m i g e   G e h ä u s e   2  e r g i b t   s i c h   e i n e   A b s c h a t t u n g  

d e r   M e m b r a n r ü c k s e i t e ,   so  daß   d i e   A b s c h a t t u n g   d e r   M e m b r a n -  

v o r d e r s e i t e   g e g e n ü b e r   d i f f u s e m   S c h a l l   h ö h e r e r   F r e q u e n z e n  
b e i m   B e s p r e c h e n   d u r c h   den   Mund  k o m p e n s i e r t   i s t .   Das  M i k r o -  

p h o n g e h ä u s e   2  w i r k t   g l e i c h z e i t i g   a l s   W i n d s c h u t z   f ü r   d i e  

M e m b r a n r ü c k s e i t e .   Die  M e m b r a n e   1  b e s t e h t   aus   e l a s t i s c h e m  

d ä m p f e n d e m   M a t e r i a l   und   b e d a r f   k e i n e r l e i   m e c h a n i s c h e n  

S c h u t z e s ,   da  a u c h   g r ö ß e r e   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   w ie   s i e   b e i  

r a u h e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   u n v e r m e i d b a r   s i n d ,   d i e   F u n k t i o n  

d e s   M i k r o p h o n s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   w e i l   d i e   S c h a l l -  

wege   z u r   M e m b r a n e   im  G e g e n s a t z   zu  ü b l i c h e n   M i k r o p h o n e n  

s y m m e t r i s c h   b l e i b e n   und  n i c h t   d u r c h   v e r s c h m u t z t e   S c h u t z -  

g i t t e r   und  S c h u t z m e m b r a n e n   g e s t ö r t   bzw.   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Die   M e m b r a n e   1  b e s i t z t   e i n e   im  V e r h ä l t n i s   zu  a n h a f t e n d e m  

W a s s e r   o d e r   S c h m u t z   h o h e   M a s s e ,   so  daß   a u c h   e i n   i n   W a s s e r  

g e t a u c h t e s   M i k r o p h o n   n a c h   dem  A b t r o p f e n   des   W a s s e r s   aus   i n  

den   S e i t e n w ä n d e n   des   G e h ä u s e s   2  a u s g e b i l d e t e n   g r o ß e n   S c h a l l -  



ö f f n u n g e n   5  s o f o r t   w i e d e r   f u n k t i o n s t ü c h t i g   i s t .   D a m i t   i s t  

a u c h   e i n e   R e i n i g u n g   des   M i k r o p h o n s   l e i c h t   d u r c h z u f ü h r e n .  

Der   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   i s t   e b e n s o   w ie   s e i n e   Z u l e i t u n g e n  

s y m m e t r i s c h   z u r   D i c k e   d e r   M e m b r a n e   1  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   v o r -  

z u g s w e i s e   d e r   M i t t e l p u n k t   d e s   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r s   4 

m i t   dem  M i t t e l p u n k t   d e r   F l ä c h e   d e r   M e m b r a n e   1  z u s a m m e n f ä l l t .  

D ie   A b m e s s u n g e n   d e r   M e m b r a n e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,  

d a ß   s i e   i n   i h r e r   F l ä c h e   d e r   Form  und  G r ö ß e   d e r   S c h a l l q u e l l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   dem  Mund  a n g e p a ß t   i s t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

d i e   M e m b r a n e   1  e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   Form  m i t   e i n e r   L ä n g e  

a u f w e i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   e i n e s   d u r c h s c h n i t t -  

l i c h e n   M u n d e s   e n t s p r i c h t ,   w o b e i   a u c h   d i e   Q u e r a b m e s s u n g e n  

d e r   M e m b r a n e   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   s i n d .   Der   B e s c h l e u n i g u n g s -  

a u f n e h m e r   4  i s t   i n   d i e   M e m b r a n e   1  d e r a r t   e i n g e b e t t e t ,   d a ß  

s e i n e   H a u p t e m p f i n d l i c h k e i t s r i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   F l ä c h e  

d e r   M e m b r a n e   s t e h t .  



1.  G e r ä u s c h k o m p e n s i e r t e s   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   m i t  

e i n e m   G e h ä u s e ,   m i t   e i n e r   M e m b r a n e   und  m i t   e i n e m   m i t  

d e r   M e m b r a n e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   m e c h a n i s c h - e l e k t r i s c h e n  

W a n d l e r e l e m e n t ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z   e  i  c   h  n  e  t ,  

daß   d a s   W a n d l e r e l e m e n t   d u r c h   e i n e n   in   d i e   Membrane ,   ( 1 )  

e i n g e b e t t e t e n   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   (4)   g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   M e m b r a n e   (1)   e i n e   s c h w i n g e n d e  

E i n h e i t   b i l d e t .  

2.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   M e m b r a n e   (1)   e n t l a n g   z w e i e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r  

K a n t e n   e i n g e s p a n n t   i s t . u n d   e i n   a k u s t i s c h   und  m e c h a n i s c h  
s y m m e t r i s c h e s   G e b i l d e   i s t ,   d a s   a k u s t i s c h   f r e i   a u f g e -  

h ä n g t   i s t .  

3.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   M e m b r a n e   (1)   i n   e i n   U - f ö r m i g e s   G e h ä u s e   (2)   e i n -  

g e s p a n n t   i s t ,   das   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   M e m b r a n e   a k u s t i s c h  

a b s c h a t t e t .  

4.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   S t ä r k e   d e r   M e m b r a n e   (1)   i n   d e r   Nähe  d e r   E i n s p a n n -  

s t e l l e n   d u r c h   N u t e n   (3)   v e r r i n g e r t   i s t .  



5.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   M e m b r a n e   (1 )   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   Form  a u f w e i s t ,  

an  d e n   S c h m a l s e i t e n   e i n g e s p a n n t   i s t   und   i n   i h r e r   F l ä c h e  

an  d i e   Form  und   G r ö ß e   d e r   S c h a l l q u e l l e   a n g e p a ß t   i s t .  

6.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   E i n s p a n n u n g   ( 6 ) ,   d i e   N u t e n   (3 )   s o w i e   d i e   M a s s e  

des   M e m b r a n - M i t t e l t e i l s   (7)   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   T i e f p a ß  

b i l d e n .  

7.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r   (4)   s y m m e t r i s c h   z u r  

D i c k e   d e r   M e m b r a n e   (1 )   i n   d i e s e   e i n g e b e t t e t   i s t .  

8.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

d a ß   d e r   M i t t e l p u n k t   d e s   B e s c h l e u n i g u n g s a u f n e h m e r s   ( 4 )  

im  w e s e n t l i c h e n   m i t   dem  M i t t e l p u n k t   d e r   F l ä c h e   d e r  

M e m b r a n e   (1 )   z u s a m m e n f ä l l t .  

9.  N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (8)   des   B e s c h l e u n i g u n g s a u f -  

n e h m e r s   (4)   s y m m e t r i s c h   z u r   D i c k e   d e r   M e m b r a n e   (1)   i n  

d i e s e   e i n g e b e t t e t   s i n d .  



10.   N a h b e s p r e c h u n g s m i k r o p h o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   H a u p t e m p f i n d l i c h k e i t s r i c h t u n g   d e s   B e s c h l e u n i -  

g u n g s a u f n e h m e r s   (4 )   s e n k r e c h t   z u r   F l ä c h e   d e r   M e m b r a n e  

(1)   v e r l ä u f t .  
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