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(57) Abstract: The invention relates to a strain re-
lief device (50) for cables, in particular for fibre-
optic cables with Kevlar fibres, wherein the strain
relief device (50) is embodied in at least two parts
and has an outer part (30) and an inner part (10),
wherein the inner part (10) has a receptacle for in-
serting at least one part of the cable, in particular
the Kevlar fibres, and a winding region (10), whe-
rein the inner part (10) is embodied such that it is
rotatable with respect to the outer part (30), whe-
rein the strain relief device (50) has a stop (43, 44;
45, 46) for the cable.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Zugentlastung (50) fiir Kabel, insbesondere
fiir Glasfaserkabel mit Kevlar-Fasern, wobei die
Zugentlastung (50) mindestens zweiteilig ausge-
bildet ist und ein duleres Teil (30) und ein inneres
Teil (10) autweist, wobei das innere Teil (10) eine
Aufnahme zum Einlegen mindestens eines Teils
des Kabels, insbesondere der Kevlar-Fasern, und
einen Wickelbereich (12) aufweist, wobei das in-
nere Teil (10) zu dem duBleren Teil (30) verdrehbar
ausgebildet ist, wobei die Zugentlastung (50)
einen Anschlag (43, 44; 45, 46) fiir das Kabel aut-
weist.
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Zugentlastung

Die Erfindung betrifft eine Zugentlastung fir Kabel, insbesondere von
Glasfaserkabeln mit Kevlar-Fasern.

Insbesondere bei Glasfaserkabeln mit Kevlar-Fasern (Aramid-Fasern) als
mechanische Schutzelemente stellt sich das Problem, das Kabel mechanisch
zu befestigen. Hierzu werden beispielsweise Kabelbinder benutzt oder die

Kevlarfasern werden gesondert geklemmt.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine verbesserte
Zugentlastung flir Kabel, insbesondere fir Glasfaserkabel mit Kevlar-Fasern,

zu schaffen.

Die Lésung des technischen Problems ergibt sich durch den Gegenstand mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriuchen.

Hierzu umfasst die Zugentlastung fir Kabel, insbesondere fir Kevlar-Fasern
von Glasfaserkabeln, ein duBeres Teil und ein inneres Teil, wobei das innere
Teil eine Aufnahme zum Einlegen der Kevlar-Fasern und einen Wickelbereich
aufweist, wobei das innere Teil zu dem auBeren Teil verdrehbar ausgebildet
ist. Verdrehbar bedeutet hier allgemein, dass inneres und duBeres Teil
relativ zueinander verdrehbar sind, wobei vorzugsweise das duBere Teil fest
ist. Hierdurch wird das Kabel einfach und sicher festgehalten. Das Kabel
bendtigt einen Anschlag, so dass Zug auf die Kevlar-Fasern durch die
Wicklung gebracht wird und die Kevlar-Fasern gespannt sind, wodurch die
Zugentlastung entsteht. Die Ader oder Faser kénnen beliebiger Natur sein,
wobei die Zugentlastung von Kevlar-Fasergefiechten ein bevorzugtes
Anwendungsgebiet ist. Prinzipiell kann die Zugentlastung beispielsweise

auch far Schirmgeflechte von elektrischen Kabeln verwendet werden.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Aufnahme durch einen
Schlitz im Oberteil des inneren Teils gebildet, der in eine vorzugsweise
zylindrische Bohrung Ubergeht. Die zylindrische Bohrung bewirkt dabei, dass
die eingelegte Faser nicht so einfach wieder aus der Aufnahme herausgleiten
kann. Das auBere Teil ist vorzugsweise im Bereich des Schlitzes bzw. der
Bohrung ebenfalls mit einem Schlitz bzw. Freischnitt ausgebildet, so dass die
Fasern waagerecht einlegbar sind. Vorzugsweise sind an den Schlitzen bzw.
Freischnitten des auBeren Teils Niederhalter angeordnet, die nach innen
abgeschragt sind. Die Niederhalter halten die Kevlar-Fasern unten, so dass
sich diese nicht an vorstehenden Teilen verfangen kdnnen, insbesondere an

den noch spdter erlduterten Rastmitteln.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform weist das auBere Teil
mindestens ein Fixiermittel auf, das das Kabel oder einen Teil des Kabels,
insbesondere die Kevlar-Fasern, gegen den Wickelbereich driickt. Hierdurch
wird ein Zurtckdrehen der aufgewickelten Kevlar-Fasern verhindert und
gewdhrleistet, dass die Fasern strammer aufgewickelt werden und damit die
erforderliche Selbsthemmung erreicht wird. Das Fixiermittel kann einstickig
mit dem &uBeren Teil ausgebildet sein oder als separates Bauteil ausgebildet
sein. Der Wickelbereich ist vorzugsweise zur Mitte der Mantelflache konisch

ausgebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind das innere Teil und das
auBere Teil mit zueinander passenden Rastmitteln ausgebildet, waobei die
Anzahl der Rastmittel des inneren Teils unterschiedlich sein kann zu der
Anzahl der Rastmittel des auBBeren Teils. So kann beispielsweise das daubBere
Teil eine Rastnase aufweisen und das innere Teil eine Vielzah! von
Rastaufnahmen fiir die Rastnase des auBeren Teils aufweisen oder

umgekehrt.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Rastmittel des
inneren Teils am Umfang des Oberteils oder an der Unterseite eines

Unterteils des inneren Teils angeordnet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform umfasst das auflere Teil
mindestens ein Element, das Uber das Oberteil des inneren Teils hinausragt

und so ein herausrutschen verhindert.

Weiter vorzugsweise ist das Oberteil des inneren Teils mit Ausnehmungen

flr ein Werkzeug ausgebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist das innere Teil zusatzlich
translatorisch zu dem duBeren Teil ausgebildet. Dabei kompensiert die
translatorische Bewegung des inneren Teils die Wickelldnge der Faser, so
dass keine Reservelange vor dem Wickelvorgang vorgehalten werden muss.
Die Bewegung kann dabei beispielsweise Gber Zahnrader bzw. Rastzahne
erfoigen, wobei das duBere Teil beispielsweise im Querschnitt U-formig
ausgebildet ist. Durch die Drehung bewegt sich dann das innere Teil

zusatzlich in das duBere Teil hinein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten
Ausflihrungsbeispieles naher erlautert. Die Fig. zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht eines inneren Teils einer

Zugentlastung,
Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht des inneren Teils,

Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf ein duBeres Teil einer

Zugentiastung als Bestandteil eines Glasfaseranschlussmoduls,
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Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf die zusammengesetzte

Zugentlastung,

Fig. 5 eine perspektivische Vorderansicht eines inneren Teils in einer

alternativen Ausfuhrungsform,

Fig. 6 eine perspektivische Draufsicht auf ein duBeres Teil einer
Zugentlastung als Bestandteil eines Glasfaseranschlussmoduls

fir die alternative Ausfiihrungsform,

Fig. 7 eine perspektivische Draufsicht auf die zusammengesetzte

Zugentlastung der alternativen Ausfihrungsform,

Fig. 8 eine perspektivische Draufsicht auf ein duBeres Teil einer
Zugentlastung als Bestandteil eines Glasfaseranschlussmoduls

fur die alternative Ausfihrungsform mit Niederhaltern und

Fig. 9 eine schematische Draufsicht auf eine Zugentlastung mit
zusatzlicher translatorischer Bewegung zwischen dem inneren

und auBeren Teil.

In den Fig. 1 und 2 ist das innere Teil 10 einer Zugentlastung dargestellt.
Das innere Teil 10 umfasst ein Oberteil 11, einen Wickelbereich 12 und ein
Unterteil 13. In das Oberteil 11 ist ein Schiitz 14 eingebracht, der mittig
Uber den gesamten Durchmesser des kreisrunden Oberteils 11 geht. Der
Schlitz 14 geht in eine zylindrische Bohrung 15 Uber, die durch den
Wickelbereich 12 geht, wobei Schlitz 14 und Bohrung 15 zueinander parallel
sind. In dem Oberteil 11 sind im Bereich des Schlitzes 14 Ausnehmungen 16
flr ein Werkzeug, beispielsweise einen Kreuz-Schlitz-Schraubendreher,
vorgesehen. Zum erleichterten Einfuhren der Fasern weist das Oberteil 11
am Schlitz 14 Schrégen 17 auf. An der Unterseite 18 des Unterteils 13 sind

Rastnasen 19 angeordnet, zwischen denen sich Rastaufnahmen 20 bilden.

4
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Der Wickelbereich 12 kann dabei auch zur Mitte der Mantelflache konisch

verlaufen, so dass mittig der Durchmesser kleiner als oben und unten ist.

In der Fig. 3 ist ein duBerer Teil 30 der Zugentlastung dargestellt, wobei das
auBere Teil 30 integraler Bestandteil eines Glasfaseranschlussmoduls 40 ist.
Das Glasfaseranschlussmodul 40 weist dabei verschiedene Faserfihrungen
41 und Niederhalter 42 auf, die hier jedoch nicht naher erlautert werden
sollen. Dabei sei angemerkt, dass die Zugentlastung auch als vollstandig
separates Bauteil ausgebildet sein kann. D.as auBere Teil 30 weist Wéande 31
auf, die nahezu einen Zylindermantel bilden, wobei sich nahezu darauf
bezieht, dass dieser Zylindermantel Freischnitte 32 aufweist. Auf der
Oberseite der Wande 31 sind zwei Elemente 33 angeordnet, die das innere
Teil 10 im eingesetzten Zustand Uberragen (siehe Fig. 4). Weiter weist das
auBere Teil 30 ein Fixiermittel 34 in Form eines federnden Steges auf, das
durch den einen Freischnitt 32 in das Innere des duBeren Teils 30 hineinragt.
Die Ho6he des Fixiermittels 34 ist derart gewahlt, dass im eingesetzten
Zustand des inneren Teils 10 das Fixiermittel 34 gegen den Wickelbereich 12
des inneren Teils 10 drickt. Weiter weist das auBBere Teil 30 einen Rastarm
35 auf, der {ber einen Freischnitt 32 im Bereich der Rastnasen 19 bzw.
Rastaufnahmen 20 in das auBere Teil 30 hineinragt, wobei der vordere Teil
eine Rastnase 36 bildet, die zu den Rastaufnahmen 20 korrespondiert. Je
nach dem, von wo das Kabel eingefihrt wird, bilden die Flachen 43 und 44
bzw. 45 und 46 den Anschlag flir das Kabel. Hinter den Fldchen 43, 44 bzw.
45, 46 wird dann Kabel ohne Mantel gefihrt, wobei der dickere Kabelmantel
an den Flachen 43-46 anschlagt.

In der Fig. 4 ist die zusammengesetzte Zugentlastung 50, bestehend aus
innerem Teil 10 und duBerem Teil 30, dargestellt. In der Grundposition, wie
in Fig. 4 dargestellt, liegt der Schlitz 14 fluchtend zu den Freischnitten 32.
Die Kevlar-Fasern kénnen dann durch den Schlitz 14 in die zylindrische
Bohrung 15 eingelegt werden. Durch Drehung des inneren Teils 10 mittels

eines Werkzeugs werden die Fasern auf den Wickelbereich 12 aufgewickelt,

5
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wobei die Rastnase 36 nacheinander in die Rastaufnahmen 20 des inneren
Teils 10 einrastet und so ein Zurlickdrehen verhindert. Das Fixierelement 34
presst dabei die Fasern gegen den Wickelbereich 12. Vorzugsweise fuhrt das
innere Teil 10 mindestens eine vollstdndige Umdrehungen aus. Dabei sei
angemerkt, dass bei dieser Ausfihrungsform die Lange der aufgewickelten
Fasern als Reserveldnge zuvor bereitgestellt werden muss, da ansonsten

durch die Drehung auch das Kabel mit hineingezogen werden wiirde.

In der Fig. 5 ist ein alternatives Ausflihrungsbeispiel fur das innere Teil 10
dargestellt, wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen wie flr die
Ausflihrungsform gemaB Fig. 1 und 2 verwendet werden. Der einzige
Unterschied ist, dass die Rastnasen 19 und die Rastaufnahmen 20 nicht an
der Unterseite 18 des Unterteils 13 angeordnet sind, sondern am Umfang
des Oberteils 11. Entsprechend ist das duBere Teil 30 angepasst, was in Fig.
6 dargestellt ist, wobei wieder gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
versehen sind. Der Unterschied ist, dass der Rastarm 35 entfallt und eine
Rastnase 37 an einer Wand 31 angeordnet ist, die dann in die Rastaufnahme
20 am Oberteil 11 eingreift. In der Fig. 7 ist schlieBlich die komplett

zusammengesetzte Zugentlastung 50 dargestellt.

In der Fig. 8 ist eine alternative Ausfihrungsform flr das duBere Teil 30
gemaB Fig. 6 dargestellt, wobei gleiche Elemente mit gleichen
Bezugszeichen versehen sind. Im Unterschied zu Fig. 6 sind benachbart links
und rechts von den Freischnitten 32 Niederhalter 47 angeordnet, die nach
innen zum Freischnitt 32 hin abgeschragt ausgebildet sind. Durch die
Schragen wird das Einfihren der Kevlar-Fasern erleichtert, wobei der enge
Abstand zwischen den Niederhaltern 47 unterhalb der Schragen ein
Hochrutschen der Kevlar-Fasern verhindert, so dass diese sich nicht in den
Rastnasen des inneren Teils 10 verfangen kénnen. Entsprechend kann auf

das Fixiermittel 34 verzichtet werden.
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In der Fig. 9 ist eine Ausfuhrungsform einer Zugentlastung 50 mit
rotatorischer und translatorischer Bewegung des inneren Teils 10 zum
auBeren Teil 30 dargestellt. Das innere Teil 10 ist im Wesentlichen wie in
Fig. 5 dargestellt ausgebildet, wobei die Ausnehmungen 16 zur Aufnahme
eines Schlitz-Schraubendrehers dienen. Der Pfeil R deutet die
Rotationsrichtung des inneren Teils 10 an. Das duBBere Teil 30 ist
wannenfdrmig ausgebildet, so dass sich zwischen den Wanden 31 eine
Vertiefung bildet, in der das innere Teil 10 sich befindet. Das auBere Teil 30
weist also einen im Wesentlichen U-férmgien Querschnitt auf. An den
Innenseiten der linken Wand 31 sind Rastzahne 48 angeordnet. Im oberen
Bereich der linken Wand 31 ist ein Schlitz bzw. Freischnitt 32 dargestellt,
durch den Kevlar-Fasern 49 eingelegt werden kdnnen. Die Kevlar-Fasern 49
werden dann durch den Freischnitt 32 und den Schlitz 14 des inneren Teils
10 eingelegt. Wird dann das innere Teil 10 in Richtung R gedreht, so rollt
dieses mit seinen Rastnasen 19 bzw. Rastaufnahmen 20 an den Rastzdhnen
48 des auBeren Teils 30 ab. Diese Abrollbewegung flhrt zu einer
Translationsbewegung mit der Translationsrichtung T. Die
Translationsbewegung gleicht dabei die Verklrzung der Kevlar-Fasern
aufgrund der Wickelbewegung um das innere Teil aus, so dass keine
Reserveldnge vorgehalten werden muss. Die Endstellung des inneren Teils
10 ist dabei gestrichelt dargestellt. In der Fig. 9 sind die Rastzéhne 48
unsymmetrisch ausgebildet, um ein Zurickgleiten des inneren Teils 10 zu
verhindern. Dabei ist die obere Flanke der Rastzdhne 48 steiler (nahezu 90°)
angestellt als die untere Flanke. Alternativ kbnnen auch weitere Mittel zum
Sichern des inneren Teils 10 vorgesehen sein, die ein selbsttatiges
Zurickdrehen verhindern. Weiter kédnnen Mittel vorgesehen sein, die
entsprechend den Elementen 33 (siehe z.B. Fig. 8) eine Hubbewegung des
inneren Teils 10 verhindern. Dies ist vorliegend eine mindestens teilweise die

Vertiefung des auBeren Teils 30 Uberdeckende Blende 51.
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Patentanspruche

1. Zugentlastung (50) fir Kabel, insbesondere fir Glasfaserkabel mit
Kevlar-Fasern, wobei die Zugentlastung (50) mindestens zweiteilig
ausgebildet ist und ein duBeres Teil (30) und ein inneres Teil (10)
aufweist, wobei das innere Teil (10) eine Aufnahme zum Einlegen
mindestens eines Teils des Kabels, insbesondere der Kevlar-Fasern, und
einen Wickelbereich (12) aufweist, wobei das innere Teil (10) zu dem
auBeren Teil (30) verdrehbar ausgebildet ist, wobei die Zugentlastung
(50) einen Anschlag (43, 44; 45, 46) fur das Kabel aufweist.

2. Zugentlastung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahme durch einen Schlitz (14) im Oberteil (11) des inneren Teils

(10) gebildet wird, der in eine Bohrung (15) Ubergeht.

3. Zugentlastung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das auBere Teil (30) mit mindestens einem Schlitz bzw. Freischnitt (32)
ausgebildet ist.

4. Zugentlastung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Schlitz bzw. Freischnitt (32) Niederhalter (47) angeordnet sind.

5. Zugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das duBere Teil (30) mindestens ein Fixiermittel
(34) aufweist, das das Kabel oder einen Teil des Kabels gegen den
Wickelbereich (12) druckt.

6. Zugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das innere Teil (10) und das auBere Teil (30) mit
zueinander passenden Rastmitteln (19, 20; 36, 37) ausgebildet sind.

10
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10.

Zugentlastung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastmittel (19, 20) des inneren Teils (10) am Umfang des Oberteils
(11) oder an der Unterseite (18) des inneren Teils (10) angeordnet

sind.

Zugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das auBere Teil (30) Elemente (33) umfasst, die
Uber das Oberteil (11) des inneren Teils (10) ragen.

Zugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Oberteil (11) des inneren Teils (10) mit
Ausnehmungen (16) flr ein Werkzeug ausgebildet ist.

Zugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das innere Teil (10) zusatzlich translatorisch zu
dem &uBeren Teil (30) ausgebildet ist.

11
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