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(57) Glasverbund (1) aufweisend zumindest eine erste e | A s ”
Hauptglastafel (2) und eine weite Hauptglastafel (3) ( '
im Abstand zueinander lokalisiert und zumindest ein Lo
technisches Modul (4), das zwischen den beiden
Hauptglastafeln angeordnet ist, und zumindest ein
zwischen den Hauptglastafeln (2, 3) lokalisiertes
Plattenelement (5), wobei das Plattenelement eine
an die Form des Moduls angepassten Aussparung s ﬁ

(6) begrenzt, in welcher Aussparung (6) das Modul / ]
(4) aufgenommen ist. w2
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ZUSAMMENFASSUNG

Glasverbund (1) aufweisend zumindest eine erste Hauptglastafel (2) und eine
weite Hauptglastafel (3) im Abstand zueinander lokalisiert und zumindest ein
technisches Modul (4), das zwischen den beiden Hauptglastafeln angeordnet ist,
und zumindest ein zwischen den Hauptglastafeln (2, 3} lokalisiertes
Plattenelement (5), wobei das Plattenelement eine an die Form des Moduls
angepassten Aussparung (6) begrenzt, in welcher Aussparung (6) das Modul (4)
aufgenommen ist.

(Fig. 1)
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TITEL
Glasverbund mit Funktionselement

BESCHREIBUNG

TECHNISCHES FELD
Die Erfindung betrifft einen Glasverbund, ein Verfahren zur Herstellung
eines Glasverbunds und eine Verwendung eines Glasverbunds.

HINTERGRUND

Ein eingangs im ersten Absatz angefiihrter Glasverbund ist aus der
WO003048494 bekannt. Der dort offenbarte Glasverbund ist auf vorteilhafte
Weise architektonisch einsetzbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde den Einsatzbereich des
bekannten Glasverbunds (ber die reine architektonische Verwendung hinaus zu
erweitern.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird zum einen durch einen Glasverbund gemé&g Anspruch 1
und zum anderen durch ein Verfahren gemé&Bs Anspruch 10 gelést.

Der Gegenstand der Erfindung ist daher ein Glasverbund aufweisend
zumindest eine erste Hauptglastafel und elne weite Hauptglastafel im Abstand
zueinander lokalisiert und zumindest ein technisches Modul, das zwischen den
beiden Hauptglastafeln angeordnet ist, und zumindest ein zwischen den
Hauptglastafeln lokalisiertes, Plattenelement, wobei das Plattenelement (z.B.
zumindest teilweise) eine an die Form des Moduls anpassten Aussparung
begrenzt bzw. definiert, in welcher Aussparung das Modul aufgenommen ist.

Zudem ist der Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
eines Glasverbunds aufweisend die Verfahrensschritte Anordnen von zumindest
einem Plattenelement zwischen zwei Hauptglastafeln, wobel das Plattenelement
(z.B. zumindest teilweise) eine an die GréBe eines technischen Moduls
angepassten Aussparung begrenzt bzw. definiert, und Anordnen von besagtem
Modul in besagter Aussparung.
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Der Gegenstand der Erfindung ist zudem eine Verwendung eines
erfindungsgemaBen Glasverbunds als Rahmen fiir ein technisches Modul.

Unter einem technischen Modul ist kein Plattenelement im Sinne dieser
Patentanmeldung zu verstehen. Es handelt sich also bei dem Moduf um ein von
dem Plattelement unterschiedliches Element.

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist auf vorteilhafte Weise
erreicht, dass das Modul oder die Module nun staubsicher und kratzfest in dem
Glasverbund integriert bzw. aufgenommen sind. Mit einem derart ausgebildeten
Glasverbund lassen sich somit nicht nur dsthetisch ansprechende, sondern auch
funktionale Elemente in die Architektur integrieren. Dabei werden herkémmliche
Metallrahmen, Schraubern oder Nieten usw. und dergleichen, die lblicherweise
zur Lagestabilisierung oder Positionierung von elektrischen Modulen bendotigt
werden und die Asthetik des Glasverbunds beeintrichtigen wirden, volistandig
vermieden.

Die zwei Hauptglastafeln kdnnen eine vordere und eine hintere Wand des
Glasverbunds realisieren. Die Hauptglastafeln kénnen durch alle Glasarten in
technischen Aufbauten und Dicken, transparente und transluszente Kunststoffe
usw. realisiert sein.

Das Plattenelement ist bevorzugt durchsichtig, insbesondere farblos oder
farbig, wobei vorteilhaft das Plattenelement aus z.B. transparentem oder
transluszentem Kunststoff, insbesondere aus Acrylglas gefertigt ist (zum Beispiel
PMMA-Polymethylmethacrylat). Als Stoffe fir das Plattenelement kénnen jedoch
auch Metalle, Mineralien, Holz u.a. zur Anwendung kommen. Das Plattenelement
ist Ublicherweise parallel zu den Hauptglastafeln ausgerichtet und in etwa gleich
grof} wie die Hauptglastafeln, insbesondere jedoch um Elemente im Randbereich
kleiner ausgebildet als die Hauptglastafein. Das Plattenelement bzw. die
Plattenelemente wirkt(en) als Halterungsscheibe{n) bzw. Rahmen fiir das Modul.
Das einzige Plattenelement ist oder die Plattenelemente sind in einer Ebene
zwischen den Hauptglastafeln angeordnet. Diese Ebene kann als Funktionsebene
verstanden werden, weil das Modul eine technische Funktion in den Glasverbund
einbringt.

Ein solches Piattenelement kann beispielsweise ein- oder mehrteilig
ausgebildet sein. Die gesamte eingenommen Fliche des einen oder mehrteiligen
Plattenelements und des Moduis, die ja beide in einer Ebenen parallel zu den
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Hauptglastafeln angeordnet sind, entspricht in etwa der Gesamtfléache des
Glasverbunds.

Bel einer einteiligen Ausbildung kann die Aussparung volistandig durch ein
Loch in dem Plattenelement definiert sein. Die Aussparung kann jedoch auch am
Rand des Plattenelements lokalisiert sein und z.B. zwei oder drei Seiten der
Aussparung begrenzen. Die verbleibenden Seiten der Aussparung kénnen durch
den Rand des Glasverbunds realisiert sein. Auch bei einer mehrteiligen
Ausbildung des Plattenelements kénnen einzelne Plattenelemente nebeneinander
in der Ebene zwischen den Hauptglasplatten zumindest bereichsweise biindig
aneinander anschlieBend angeordnet sind. Bei dieser Ausbildung kann die
Aussparung in einem der Plattenelemente enthalten sein und das oder die
anderen Plattenelemente kdnnen frei von Aussparungen sein.

Es kénnen jedoch auch benachbarte Plattenelemente Aussparungen an
ihren zueinander hinweisenden Randern aufweisen, die in Summe die Form der
zu definierenden Aussparung fir das Modul realisieren. Exakt in diesen
Ausschnitt bzw. diese Aussparung im Ubergangsbereich zwischen den
Plattenelementen ist das Modul eingesetzt. Auch bei einer mehrteiligen
Ausbildung befinden sich also sowohl das oder die Plattenelemente als auch das
Modul in besagter Ebene zwischen den Hauptglastafeln.

Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen sowie der nachfolgenden
Beschreibung. Es kénnen die Merkmale des Verfahrens entsprechend den
Merkmalen der Vorrichtung weitergebildet sein. Die im Zusammenhang mit der
Vorrichtung genannten Vorteile gelten Ubertragen auch fiir das Verfahren.

GemadB einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist das Plattenelement
mehrteilig, also zumindest zweiteilig ausgebildet. Entlang einer der beiden
Plattenelemente oder auch beider Plattenelemente ist besagte Aussparung
ausgebildet, in der das Modul aufgenommen ist. Das Modul ist also in einem
Grenzbereich zwischen den zumindest zwei Plattenelementen angeordnet. Es
kénnen daher auch benachbarte Plattenelemente Aussparungen an ihren
zueinander benachbarten bzw. zueinander hinweisenden Randern aufweisen, die
in Summe die Form der zu definierenden Aussparung fir das Modul realisieren.
Die Anzahl der Plattenelemente kann gem&B dem jeweils zu erzielenden
optischen Effekten gewéhlt werden.
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Plattenelemente
aus glasartigen Tafein, nachfolgend Rahmenglastafeln genannt, realisiert sind,
wobei aus dsthetischen aber auch sichtschutztechnischen Griinden die
Rahmenglastafeln unterschiedliche Transparenz oder auch unterschiedliche
Farben aufweisen. So kénnen beispielsweise sensorische Funktionen des oder der
Module einem weniger transparenten Bereich zugeordnet sein, wohingegen der
Visualisierung dienende Module oder Bereiche solcher Module einem
transparenteren Bereich zugeordnet sind.

Bevorzugt ist das Modul ausgewadhlt aus einer Gruppe der folgenden
Elemente: Anzeigeeinheit (z.B., ein Monitor), Eingabeeinheit, wie Knipfe oder
Tastatur oder dergleichen, Sensoreinheit, Photovoltaikpaneel, strom- und oder
/datenfiihrende und / oder, datenaufzeichnende Einrichtung, inshesondere
Kamera. Mit diesen Elementen lassen sich bereits viele Funktionen eines sogar
autonom agierenden Glasverbunds realisieren. Mit Hilfe der Anzeigeeinheit lassen
sich Informationen an einen Benutzer oder an einen Passanten kommunizieren.
Mit Hilfe der Eingabeeinheit lassen sich Informationen von einer solchen Person
zufohren. Eine Sensoreinheit kann beispielsweise Luftdruck oder Lufttemperatur
erfassen, wenn sie Uber Fihlerelemente mit der Umgebung des Glasverbunds
verbunden ist. Die Stromversorgung der einzelnen Eiemente kann beispielsweise
mit Hilfe eines integrierten Photovoltaikpaneels sichergestellt sein, so dass ein
autonomer Betrieb mdglich ist. Es sei an dieser Stelle auch erwahnt, dass keine
autonome Funktion des Glasverbunds vorliegen muss, wobel in einem solchen
Fall die einzelnen Elemente mit der Umgebung des Glasverbunds in Form von
drahtioser oder drahtbehafteter Information.- bzw. Energie.- bzw.
Leistungsibertragung in Verbindung stehen. Das technische Modul kann ein
elektronisches oder mechanisches oder z.B. auf physikalischen Prinzipien
basierendes Modul, wie z.B. ein Quecksilberthermometer oder ein Barometer
oder eine optische Linse sein.

GemaB einem weiteren Aspekt sind bei dem Glasverbund zumindest eine
der Hauptglastafeln und das Modul mit Hilfe eines Abstandhalters derart in einem
Abstand zueinander angeordnet sind, dass eine Kilhiung des Moduls
gewahrleistet ist. Der Abstandhalter gewahrleistet, dass ein zur Kihlung
vorgesehener Luftraum zwischen zumindest einer der Hauptglastafeln und dem
Modul und/oder dem Plattenelement erhalten bleibt. Dieser Abstand ist so
bemessen, dass er im Betrieb des Moduls eine entsprechend der Kithlung
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vorgesehene Luftkonvektion erlaubt. Ist der Luftraum nur einseitig ausgebildet,
also vor oder hinter dem Modul vorgesehen, so kann er eine Tiefe von 5% bis
90% der Tiefe des Moduls aufweisen. Sind jedoch zwei Luftrdume ausgebildet,
also einer vor und einer hinter dem Modul, so kann er eine Tiefe von 5% bis 45
5 % der Tiefe des Moduls aufweisen. In beiden Filien ist sichergestellt, dass das
Modul nicht in den Luftraum hineinfallt. GemaB dieser Ausbildungsform ist der
Vorteil erhalten, dass eine zuverlassige Kiihlung bzw. Warmeabfuhr von dem
Modul in die Umgebung des Gasverbunds sichergestellt ist.
GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung weist der Glasverbund
10 Leitungsmittel auf, welche zum elektrisch leitenden Verbinden der elektrischen
Anschlisse des Moduls mit der Umgebung des Glasverbunds vorgesehen sind.
Solche Leitungsmittel kénnen in dem Plattenelement eine Bohrung oder Kerbe
oder Nut und eine dort aufgenommen elektrische Leitung aufweisen und / oder
an Randern des Plattenelements verlaufende und dort linien- oder flichenartige
15 erste Leitungsbahnen aufweisen und / oder zwischen den Hauptglastafeln
randseitig Abstandshalter eingesetzt aufweisen, die den Abstand der
Hauptglastafeln zueinander definieren, wobei der Abstandhalter ein Bestandteil
der Leitungsmittel ist und bereichsweise elektrisch leitende Strukturen,
insbesondere in Form von kabel-, linien- oder flachenartigen zweite
20 Leitungsbahnen aufweist, und / oder wobei Eckelemente zwischen den
Abstandshaltern einen Bestandteil der Leitungsmittel bitden und eine elektrisch
leitende Durchfiihrung aufweisen, um das Modul mit der Umgebung des
Glasverbunds elektrisch zu verbinden.
Die Bohrung, Kerbe, Nut oder darin aufgenommene Leitungen kénnen
25 bewusst fiir gestalterische Zwecke genutzt werden. Um den visuell
unbeeintrachtigten Charakter von plan aneinander angeordneten Platten nicht zu
beeintrachtigen kdnnen moglichst unaufféllige Formen, wie besagte linien- oder
flachenartige erste Leitungsbahnen verwendet werden oder das Material der
Plattenelemente opak (undurchsichtig) sein. Diese Leitungsbahnen kénnen auch
30 mit Isolationsschichten (berzogen sein und entlang der Rander des
Plattenelements nebeneinander oder (ibereinander geschichtet sein. Im Bereich
des aufgenommenen Moduls enden sie dort, wo sie mit elektrischen Kontakten
oder elektrischen Leitungen des Moduls kontaktiert sind.
Als Leitungsmittel fir die Signalibertragung kdnnen jedoch auch Lichtleiter
35 vorgesehen sein, die je nach Anwendungsfall entweder optisch mdglichst
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unauffallig oder eine optischen Akzent gebenden in das jeweilige Plattenelement
integriert sind oder an dessen Oberflédche verlaufen.
GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist auch der Abstandshalter
ein Bestandteil der Leitungsmittel und weist eine bereichsweise elektrisch
5 leitende Struktur, insbesondere in Form von kabel-, linien- oder flachenartigen
zweiten Leitungsbahnen auf. Diese zweiten Leitungsbahnen enden an jenen
Bereichen, in denen die ersten Leitungsbahnen des jeweiligen Plattenelements
enden. Dort sind die zweiten Leitungsbahnen mit den vorstehend genannten
elektrischen Leitern verbunden. Der Abstandshalter kann beispielsweise ein
10 Hohlkérper - z. B. ein Hohlprofilstab - sein und es kdnnen Leitungen in ihm
aufgenommen sein, Der Abstandshalter kann jedoch auch durch seine Struktur
aus stromleitendem Material gebildet sein, wie z.B. in entlang seiner
Langserstreckung zwel oder mehrere metallisch leitende Teile getrennt sein, die
durch einen isolierenden Tell miteinander verbunden sind, so dass der
15 Abstandshalter selbst eine zwei- oder mehradrige Leitung realisiert. Auch kénnen
in dem Abstandhalter zur Signallibertragung Lichtleiter integrierte sein, die mit
Lichtleitern im jewelligen Plattenelement gekoppelt sind.
Die entlang der Rander des Glasverbunds verlaufenden Abstandshalter
sind an den Ecken des Glasverbunds durch Eckelemente miteinander verbunden,
20  Auch die Dichtheit des Glasverbunds bleibt durch das Eckelement gewihrleistet,
weil nicht das Dichtungsmaterial und andere Materialien des Glasverbunds
durchbrochen werden miissen. DemgemaB sind diese Eckelemente zwischen den
Abstandshaltern ebenfalls ein Bestandteil der Leitungsmittel und weisen eine
elektrisch leitende Durchfiihrung auf, um das Modul mit der Umgebung des
25 Glasverbunds elektrisch zu verbinden, ohne die Dichtheit des Glasverbunds zu
geféhrden. Die elektrisch leitende Durchfiihrung kann mit Hilfe eines Kabels
realisiert sein. Das Kabel kann auerhalb des Glasverbunds in beliebigen
Steckern enden. Bevorzugt ist die elektrisch leitende Durchfithrung durch einen
im Eckelement integrierten Stecker realisiert, der mittels eines Kabels eine
30 Stromeinfiihrung von auBen erlaubt und so die innerhalb des Abstandhalters
liegenden stromverbrauchenden Elemente verbindet und ihren Stromanschluss
realisiert.
GemaB einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel besteht der Glasverbund
aus lediglich zwei Hauptglastafeln und zwischen diesen Hauptglastafein erstreckt
35 sich eine einzige Funktionsebene. In dieser Ausbildung kénnen
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Beleuchtungsmittel zwischen die zwei Hauptglastafeln integriert und zur
seltlichen Einspeisung von Licht zwischen die Hauptglastafeln in einen
Plattenrand des Plattenelements vorgesehen sein. Besagte Beleuchtungsmittel
kénnen sogenannte Leuchtstofflampen oder auch Energiesparlampen aufweisen.
GeméB einer bevorzugten Ausbildungsform weisen die Beleuchtungsmittel eine
oder mehrere Leuchtdioden, insbesondere in Form einer Leuchtdiodenleiste auf.
Besagte Leuchtmittel sind randseitig an dem Glasverbund zwischen den
Hauptglastafeln angeordnet und strahlen Licht in die Bereiche zwischen den
Hauptglastafeln ein. Das Licht wird also seitlich (randseitig) eingestrahlt und tritt
flachig Giber die Oberflachen (Front und/oder Riickfliche) der Plattenelemente
wieder aus. In einem derart ausgeleuchteten Plattenelement wird das oder die
Module mit diesem Licht beleuchtet. Zugleich kann dieses Licht zur
Raumbeleuchtung flr die Umgebung des Glasverbunds benutzt werden.

GemadB einer weiteren Ausbildungsform kann der Glasverbund benachbart
zu einer der Hauptglastafeln, insbesondere jener Hauptglastafle, die einer
Riickseite des Moduls zugewandt ist, eine Beleuchtungslage vorgesehen ist, die
in einer Ebene parallel zu besagter Hauptglastafel verlauft und zwischen besagter
Hauptglastafel und einer dritten Hauptglastafel eine eingebettete lichtleitende
Beleuchtungstafel aufweist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die jeweilige
Beleuchtungsglastafel vollstandig ausgeleuchtet werden kann. Fiir den Fall, dass
die Beleuchtungsglastafein in Blickrichtung vor dem Modul angeordnet ist,
erscheint das gesamte Modul in der jeweils gewdhlten Farbe des Lichtes. Die
Farbe kann jedoch auch durch die Farbe der Beleuchtungsglastafel gewahit
werden. Fur den Fall, dass die Beleuchtungsglastafel hinter dem Modul
angeordnet ist, also das Modul in Blickrichtung vor der Beleuchtungsglastafel
gelagert ist, erscheint das Modul aus dem Hintergrund her angeleuchtet. Die
Beleuchtungsglastafel kann sowohl den Bereich vor dem Glasverbund als auch
den Bereich hinter dem Glasverbund mit einem Licht der selben Farbe
beleuchten.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung weist der Glasverbund
benachbart zu einer der Hauptglastafeln, insbesondere jener Hauptglastafel, die
einer Ruckseite des Moduls zugewandt ist, eine Farblage vorgesehen ist, die in
einer Ebene parallel zu besagter Hauptglastafel verlauft und zwischen besagter
Hauptglastafel und einer weiteren Hauptglastafel eingebettet eine Farbtafel
aufweist. Die zusatzlichen Farbtafel erlaubt die Bereitstellung zusatzlicher
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optischer Funktionen, wie 2.B.: Sichtschutz von z.B. hinten, um das Modul oder
andere Elemente des Glasverbunds optisch zu verbergen; Sannenschutz; wenn
die Farbebene von innerhalb des Glasverbunds her beleuchtet wird, kdnnen mit
Ihr auch Farbeffekte erzielt werden, wie beispielsweise hinter dem Glasverbund
5 eine andere Lichtfarbe als vor dem Glasverbund. Der Glasverbund weist folglich
eine zu der Halterungsscheibe (Hauptglastafel) angeordnete Leuchtscheibe
(Beleuchfungstafel) auf, wobei die Leuchtscheibe aus lichtieitendem Materiai
gebildet ist. Die Halterungsscheibe ist durch Lichteinspeisungen an mindestens
einer randseitigen Seitenkante der Leuchtscheibe und Lichtaustritt Gber ihre der

10 Haiterungsscheibe zugewandte Flache flachig beleuchtbar, wobei zwischen der
Halterungsscheibe und der Leuchtscheibe ein Abstandsmaterial flachig
vorgesehen ist, das einen von dem Brechungsindex der Farbscheibe (Farbtafel)
abweichenden Brechungsindex aufweist, Durch die so erzielte Beleuchtbarkeit
kdnnen die technischen Elemente bzw. Module in verschiedenen Anwendungen

15 die zuvor beschriebenen optischen und / oder visuelle Funktionen einnehmen
bzw. entfalten. Die Leuchtscheibe bildet dariiber einen Beleuchtungskérper, der
ein Umgebungsticht herstellt, das liber den Glasverbund hinausstrahit, sozusagen
die Umgebung des Glasverbunds beleuchtet.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung sind die Leuchtdioden,

20 bevorzugt die Leuchtdiodenleiste an dem rechten und/oder linken und/oder
oberen Rand des Glasverbunds angeordnet. Es lassen sich somit
richtungsabhangige Lichteindriicke oder eine homogene Ausleuchtung, also eine
richtungsunabhéngige Ausleuchtung erzielen. Die einzelnen Leuchtdiodenleisten
lassen sich auch zu verschiedenen Zeitpunkten mit Strom versorgen und kénnen

25 so lichtdynamische Effekte erzielen,

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung sind die Beleuchtungsmittel
thermisch gekoppelt mit dem Abstandhalter. Die Beleuchtungsmittel sind in
Bezug auf den duBeren Rand des Glasverbunds innerhalb des Abstandshalters
angeordnet und produzieren dort Warme. Die thermische Kopplung ist

30 insbesondere dann von Vorteil, wenn die Abstandhalter aus einem thermisch gut
leitfahigem Material, insbesondere einem Metall {(z.B. Aluminium) oder einer
Legierung bestehen. Die thermische Kopplung aus Beleuchtungsmittel und
Abstandhalter realisiert einen Kithikdrper, mit dessen Hilfe die durch die
Beleuchtungsmittel erzeugte Warme effizient aus dem Glasverbund heraus

35 transportiert werden kann. Die thermische Kopplung kann durch engen Kontakt
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der Teile miteinander, wie z.B. miteinander Verkleben oder mit Hilfe einer
Warmeleitpaste usw. erfolgen.

Fur den Fall, dass die Beleuchtungsmittel in der selben Ebene wie das
Modul angeordnet sind kann besagter Klhlkérper auch zur Abfuhr von Warme

5 genutzt werden, die durch den Betrieb des Moduls in dem Glasverbund erzeugt

wird.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der Abstandshalter in
Form eines Hohlprofils realisiert ist, so dass eine mdglichst groBe Oberflache zur
Kihlung bereit steht.

10 GemaB einem bevorzugten Ausfihrungsbeispie! weisen die
Beleuchtungsmittel eine Leuchtdiondenleiste aufweisend eine Platine mit daran
befestigten Leuchtdioden auf. Die Platine dient als KUhikdrper zur Warmeabfuhr.

Ein solcher Glasverbund ldsst sich wie folgt herstellen. Zundchst werden
die Hauptglastafeln gefertigt und bereitgestellt und mit entsprechenden

15 Positionierungs- und Begrenzungssteilen (Abstandshalter, Eckelemente,
elastisches Randelement) eingerahmt. Die hintere Hauptglastafel wird flach
aufgelegt. Auf dieser Hauptglastafel werden das jeweilige Plattenelement und das
in die Aussparung eingesetzte Modul aufgelegt und das Modul an die elektrischen
Leitungen (z.B. Stromversorgungsleitungen) angeschlossen. Danach wird die

20 vordere Hauptglastafel auf die Primérdichtung aufgelegt. Demgemag erfolgt ein
Anordnen von zumindest einem glasartigen Plattenelement zwischen zwei
Hauptglastafeln, wobei das zumindest eine Plattenelement eine an die GréBe des
Moduls angepasste Aussparung definiert, und eine Anordnen von besagtem
Modul in besagter Aussparung. Wie eingangs bereits erwahnt, kann das

25  Plattenelement auch mehrteilig ausgebildet sein. In diesem Fall kann das Modul
in die durch zwei oder mehrere Plattenelemente begrenzte Aussparung
eingesetzt werden.

Optional kénnen auch Beleuchtungsmittel in den Glasverbund
aufgenommen werden, die zwischen Hauptglastafeln integriert werden und die

30 - zur seitlichen Einspeisung von Licht zwischen die Hauptglastafein ausgebildet
sind. Die Integration der Beleuchtungsmittel kann in der Ebene des Moduls oder
in einer dazu benachbarten Ebene erfolgen. Die Beleuchtungsmittel werden mit
dem in Bezug auf das Zentrum des Glasverbunds weiter auBen lokalisierten
Abstandhalter zur Erzielung vorstehend genannter Effekte wie erwédhnt thermisch

35 gekoppelt.



10

15

20

25

30

35

Der zusammengefiigte Glasverbund kann nun aufgestellt werden und das
elektrische Modul in Betrieb genommen werden. Jene Elemente, welche das oder
die Plattenelemente zusammen mit dem Modul rahmenartig umfassen, dienen im
Wesentlichen drei Funktionen, namlich Abstandshaltung und elastisches
Abstiitzen, Definieren eines Abstands des Plattenelements von den Réndern des
Glasverbunds, und Dichtheit des Glasverbunds. Dies schiitzt das elektrische
Modul vor Feuchtigkeit und sonstigen Umwelteinflissen.

Zusammengefasst offenbart die Erfindung ein technisches Verfahren,
durch das technische Module wie Monitore, Anzeigen, Sensoren ins Glas
eingesetzt werden kdnnen und zugleich deren Beleuchtung und die der
Glasflache gewahrleistet werden. Dazu werden erfindungsgemds in einen
Glasverbund plattenférmige, zum Beispiel Acrylglaselemente gestelit, deren
Auslassungen geméaB des Bedarfs der verschiedenen technischen Teile (Module)
und deren Verkabelung aufnehmen kénnen und zugleich eine Halterung fir diese
technischen Teile bilden. Durch die Integration von Leuchtmitteln kdnnen diese
im Glasverbund aufgenommenen Plattenelemente und deren integrierten Module
beleuchtet werden. Die so in den Glasverbund integrierten technischen Module
erwecken den Anschein als wiirden sie ohne irgendwelche Montagehalterungen
gehalten einfach nur im Glas schweben. Die Position, Lage und Orientierung der
Module lasst sich durch die prézise Bearbeitbarkeit der Plattenelemente bzw. des
Plattenelements sehr genau definieren. Der zu erwartenden Warmeentwicklung
im Betrieb wird durch einen entsprechenden Abstand zu den Glasplatten
Rechnung getragen. AuBerdem wird die Wérmeableitung von den Leuchtmitteln,
wie zum Beispiel den Leuchtdioden, durch speziell beschaffene Platine
(Printplatte) Uber den Abstandshalter, der mit der Platine thermisch gekoppelt
ist, aus dem Inneren des Glasverbunds nach auBen geleitet.

Die spezielle Anordnung der Module in der Aussparung des
Plattenelements erméglicht eine passgenaue Aufnahme der technischen Module
und fixiert diese auf zuverldssige Art und Weise. Hinsichtlich der Strom- und
Dateniibertragungskabel sei erwadhnt, dass diese nicht nur iber konventionelle
Kabel, sondern durch speziell gestaltete beinahe unsichtbare Leitungen bzw.
Materialien optisch kaum wahrnehmbar in dem Glasverbund integriert werden
kdénnen,
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FIGURENKURZBESCHREIBUNG

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigefiigten Figuren
anhand von einem Ausfiihrungsbeispiel noch einmal naher erldutert, auf welches
die Erfindung jedoch nicht beschrénkt ist. Dabei sind in den verschiedenen
Figuren gleiche Komponenten mit identischen Bezugsziffern versehen. Es zeigen
auf schematische Weise:

Fig. 1 ein Glasverbund gemas einem ersten Ausfilhrungsbeispiel der
Erfindung;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch den Glasverbund gemaB der Figur 1;

Fig. 3 ein Modul und zwei fiir die Aufnahme des Moduls vorgesehene

Rahmenglastafeln losgeldst voneinander;

Fig. 4 die Elemente gemaB der Figur 3 in assembliertem Zustand;
Fig. 5 Leitungsmittel gemaBs einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;
Fig. 6 Leitungsmittel gemaB einem zweiten Ausfithrungsbeispiel,
Fig. 7 ein Detail des Glasverbunds gemaB der Figur 1 mit

Beleuchtungsmitteln;

Fig. 8 - 10 weltere Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE
In der Figur 1 ist ein Glasverbund 1 dargestelit, der eine erste

Hauptglastafel 2 als Frontscheibe und eine zweite Hauptglastafel 3 als
Zentralscheibe aufweist. Zwischen der ersten und der zweiten Hauptglastafel 2, 3
ist eine Funktionsebene bzw. Modullage 26 angeordnet. In dieser Modullage 26
sind vier verschiedene Module 4 integriert, wie zum Beispiel das oberste als
Anzeigeeinhelt, die zwei mittleren als Eingabeeinheit und das rechts unten
lokalisierte als Sensoreinheit. Hinter der zweiten Hauptglastafe! 3 ist eine
Beleuchtungslage 27 und eine parallel dazu anschlieBende dritte Hauptglastafel
22 als Riickwand vorgesehen. Die Beleuchtungslage 27 dient der riickwartigen
Beleuchtung der Modullage 26 bzw. der darin aufgenommenen Module 4. Die
Modullage 26 als auch die Beleuchtungslage 27 sind im Bereich ihrer Ecken mit
elektrischen Anschlissen 12 versehen, die im vorliegenden Fall als Kabel
ausgebildet sind.

In der Figur 2 ist eine Schnittdarstellung entlang der in der Figur 1
dargesteliten Schnittebene A-A zu sehen, in der weitere Details des Glasverbunds
1 sichtbar sind. Ein Pfeil 31 zeigt eine Betrachtungsrichtung auf den Glasverbund
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1 an. Zwischen den drei Hauptglastafeln 2, 3, 22 sind in der Schnittebene A-A
zumindest zwei obere Module 4 in ihrem Querschnitt zu sehen. Deutlich zu sehen
ist auch, dass das Plattenelement 5 eine an die Form des jeweiligen Moduls 4
angepasste Aussparung 6 aufweist, in welcher das Modul 4 aufgenommen ist.

Im vorliegenden Fall ist das Plattenelement 5 durch eine einzige
Rahmenglastafel 7 gebildet, die entsprechend der Anzahl der Module 4
angepasste Aussparungen 6 aufweist. Zwischen den Hauptglastafeln 2, 3, 22
sind randseitig Abstandshalter 9 eingesetzt, die den Abstand der Hauptglastafeln
2, 3, 22 zueinander derart definieren, dass sich ein Spalt 10 zwischen den
Hauptglastafein 2, 3, 22 und dem Modul 4 sowie dem Plattenelement 5 ausbildet,
so dass die in dem Modul 4 zu erwartende Warmeentwicklung lber die Luft
zwischen dem Modul 4 und dem Plattenelement 5 einerseits und der jeweiligen
Hauptglastafel 2, 3, 22 andererseits abgefiihrt werden kann. Der Abstandshalter
9 Ist seinerseits in eine Primérdichtung 28 in Richtung der Hauptglastafeln 2, 3,
22 eingebettet. AuBerhalb des Abstandshalters 9 befindet sich eine
Sekundérdichtung 29, die an ihrer AuBenseite biindig mit dem duBeren Rand der
Hauptgtastafeln 2, 3, 22 abschiieBt. Innerhalb des Abstandshalters 9 ist
zumindest in der Funktionsebene der Module 4, also der Modullage 26 ein das
Plattenelement 5 im Wesentlichen vollstindig umfangsseitig umschlieBendes
elastisches Randelement 30 in Form eines Silikonschlauchs vorgesehen.

Auch in der Beleuchtungslage 27 ist besagter Abstandshaiter 9 eingebettet
in besagte Primérdichtung 28 vorhanden. Ebenso befindet sich auSerhalb des
Abstandshalters 9 besagte Sekundardichtung 29. Im Unterschied zu der
Modullage 26, bei der das elastische Randelement 30 den gesamten Umfang
umschlieBt, ist in der Beleuchtungslage 27 das elastische Randelement 30 nur
am linken, rechten und unteren Rand ausgebildet. Am oberen Rand ist zwischen
einer Beleuchtungstafel bzw. Beleuchtungsglastafel 21 und dem oberen
Abstandshalter 9 eine Leuchtdiodenleiste 24 aufweisend eine Anzahl von
Leuchtdioden 23 angeordnet. Die Beleuchtungstafel 21 realisiert zusammen mit
der Leuchtdiodenleiste 24 Bestandteile von Beleuchtungsmittel 19, die zur
Beleuchtung der Modullage 26 bzw. der in der Modullage 26 aufgenommenen
Module 4 dienen. Im vorliegenden Fail sind die Beleuchtungsmittel 19 zwischen
der zweiten Hauptglastafel 3 und der dritten Hauptglastafel 22 eingebettet. Die
Leuchtdioden 23 der Leuchtdiodenleiste 24 sind randseitig an dem Glasverbund 1
zwischen der zweiten Hauptglastafel 3 und der dritten Hauptglastafel 22
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angeordnet und strahlen Licht in die Bereiche zwischen den Hauptglastafeln 3
und 22, das sich entlang der Beleuchtungstafel 21 ausbreitet. Das Licht tritt aus
der Beleuchtungstafel 21 (iber ihre den Modulen 4 zugewandte Frontseite aus
und beleuchtet so die Module 4 von hinten und schimmert zwischen ihnen
hindurch. Das Licht tritt aus der Beleuchtungsscheibe 21 Gber ihre zu besagter
Frontseite parallel orientierte Riickseite aus und beleuchtet dort den hinter dem
Glasverbund 1 befindlichen Raum.

In der Figur 3 ist ein Plattenelement 5 gemaB einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Dieses Plattenelement 5 weist
zwei Rahmenglastafeln 7 auf. Im vorliegenden Fall weist die linke untere
Rahmenglastafel 7 eine Aussparung in einer Form auf, die es gestattet, das
Modul 4 vollsténdig an seinem linken und unteren Rand aufzunehmen bzw. zu
umschlieBen. Im zusammengesetzten Zustand sind die drei Elemente, namlich
die beiden Rahmenglastafein 7 und das Modul 4 so wie in der Figur 4 dargestelit
angeordnet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind in der Figur 4
Zwischenrdaume zwischen den Elementen 5 und 7 dargestellt, die in der Realitat
wegen der passgenauen Anpassung der Aussparungen der einzelnen
Rahmenglastafein 7 an die Kontur des Moduis 4 nicht in diesem AusmaB oder gar
nicht auftreten. Fiir einen Betrachter einer realen Ausbildung erscheint es so, als
wiirden die Elemente nahtlos ineinander Gibergehen.

In der Figur 5 ist eine zu der Figur 3 dhnliche Konfiguration im Schragriss
dargestellt. Im vorliegenden Fall ist der Fokus auf Leitungsmittel 11 gerichtet, die
in der unteren links angeordneten Rahmenglastafel 7 in Form einer Bohrung 13
mit einer darin aufgenommenen elektrische Leitung 14 ausgebildet sind, wobei
die Leitung 14 mit dem Modul 4 elektrisch leitend verbunden ist. Die elektrische
Leitung 14 ist mit dem Modul 4 fix oder mit Hilfe von nicht dargestellten
Steckverbindungen trennbar verbunden.

In der Figur 6 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel zu den Leitungsmitteln
11 offenbart, die im vorliegenden Fal! an Réndern der links unten angeordneten
Rahmenglastafel 7 in Form von linien- oder flichenartigen ersten Leiterbahnen
15 ausgebildet sind. Die Leitungsmittel 11 werden durch Aufsetzen des Moduls 4
kontaktiert.

Nicht im Detail dargestellt ist der Umstand, dass der Abstandshalter ein
Bestandteil der Leitungsmittel 11 ist und bereichsweise elektrisch leitende
Strukturen aufweist, inshesondere in Form von kabel-, linien- oder flichenartigen
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zweiten Leitungsbahnen 16, die mit den ersten Leitungsbahnen 15 elektrisch
leitend verbunden sind.

Die Figur 7 zeigt ein Detail des rechts oben lokalisierten Bereichs der
Beleuchtungslage 27. Dort sind Beleuchtungsmittel 19 visualisiert, die durch eine
Leuchtdiodenleiste 24 aufweisend eine Anzahl von Leuchtdioden 23 befestigt an
einer Platine 32 realisiert sind. Die Piatine 32 ist thermisch mit dem
Abstandselement 9 gekoppelt. Zwischen benachbarten Abstandshalter 9 ist ein
diese verbindendes Eckelement 17 dargestellt. Das Eckelement 17 weist eine
Durchfiihrung 18 auf, in die ein Kabel als elektrischer Anschluss 12 eingesetzt ist,
mit dem die Leuchtdiodenleiste 24 mit der Umgebung des Glasverbunds 1
verbunden ist.

In der Figur 8 ist ein Glasverbund 1 mit einer einzigen Ebene zwischen den
Hauptgastafein 2 und 3 dargestellt, wobei hier auch die Beleuchtungsfunktion im
oberen Teil integriert ist.

In der Figur 9 ist in Richtung der Riickseite des Moduls 4 eine vierte
Hauptglastafel 33 und wischen den Hauptglastafeln 3 und 33 eine Farbtafel 34
integriert. Mit ihrer Hilfe erscheint die Riickseite des Glasverbunds 1 in einer
anderen Lichtfarbe als es die Vorderseite.

In der Figur 10 ist letztendlich die gemaB Figur 1 dargestelite
Konfiguration erweitert um besagte vierte Hauptglastafel 33 und besagte
Farbtafel 34 dargestelit.

Es wird abschlieBend noch einmal darauf hingewiesen, dass es sich bei den
vorangehend detallliert beschriebenen Figuren nur um Ausfiihrungsbeispiele
handelt, welches vom Fachmann in verschiedenster Weise modifiziert werden
kann, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. Es wird der Vollstandigkeit
halber auch darauf hingewiesen, dass die Verwendung der unbestimmten Artikel
»€in" bzw, ,eine" nicht ausschlieBt, dass die betreffenden Merkmale auch
mehrfach vorhanden sein kénnen.
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Glasverbund

erste Hauptglastafel
zweite Hauptglastafel
Modul

Plattenelement
Aussparung
Rahmenglastafel

nicht benttzt
Abstandshalter

Spalt (Abstand)
Leitungsmittel
elektrische Anschlisse
Bohrung, Kerbe, Nut, usw.
Leitung

erste Leitungsbahnen
zweite Leitungsbahnen
Eckelemente

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33

34

Durchfihrung
Beleuchtungsmittel
nicht beniitzt
Beleuchtungstafel
dritte Hauptglastafel
Leuchtdiode
Leuchtdiodenleiste
nicht beniitzt
Moduilage
Beleuchtungslage
Primardichtung
Sekundérdichtung
elastisches Randelement
Pfeil
(Betrachtungsrichtung)
Platine

{weitere) vierte
Hauptglastafel
Farbtafel
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ANSPRUCHE

1. Glasverbund (1) aufweisend

- zumindest eine erste Hauptglastafel (2) und eine weite Hauptglastafel (3} im
Abstand zueinander lokalisiert und

- zumindest ein technisches Modut (4), das zwischen den beiden Hauptglastafeln
angeordnet ist, und

- zumindest ein zwischen den Hauptglastafeln (2, 3) lokalisiertes Plattenelement
(5), wobei das Plattenelement eine an die Form des Moduis angepasste
Aussparung (6) begrenzt, in welcher Aussparung (6) das Modul (4)
aufgenommen ist.

2. Glasverbund (1) nach Anspruch 1, wobei das Plattenelement (5) zumindest
zweiteilig ausgebildet ist und die zwei Teile in der Ebene zwischen den
Hautglastafeln (2, 3) an Modulrédnder angrenzen.

3. Glasverbund (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Modul (4) ausgewahlt aus einer Gruppe der folgenden Elemente ist:,
Anzeigeeinheit, Eingabeeinheit, Sensoreinheit, Photovoitaikpaneel, strom.- und
oder datenfiihrende und / oder datenaufzeichnende Einrichtung, insbesondere
Kamera.

4, Glasverbund (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei
zumindest elne der Hauptglastafeln (2, 3) und das Modul (4) mit Hilfe eines
Abstandhalters (9) derart in einem Abstand (10) zueinander angeordnet sind,
dass eine Kihlung des Moduls (4) gewahrleistet ist.

5. Glasverbund (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
benachbart zu einer der Hauptglastafeln (2, 3), insbesondere jener
Hauptglastafeln (3), die einer Rickseite des Moduls (4) zugewandt ist, eine
Beleuchtungslage vorgesehen ist, die in einer Ebene parallel zu besagter
Hauptglastafel (2, 3) verléuft und zwischen besagter Hauptglastafel (2, 3) und
einer dritten Hauptglastafel (22) eine eingebettete lichtleitende Beleuchtungstafel
(21) aufweist,




10

15

20

25

30

35

HO:E32/50118

6. Glasverbund (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei
benachbart zu einer der Hauptglastafeln (2, 3; 22), insbesondere jener
Hauptglastafel (3; 22), die einer Riickseite des Moduls (4) zugewandt ist, eine
Farblage vorgesehen ist, die in einer Ebene parailel zu besagter Hauptgiastafel
(2, 3; 22) verlauft und zwischen besagter Hauptglastafel (2, 3; 22) und einer
weiteren Hauptglastafel (33) eingebettet eine Farbtafel (34) aufweist.

7. Glasverbund {1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
Leitungsmittel (11) vorgesehen sind, welche zum elektrisch leitenden Verbinden
der elektrischen Anschliisse (12) des Modules (4) mit der Umgebung des
Glasverbunds (1) vorgesehen sind, wobei die Leitungsmittel (11)

- in dem Plattenelement (5) eine Bohrung oder Kerbe oder Nut (13) und eine
dort aufgenommen elektrische Leitung (14) aufweisen und / oder

- an Réndern des Plattenelements {5) verlaufende und dort linien- oder
flaichenartige erste Leitungsbahnen (15) aufweisen und / oder

- zwischen den Hauptglastafeln (2, 3) randseitig Abstandshaiter (9) eingesetzt
sind, die den Abstand der Hauptglastafeln (2, 3} zueinander definieren, wobei
der Abstandhalter (9) ein Bestandteil der Leitungsmittel (11) ist und
bereichsweise elektrisch leitende Strukturen, insbesondere in Form von kabel-,
linien- oder flachenartigen zweite Leitungsbahnen (16) aufweist, und / oder
wobei Eckelemente (17) zwischen den Abstandshaltern (9) einen Bestandteil der
Leitungsmittel (11) bilden und eine elektrisch leitende Durchfithrung {18}
aufweisen, um das Modu! (4) mit der Umgebung des Glasverbunds (1) elektrisch
zu verbinden.

8. Glasverbund (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
Beleuchtungsmittel (19) zwischen zwei Hauptglastafeln (2, 3; 3, 22) integriert
sind und zur seitlichen Einspeisung von Licht zwischen die HaUpthastéfeIn (2, 3
3, 22) ausgebildet sind und die Beleuchtungsmittel (19) thermisch gekoppelt mit
einem Abstandshalter (9) sind.

9. Glasverbund (1) nach Anspruche 8, wobei die Beleuchtungsmittel (19) eine.
Leuchtdiodenleiste {24) aufweisend eine Platine (32) mit daran befestigten
Leuchtdioden (23) aufweisen und die Platine (32) als Kihlkérper dient.
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- 10. Verfahren zur Herstellung eines Glasverbunds (1) aufweisend die
Verfahrensschritte
- Anordnen von zumindest einem Plattenelement (5) zwischen zwei
Hauptglastafeln (2, 3), wobei das Plattenelement (5) eine an die GriBe eines
5 technischen Moduls (4) angepassten Aussparung (6) begrenzt, und
- Anordnen von besagtem Modul (4) in besagter Aussparung.

11. Verfahren gemaB Anspruch 10, wobei das Plattenelement (5) zumindest
zweiteilig ausgebildet ist und bei dem Anordnen die Teile des Plattenelementes

10 (5) ausgerichtet werden, so dass in der Ebene zwischen den Hauptglastafeln (2,
3) Modulrénder an die Plattenrénder der Teile des Plattenelements (5)

angrenzen.

12. Verfahren gemén einem der vorangehenden Anspriche 10 bis 11, wobei

15 zwischen Hauptglastafeln (2, 3) randseitig Abstandshalter (9) eingesetzt werden,
so dass zumindest eine der Abstand der Hauptglastafeln (2, 3) und das Modul (4)
mit Hilfe der Abstandshalter (9) derart in einem Abstand {10) zueinander

angeordnet sind, dass eine Klihlung des Moduls (4) gewéhrleistet ist

20 13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei benachbart zu einer
der Hauptglastafeln (2, 3}, insbesondere jener Hauptglastafle (3), die einer
Riickseite des Moduls (4) zugewandt ist, eine Beleuchtﬁngslage angeordnet wird,
die in einer Ebene parallel zu besagter Hauptglastafel (2, 3) verlduft und
zwischen besagter Hauptglastafel (2, 3) und einer dritten Hauptglastafel (22)

25 eine eingebettete lichtleitende Beleuchtungstafel (21) aufweist.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei benachbart zu einer

der Hauptglastafeln (2, 3; 22), insbesondere jener Hauptglastafel (3; 22), die

einer Riickseite des Moduls (4) zugewandt ist, eine Farblage angeordnet wird, die
30 in einer Ebene paralliel zu besagter Hauptglastafel (2, 3 ; 22) verlauft und

zwischen besagter Hauptglastafel (2, 3; 22) und einer Weiteren Hauptglastafel

(33) eingebettet eine Farbtafel (34) aufweist.

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche 10 bis 14, wobel
35 Beleuchtungsmittel (19) zwischen die Hauptglastafeln (2, 3; 3, 22) integriert
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werden, die zur seitlichen Einspeisung von Licht zwischen die Hauptglastafeln (2,
3) ausgebildet sind, und die Beleuchtungsmittel (19) mit dem Abstandhalter (9)
thermisch gekoppeit werden.
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Ansprliche:

Glasverbund mit zumindest einer ersten Hauptglastafel (2},
zumindest einer davon beabstandet angeordneten zweiten
Hauptglastafel (3) und zumindest einem zwischen den
Hauptglastafeln (2, 3) angeordneten Plattenelement (5),
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Plattenelement (5) zwischen den beiden Hauptglastafeln (2,
3) in einer Funktionsebene angeordnet ist und als Rahmen in
dieser Funktionsebene fiir zumindest ein technisches Modul
(4) wirkt, indem es eine an die Form des technischen Moduls
(4) angepasste Aussparung (6) begrenzt, in welcher das

technische Modul (4} aufgenommen ist.

Glasverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Plattenelement (5) zumindest zweiteilig ausgebildet ist
und dass die zumindest zweli Teile 1n der Ebene zwischen den
Hauptglastafeln (2, 3) an Rdnder des technischen Moduls (4)

angrenzen.

Glasverbund nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das technische Modul (4) eine Anzeigeeinheit, eine
Eingabeeinheit, eine Sensoreinheit, ein Photovoltaikpaneel
oder eine strom- und/oder datenfilhrende und/oder
datenaufzeichnende Einrichtung, insbesondere eine Kamera,

ist.

Glasverbund nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Hauptglastafeln (2,
3) und das technische Modul (4) mit Hilfe eines
Abstandshalters derart in einem Abstand zueinander
angeordnet sind, dass eine Kilhlung des technischen Moduls

(4) gewadhrleistet ist.

Glasverbund nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass benachbart zu einer der Hauptglastafeln

(2, 3), insbesondere jener Hauptglastafel (3), die einer
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Rickseite des technischen Moduls (4) zugewandt ist,
wenigstens eine Beleuchtungslage (27) vorgesehen ist, die in
einer Ebene parallel zu dieser Hauptglastafel (2, 3)
veriauft und zwischen dieser Hauptglastafel (2, 3) und einer
dritten Hauptglastafel (22) eine eingebettete, lichtleitende
Beleuchtungstafel (21) aufweist.

Glasverbund nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbart zu einer der Hauptglastafeln
(2, 3, 22), insbesondére jener Hauptglastafel (3, 22), die
einer Rickseite des technischen Moduls (4} zugewandt ist,
eine Farblage vorgesehen ist, die in einer Ebene parallel zu
dieser Hauptglastafel (2, 3, 22) verlauft und zwischen
dieser Hauptglastafel (2, 3, 22) und einer weiteren
Hauptglastafel (33) eingebettet eine Farbtafel (34)

aufweist.

Glasverbund nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass lLeitungsmittel (11} vorgesehen sind,
welche zum elektrisch leitenden Verbinden der elektrischen
Anschlisse (12) des technischen Moduls (4) mit der Umgebung
des Glasverbunds (1) vorgesehen sind,

- wobei die Leitungsmittel (11) in dem Plattenelement (5)
eine Bohrung oder Kerbe oder Nut (13) und eine dort
aufgenommene elektrische Leitung (14) aufweisen und/oder

- wobei die Leitungsmittel (11) an den Rindern des
Plattenelements (5} verlaufende und deort linien- oder
flachenartige, erste Leitungsbahnen (15) aufweisen und/oder
- wobel zwischen den Hauptglastafeln (2, 3) randseitig
Abstandhalter (%9a) eingesetzt sind, die den Abstand der
Hauptglastafeln (2, 3) zueinander definieren, wcbhei der
Abstandhalter (%a) ein Bestandteil der Leitungsmittel (11)
ist und bereichsweise elektrisch leitende Strukturen,
insbesondere in Form von kabel-, linien- oder
fisdchenartigen, zweiten Leitungsbahnen (16), aufweist
und/oder wobei Eckelemente (17) zwischen den Abstandhaltern

(%a) einen Bestandteil der Leitungsmittel (11) bilden und
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eine elektrisch leitende Durchftihrung (18) aufweisen, um das
technische Modul (4) mit der Umgebung des Glasverbunds (1)

elektrisch zu verbinden.

Glasverbund nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Beleuchtungsmittel (19) zwischen zwei
Hauptglastafeln (2, 3, 22, 33) integriert und zur seitlichen
Einspeisung von Licht zwischen die Hauptglastafeln (2, 3,
22, 33) ausgebildet sind, wobei die Beleuchtungsmittel (19)
insbesondere in einer Plattenwand des Plattenelements (5)

vorgesehen sind.

Glasverbund nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungsmittel (19) Leuchtstofflampen oder

Energiesparlampen sind.

Glasverbund nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungsmittel (19) eine oder mehrere Leuchtdioden
(23) insbesondere in Form einer Leuchtdiodenleiste {24)
aufweisen, wobei ?orzugesweise die Leuchtdiodenleiste (24)
eine Platine (32) mit daran befestigten Leuchtdioden (23)

aufweist, wobei die Platine (32) als Kihlk&rper dient.

Glasverbund nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leuchtdiocden (23), bevorzugt die Leuchtdiodenleiste
(24}, am rechten und/oder am linken und/oder am cberen Rand

des Glasverbundes angeordnet sind.

Glasverbund nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsmittel (19) mit einem

Abstandhalter (%a) thermisch gekoppelt sind.

Glasverbund nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die thermische Kopplung aus Beleuchtungsmittel (19) und
Anstandhalter (9a) durch engen Kontakt der Teile
miteinander, wie z.B. durch Verkleben oder mit Hilfe einer

Warmeleitpaste, erfolgt und einen Kidhlkérper realisiert, mit
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dessen Hilfe die durch die Beleuchtungsmittel (19) erzeugte

Wérme aus dem Glasverbund tranportierbar ‘ist.

Verfahren zum Herstellen eines Glasverbunds (1) mit
zumindest einer ersten Hauptglastafel (2), zumindest einer
davon beabstandet angeordneten zweiten Hauptglastafel (3)
und zumindest einem zwischen den Hauptglastafeln (2, 3)
angeordneten Plattenelement (5), dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein technisches Modul (4) in einer an die
Form des technischen Moduls (4) angepassten Aussparung {6)
zumindest eines in einer Funktionsebene angeordneten
Plattenelements (5) derart angeordnet wird, dass das
zumindest eine Plattenelement (5) als Rahmen fiir das
technische Modul (4) in dieser Funktionsebene wirkt, und
dass das zumindest eine Plattenelement (5) und das zumindest
eine technische Modul (4) zwischen den zwei Hauptglastafeln

{2, 3) angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Plattenelement (5) zumindest zweiteilig ausgebildet ist und
die Teile des Plattenelements {(5) beim Anordnen derart
ausgerichtet werden, dass in der Ebene zwischen den
Hauptglastafeln (2, 3) Rander des technischen Moduls (4) an
die Plattenrdnder der Teile des Plattenelements (5)

angrenzen.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Hauptglastafeln (2, 3) randseitig
Abstandhalter eingesetzt werden, so dass zumindest eine der
Hauptglastafeln (2, 3) und das technische Modul (4) mit
Hilfe der Abstandshalter derart in einem Abstand zueinander
angeordnet sind, dass eine Kiihlung des technischen Moduls

{4) gewdhrleistet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbart zu einer der Hauptglastafeln

(2, 3), insbesondere jener Hauptglastafel (3), die einer
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Rickseite des technischen Moduls (4) zugewandt ist, eine
Beleuchtungsanlage angeordnet wird, die in einer Ebene
parallel zu dieser Hauptglastafel (2, 3) wverlduft und
zwischen dieser Hauptglastafel (2, 3) und einer dritten
Hauptglastafel (22) eine eingebettete, lichtleitende
Beleuchtungstafeli (21) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspruiche 14 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbart zu einer der Hauptglastafeln
(2, 3, 22), insbesondere jener Hauptglastafel (3, 22), die
einer Riickseite des technischen Moduls (4) zugewandt ist,
eine Farblage angeordnet wird, die in einer Ebene parallel
zu dieser Hauptglastafel (2, 3, 22) verlduft und zwischen
dieser Hauptglastafel (2, 3, 22) und einer weiteren
Hauptglastafel (33) eingebettet eine Farbtafel (34)

aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass Beleuchtungsmittel (19) zwischen die
Hauptglastafeln (2, 3, 22, 33) integriert werden, die zur
seitlichen Einspeisung von Licht zwischen die
Hauptglastafeln (2, 3, 22, 33) ausgebildet sind, und dass
die Beleuchtungsmittel (19) mit einem Abstandhalter {9%a)
thermisch gekoppelt werden.
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