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(87) Verfahren zur Uberpriifung einer
ordnungsgemalien Verrastung eines FIG.2
Sicherheitsgurts (1) in einem Gurischloss (2), e
wobei in Abhéangigkeit von einer auf einer
Steuereinheit (4) durchgefiihrten Uberpriifungslogik
ein Storsignal ausgegeben wird, wenn eine
Schlosszunge (8) des Sicherheitsgurts (1) vom
Gurtschloss (2) entrastet ist, wobei zur Erkennung
der Verrastung ein  GurischlieBsensor (7)
vorgesehen ist. Um vorteilhafte
Verfahrensbedingungen zu  schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass das zuné&chst aktive
Storsignal erst dann deaktiviert wird, wenn der
Steuereinheit (4) vom GurtschlieBsensor (7) zuerst
ein Inaktiv-Signal (5) iibergeben wird, welches
anzeigt, dass die Schlosszunge (8) und das
Gurtschloss (2) voneinander entrastet sind, und
anschlieRend nach einem  Einrasten der
Schlosszunge (8) in das Gurtschloss (2) ein Aktiv-
Signal (6) iibergeben wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Uberpriifung einer ordnungsgeméaBen
Verrastung eines Sicherheitsgurtes in einem Gurtschloss, insbesondere fir Sicherheitsgurte ei-
ner fahrbaren Baumaschine, wobei in Abhangigkeit von einer auf einer Steuereinheit durchge-
fihrten Uberprifungslogik ein Storsignal ausgegeben wird, wenn eine Schlosszunge des Sicher-
heitsgurts vom Gurtschloss entrastet ist, wobei zur Erkennung der Verrastung ein Gurtschlief3-
sensor vorgesehen ist. Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung zur Uberpriifung
einer ordnungsgemanen Verrastung eines Sicherheitsgurtes in einem Gurtschloss.

[0002] Aus der DE10154005A1 ist ein Verfahren zur Uberpriifung einer ordnungsgemaBen Ver-
rastung eines Sicherheitsgurtes in einem Gurtschloss flr ein Fahrzeug bekannt. Dabei wird mit-
hilfe eines GurtschlieBsensors erfasst, ob die Schlosszunge des Sicherheitsgurtes mit dem Gurt-
schloss des Sicherheitsgurtes verrastet ist. Wird beim Starten des Fahrzeugs von einer Steuer-
einheit erkannt, dass sich Schlosszunge und Gurtschloss in unverrastetem Zustand befinden, so
wird von der Steuereinheit ein Warnsignal, in Form einer visuellen oder akustischen Warnan-
zeige, ausgegeben. Nachteilig daran ist allerdings, dass diese Uberprifungslogik verhaltnisma-
Big einfach zu umgehen ist, indem der Sicherheitsgurt permanent zwischen Fahrer und Fahrersitz
angeschnallt bleibt und somit durch die permanente Verrastung zwischen Schlosszunge und
Gurtschloss ein Warnsignal unterbunden wird. Weiter gibt es zur Uberbriickung einer solchen
Uberprifungslogik bereits lose Schlosszungen-Dummys, welche mit dem Gurtschloss dauerhaft
verrastet sind.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Uberpriifung einer ord-
nungsgemaéBen Verrastung eines Sicherheitsgurtes in einem Gurtschloss der eingangs geschil-
derten Art vorzuschlagen, die eine Manipulation bzw. Uberbriickung der Uberpriifungslogik er-
schwert.

[0004] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das zunéachst aktive Stérsignal erst
dann deaktiviert wird, wenn der Steuereinheit vom GurtschlieBsensor zuerst ein Inaktiv-Signal
tbergeben wird, welches anzeigt, dass die Schlosszunge und das Gurtschloss voneinander ent-
rastet sind, und anschlieBend nach einem Einrasten der Schlosszunge in das Gurtschloss ein
Aktiv-Signal Gibergeben wird.

[0005] Zufolge dieser MaBnahme fiihrt eine bereits bei Start der Uberpr[]fungslogilg eingerastete
Schlosszunge im Gurtschloss zu keiner Deaktivierung des Stdrsignals, was die Uberbriickung
der Uberpriifungslogik durch einen dauerhaft eingerasteten Sicherheitsgurt unmdéglich macht.
Soll das beim Start der Uberpriifungslogik zunéchst aktive Stérsignal deaktiviert werden, so ge-
schieht dies namlich nur dann, wenn der Steuereinheit vom GurtschlieBsensor zuerst ein Inaktiv-
Signal und danach ein Aktiv-Signal bergeben wird. Der GurtschlieBsensor kann im Gurtschloss
angeordnet sein. Der GurtschlieBsensor kann beispielsweise ein einfacher Uber die Steuereinheit
versorgter Schaltkontakt sein. Ist die Schlosszunge im Gurtschloss verrastet, so schliet der Gurt-
schlieBsensor als Schaltkontakt den Stromkreis und es wird ein Aktiv-Signal an die Steuereinheit
Ubergeben. Bei unverrastetem Zustand zwischen Schlosszunge und Gurtschloss bleibt der
Schaltkontakt gedffnet, wodurch ein Inaktiv-Signal an die Steuereinheit Gbergeben wird.

[0006] In einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Uberpriifungslogik bei
aktiviertem GurtschlieBsensor, also einem GurtschlieBsensor, der ein Aktiv-Signal an die Steuer-
einheit Obergibt, erst gar nicht gestartet wird, um eine Manipulation nach Start der Uberpriifungs-
logik durch schnelles Entrasten und anschlieBendem Verrasten von Schlosszunge und Gurt-
schloss zu erschweren. Die Uberpriifungslogik kann in diesem Fall nur bei eingehendem Inaktiv-
Signal gestartet werden.

[0007] Eine weitere Mdglichkeit, die Manipulation der Uberpr[]fungslogik zu erschweren, ergibt
sich, wenn das Stérsignal erst dann deaktiviert wird, wenn vor der Ubermittlung des Aktiv-Signals
durch den GurtschlieBsensor ein Abrollsensor ein Abrollen des Sicherheitsgurtes von seiner Wi-
ckelrolle aufnimmt. Demzufolge wird das Storsignal erst dann deaktiviert, wenn an die Steuerein-
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heit zuerst ein Inaktiv-Signal vom GurtschlieBsensor, gefolgt von einem Ausgangssignal eines
Abrollsensors und abschlieBend ein Aktiv-Signal vom GurtschlieBsensor tbergeben wird. Der
Abrollsensor nimmt dabei auf, ob der Sicherheitsgurt bzw. dessen Sicherheitsgurtband von seiner
Wickelrolle abgerollt wird. Dadurch wird wiederum ein Umgehen der Uberpriifungslogik durch
aufeinanderfolgendes Ent- und Verrasten beispielsweise eines Schlosszungen-Dummys verhin-
dert. Der Abrollsensor kann beispielsweise ein Potentiometer oder Hallsensor sein, der an der
Welle der Wickelrolle oder an der Umlenkrolle montiert wird. Eine weitere Mdglichkeit besteht in
der Messung der Restdicke des aufgewickelten Sicherheitsgurtbandes durch Naherungssenso-
ren.

[0008] Eine besonders sichere Uberpriifungslogik kann dadurch erzielt werden, dass das Stér-
signal nur dann deaktiviert wird, wenn vor dem Abrollen ein vorgebbares Mindestlangenmaf3 des
Sicherheitsgurtes auf der Wickelrolle aufgerollt war. Das Mindestlangenmalf3, kann durch Para-
metrisierung in der Steuereinheit vorgegeben werden.

[0009] Damit die ordnungsgemafe Verrastung des Sicherheitsgurtes nur zu einem sicherheits-
relevanten Zeitpunkt tberprift wird, empfiehlt es sich, dass die Uberprifungslogik durch Ein-
schalten der Ziindung und/oder durch ein Ausgabesignal eines im Fahrersitz angeordneten Ge-
wichtssensors aktiviert wird. Eine Aktivierung mithilfe des Gewichtssensors hat den Vortelil, dass
man sich nicht erst nach Einschalten der Zindung des Fahrzeuges anschnallen muss, um die
Uberpriifungslogik zu erfillen.

[0010] Es ist auch denkbar, dass die Uberpriifungslogik nach Aktivierung nur fiir ein vorgebbares
Zeitintervall ablauft. Werden die erforderlichen Schritte zur Deaktivierung des zunachst aktivierten
Stdrsignals nicht innerhalb dieses Zeitintervalls durchgefiihrt, so muss in diesem Fall die Uber-
prifungslogik durch Aus- und Einschalten der Ziindung und/oder Absitzen vom und Aufsitzen auf
den Fahrersitz erneut gestartet werden.

[0011] Um eine redundante Uberpriifung der ordnungsgemaBen Verrastung des Sicherheitsgur-
tes zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dass nach dem Ausschalten der Zindung und bei aktivem
Gewichts- und GurtschlieBsensor fir einen vorgebbaren Uberbriickungszeitraum die Uberpri-
fungslogik ausgesetzt wird. Auf diese Weise muss der Fahrer bei kurzem Aus- und Einschalten
der Zindung, beispielsweise bei Wartezeiten an einer Ampel, nicht erneut die von der Uberpri-
fungslogik geforderten Ablaufe durchfiihren, da die Uberprifungslogik nicht erneut gestartet wird
und somit das Stérsignal ausbleibt.

[0012] Um ein Umgehen der Uberpriifungslogik durch ein schnelles Entrasten und anschlieBen-
dem Verrasten von dauerhaft hinter dem Fahrersitz angeschnallten Sicherheitsgurten besonders
effektiv zu erschweren, wird vorgeschlagen, dass die Uberprifungslogik durch ein Ausgabesignal
eines im Fahrersitz angeordneten Gewichtssensors aktiviert wird und dass das Stérsignal nur
dann deaktiviert wird, wenn zwischen Aktivierung der Uberpriifungslogik und der Ubermittlung
des Aktiv-Signals durch den GurtschlieBsensor ein vorgebbarer Mindestzeitwert, insbesondere
im Bereich von 2 bis 8 Sekunden, verstreicht. Erfolgt das Verrasten und somit die Ubermittlung
des Aktiv-Signals vor dem Mindestzeitwert, so wird das Stérsignal nicht deaktiviert. 2 bis 8 Se-
kunden, bevorzugt 2 bis 5 Sekunden, haben sich als Werte herausgestellt, die bei ordnungsge-
mafRen Anlegen des Sicherheitsgurtes zu keiner Verzégerung flihren, jedoch dennoch lange ge-
nug sind, um ein stérender Faktor beim Versuch die Uberprifungslogik zu umgehen zu sein.

[0013] Das Stérsignal kann als ein akustisches und/oder visuelles Warnsignal und/oder als eine
Startunterbrechung fiir den Antrieb des Fahrzeuges ausgebildet sein. Die Startunterbrechung fiir
den Antrieb empfiehlt sich vor allem fiir Arbeitsfahrzeuge, insbesondere fir fahrbare Baumaschi-
nen, wie Dumper und Radlader.

[0014] Das Verfahren kann mithilfe einer Vorrichtung zur Uberpriifung einer ordnungsgeméaBen
Verrastung eines Sicherheitsgurtes in einem Gurtschloss durchgefiihrt werden. Die Vorrichtung
umfasst einen eine Schlosszunge, ein Gurtband und ein Gurtschloss umfassenden Sicherheits-
gurt und eine ein Stérsignal verursachende Steuereinheit, welche mit einem beispielsweise im
Gurtschloss angeordneten GurtschlieBsensor signalverbunden ist. Erfindungsgeman weist die
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Steuereinheit eine Uberpriifungslogik auf, welche das zunéchst aktive Stérsignal nur dann deak-
tiviert, wenn die Signalverbindung zwischen Steuereinheit und GurtschlieBsensor durch Entras-
tung von Schlosszunge und Gurtschloss zuerst unterbrochen ist und anschlieBend zur Herstel-
lung der Signalverbindung zwischen Steuereinheit und GurtschlieBsensor die Schlosszunge in
das Gurtschloss eingerastet ist.

[0015] Zum Starten der Uberpriifungslogik kann der Steuereinheit ein Schalter einer Ziindung
und/oder ein Gewichtssensor zum Erkennen eines Fahrzeuginsassen zugeordnet sein. Der Ge-
wichtssensor ist vorzugsweise im Fahrersitz angeordnet.

[0016] Der Steuereinheit kann weiter ein Abrollsensor zum Erkennen eines Abrollens des Sicher-
heitsgurtes zugeordnet sein. Der Abrollsensor kann an der Welle der Wickelrolle montiert sein.

[0017] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0018] Fig. 1 ein VerfahrensflieBbild des erfindungsgeméaBen Verfahrens und
[0019] Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung.

[0020] Ein erfindungsgeméaBes Verfahren zur Uberpriifung einer ordnungsgemaBen Verrastung
eines Sicherheitsgurtes 1 in einem Gurtschloss 2 umfasst, wie dies den Figs. 1 und 2 zu entneh-
men ist, eine Uberprifungslogik, welche beim Starten 3 der Uberpriifungslogik ein Storsignal
ausgibt. Dieses zunachst aktive Stoérsignal wird erst dann deaktiviert, wenn einer die Uberpri-
fungslogik durchfiihrenden Steuereinheit 4 zuerst ein Inaktiv-Signal 5 und danach ein Aktiv-Signal
6 von einem GurtschlieBsensor 7 Gibergeben wird. Das Inaktiv-Signal 5 bedeutet dabei, dass der
GurtschlieBsensor 7 keine Verrastung zwischen einer Schlosszunge 8 und dem Gurtschloss 2
erfasst. Das Aktiv-Signal 6 bedeutet, dass der GurtschlieBsensor 7 eine Verrastung zwischen der
Schlosszunge 8 und dem Gurtschloss 2 erfasst. Der GurtschlieBsensor 7 kann im Gurtschloss 2
oder in der Schlosszunge 8 angeordnet sein.

[0021] In einer Weiterentwicklung des Verfahrens, wird das Stdrsignal erst dann deaktiviert, wenn
der Steuereinheit 4 zwischen dem Inaktiv-Signal 5 und dem Aktiv-Signal 6 ein Ausgangssignal
9a eines Abrollsensors 10 ibergeben wird. Das Ausgangssignal 9a wird ausgegeben, wenn der
Abrollsensor 10 ein Abrollen des Sicherheitsgurtes 1 von der Wickelrolle 11 erfasst.

[0022] Eine besonders sichere Uberpriifung ergibt sich, wenn das Stdrsignal nur dann deaktiviert
wird, wenn dem Ausgangssignal 9a ein weiteres Ausgangssignal 9b vorangeht, das anzeigt, dass
vor dem Abrollen ein vorgebbares Mindestlangenmaf3 des Sicherheitsgurtes 1 auf der Wickelrolle
11 aufgerollt war. Diese Ausgangssignal 9b kann ebenfalls vom Abrollsensor 10 ausgegeben
werden.

[0023] Das Starten 3 der Uberpriifungslogik kann durch Einschalten der Ziindung 12 und/oder
durch Betétigen eines Gewichtssensors 13 erfolgen, welcher im Fahrersitz 14 angeordnet ist.

[0024] Die in Fig. 1 dargestellte Uberpriifungslogik wird demnach nach Betétigung der Ziindung
12 und/oder des Gewichtssensors 13 gestartet 3, worauf ein Storsignal ausgegeben wird. Erst
wenn der Steuereinheit 4 zuerst ein Inaktiv-Signal 5, danach ein Ausgangssignal 9b, danach ein
Ausgangssignal 9a und abschlieBend ein Aktiv-Signal 6 Gbergeben wird, kommt es zu einer Auf-
hebung 15 des Stdrsignals.

[0025] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann es zur Deaktivierung des Stérsig-
nals gefordert sein, dass zwischen Aktivierung der Uberpriifungslogik und der Ubermittlung des
Aktiv-Signals 6 durch den GurtschlieBsensor 7 ein vorgebbarer Mindestzeitwert von 2 bis 6 Se-
kunden, bevorzugt von 2 Sekunden, verstreicht.

[0026] Durch Ausschalten der Ziindung 12 und/oder des Gewichts- 13 und/oder Gurtschlie3-
sensors 7 wird die Uberprifungslogik zuriickgesetzt, weswegen die erforderlichen Schritte erneut
durchgefiihrt werden miissen. Um jedoch eine redundante Uberpriifung zu verhindern, kann eine
Uberbriickung 16 vorgesehen sein, welche aktiviert wird, wenn innerhalb eines vorgebbaren
Uberbriickungszeitraums die Ziindung 12 ausgeschaltet wird, jedoch der Gewichts 13- und/oder
GurtschlieBsensor 7 aktiviert bleiben.
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[0027] Als Stdrsignal kann ein akustisches und/oder visuelles Warnsignal 17 und/oder eine Star-
tunterbrechung 18 (Fig. 2) fir den Antrieb des Fahrzeuges vorgesehen sein.

[0028] Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgematen Vorrichtung. Diese weist eine
Steuereinheit 4 auf, welche mit einem GurtschlieBsensor 7, einem Abrollsensor 10, einem Ge-
wichtssensor 13 und einem Schalter der Ziindung 12 signalverbunden ist. Die Steuereinheit 4
kann ein akustisches und/oder visuelles Warnsignal 17 und/oder eine Startunterbrechung 18 fir
den Antrieb ansteuern. Die Steuereinheit 4 kann auch eine Riickmeldeleuchte 20 ansteuern, wel-
che angibt, dass die Uberprifungslogik erfolgreich durchgefiihrt wurde.
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Anspriiche

1.

10.

Verfahren zur Uberpriifung einer ordnungsgeméaBen Verrastung eines Sicherheitsgurts (1)
in einem Gurtschloss (2), wobei in Abhangigkeit von einer auf einer Steuereinheit (4) durch-
gefithrten Uberpriifungslogik ein Stérsignal ausgegeben wird, wenn eine Schlosszunge (8)
des Sicherheitsgurts (1) vom Gurtschloss (2) entrastet ist, wobei zur Erkennung der Verras-
tung ein GurtschlieBsensor (7) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
nachst aktive Storsignal erst dann deaktiviert wird, wenn der Steuereinheit (4) vom Gurt-
schlieBsensor (7) zuerst ein Inaktiv-Signal (5) Ubergeben wird, welches anzeigt, dass die
Schlosszunge (8) und das Gurtschloss (2) voneinander entrastet sind, und anschlieBend
nach einem Einrasten der Schlosszunge (8) in das Gurtschloss (2) ein Aktiv-Signal (6) Gber-
geben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stdrsignal erst dann de-
aktiviert wird, wenn vor der Ubermittlung des Aktiv-Signals (6) durch den GurtschlieBsensor
(7) ein Abrollsensor (10) ein Abrollen des Sicherheitsgurtes (1) von seiner Wickelrolle (11)
erfasst.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stérsignal nur dann deak-
tiviert wird, wenn vor dem Abrollen ein vorgebbares Mindestldangenmaf des Sicherheitsgur-
tes (1) auf der Wickelrolle (11) aufgerollt war.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberprii-
fungslogik durch Einschalten der Ziindung (12) und/oder durch ein Ausgabesignal eines im
Fahrersitz (14) angeordneten Gewichtssensors (13) aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Ausschalten der
Ziindung (12) und bei aktivem Gewichts (13)- und GurtschlieBsensor (7) fiir einen vorgeb-
baren Uberbriickungszeitraum die Uberpriifungslogik ausgesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberprii-
fungslogik durch ein Ausgabesignal eines im Fahrersitz (14) angeordneten Gewichtssensors
(13) aktiviert wird und dass das Stérsignal nur dann deaktiviert wird, wenn zwischen Aktivie-
rung der Uberpriifungslogik und der Ubermittlung des Aktiv-Signals (6) durch den Gurt-
schlieBsensor (7) ein vorgebbarer Mindestzeitwert, insbesondere im Bereich von 2 bis 8 Se-
kunden, verstreicht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Storsig-
nal als ein akustisches und/oder visuelles Warnsignal (17) und/oder eine Startunterbrechung
(18) fur den Antrieb des Fahrzeuges ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Uberpriifung einer ordnungsgeméaBen Verrastung eines Sicherheitsgurtes
(1) in einem Gurtschloss (2) mit einem eine Schlosszunge (8), ein Gurtband (19) und ein
Gurtschloss (2) umfassenden Sicherheitsgurt (1) und mit einer ein Stérsignal verursachen-
den Steuereinheit (4), welche mit einem GurtschlieBsensor (7) signalverbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) eine Uberprifungslogik aufweist, welche das
zunéchst aktive Stérsignal nur dann deaktiviert, wenn die Signalverbindung zwischen Steu-
ereinheit (4) und GurtschlieBsensor (7) durch Entrastung von Schlosszunge (8) und Gurt-
schloss (2) zuerst unterbrochen ist und anschlieBend zur Herstellung der Signalverbindung
zwischen Steuereinheit (4) und GurtschlieBsensor (7) die Schlosszunge (8) in das Gurt-
schloss (2) eingerastet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuereinheit (4) zum
Starten der Uberprifungslogik ein Schalter einer Ziindung (12) und/oder ein Gewichtssensor
(13) zum Erkennen eines Fahrzeuginsassen zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuereinheit (4)
ein Abrollsensor (10) zum Erkennen eines Abrollens des Sicherheitsgurtes (1) zugeordnet
ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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