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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Frdse, an-
baubar an ein fahrbares Tragwerk, insbes. Bauma-
schine, Unimog od. dgl., mit einem am Tragwerk
I6sbar angebrachten Anbaurahmen mit einer paral-
lel zu einer Lings- oder Querseite des Tragwerks
verlaufenden Horizontalflihrung, 1angs welcher die
Frdse mittels eines Schiebestellorgans relativ zum
Tragwerk schlittendhnlich hin- und herbewegbar ist.

Im StraBen-, Kabel- und Tiefbau werden Kan-
tenfrdsungen der StraBendecke verlangt, um bei-
spielsweise Frostschdden vorzubeugen. Das heift,
es wird die alte Fahrbahn auf eine bestimmte Brei-
te und Tiefe angefrédst, um die neue Decke mit der
alten Uberlappend einbauen zu kdnnen.

Darliber hinaus sind beim Kantenfrisen im
StraBenbau stdndig Querfrdsungen notwendig. Mit
den herk&mmlichen, zur Aufnahme von Anbaufra-
sen geeigneten Trdgerfahrzeugen und den selbst-
fahrenden Frdsen ist es allerdings umstdndlich,
Querfrasungen flr Queranschilisse anzubringen.
Die genannten Fahrzeuge sind in ihren Langenma-
Ben insbesondere angesichts beengter Baustellen
zu groB, um eine Frdsung quer zur Fahrbahnrich-
tung in einem Zug, d. h. ohne Vorwérts- und Riick-
wiértsrangieren, vorzunehmen.

Flr Querfrdsungen besonders konzipiert ist
das in der US-PS 42 62 966 beschriebene Strafen-
baufahrzeug. Bei diesem ist die Frdse ein Teil
einer auf das Chassis eines Motorfahrzeugs aufzu-
bauenden Vorrichtung zum Abfrdsen des StraBen-
belags unter gleichzeitigem Absaugen der Trim-
mer in einen Behilter. Innerhalb des Fahrzeug-
Chassis befinden sich hierbei rohrférmige Fihrun-
gen, aus denen die fragende Rahmeneinheit in
Fahrtrichtung des Fahrzeugs ausfahrbar ist. An der
Rahmeneinheit ist eine quer zur Fahririchtung ver-
laufende Fihrung vorgesehen, bei der eine den
Quervorschub bewirkende Gewindestange in einer
entsprechenden Offnung einer die Schneidtrommel
tragenden Baugruppe geschraubt ist. Diese Bau-
gruppe weist zwei vertikale Flhrungsstangen auf,
ldngs denen ein oberes Gehduseteil hdhenverstell-
bar angelenkt ist. Das untere Geh&useteil der die
Schneidtrommel tragenden Baugruppe ist gegen-
Uber diesem oberen Gehduseteil um eine senk-
rechte Achse verdrehbar. Der untere Teil enthilt
die Schneidtrommel. Diese besteht aus einem
waagrecht gelagerten Hauptschaft mit zwei daran
fixierten Seitenplatten, zwischen denen - gleichmi-
Big Uber den Umfang der Seitenplatien verteilt -
vier MeiBelarmschéfte angeordnet sind. An jedem
MeiBelarmschaft sind wiederum vier hammerf&rmi-
ge Elemente angelenkt, welche um die MeiBelarm-
schifte um 360° drehbar, jedoch nicht verschieb-
bar sind. An dem freien Ende jedes hammerférmi-
gen Elements befindet sich ein austauschbarer
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MeiBiel. Durch eine gegenseitige Versetzung der
MeiBel wird eine gleichméBige Abtragung der Stra-
Bendecke erreicht. Eine wirksame Vorrichtung zur
Erzeugung gerader Kanten der Frdsungen ist der
US-PS 42 62 966 nicht zu entnehmen. Zwar sind
die duBeren, im Bereich der Seitenplatten angeord-
neten MeiBel etwas nach auBen geneigt, diese
MaBnahme ist aber aufgrund der relativ groben
MeiBel sowie aufgrund der eher hdmmernd als
schneidend erfolgenden Arbeitsweise derselben
nicht geeignet, eine Frdsung mit geraden Kanten
zu produzieren. Darliber hinaus ist auch bei dieser
Anordnung eine Verdnderung des Neigungswinkels
der mit dem Hauptschaft zusammenfallenden
Langsachse der Schneidtrommel gegenliber der
StraBenoberfldche nicht vorgesehen.

Prinzipiell dieselben Nachteile weist auch eine
aus der EP 0 142 277 bekannte Anordnung auf, bei
der die Schneidtrommel entlang eines Balkens ge-
flihrt ist, welcher senkrecht zu einem Rahmen aus-
kragt. Dieser Rahmen ist parallel zur Vorderoder
Riickseite eines Fahrzeugs befestigt. Darliber hin-
aus ist der die Schneidtrommel tragende Balken
entlang des am Fahrzeug befestigten Rahmens ho-
rizontal verschiebbar. Da hierzu allerdings der am
freien Ende des Balkens angeordnete StltzfuB an-
gehoben werden muB, sind Querfrdsungen bei still-
stehendem Fahrzeug nicht mdglich. Diese vorbe-
kannte Anordung weist zwei weitere Nachteile auf:
Einerseits ist die Friswalze zwar mit an die zu
bearbeitende Fldche angepaBten Picken versehen,
eine besondere Anordnung zur Schaffung modg-
lichst gerader Kanten des ausgefrdsten Bereichs ist
jedoch ebenfalls nicht vorhanden. Auch bei der
Verwendung der aus der EP 0 142 277 bekannten
Vorrichtung sind somit zur Schaffung mdoglichst
gerader Kanten zwei Arbeitsgdnge erforderlich: Zu-
ndchst nasses Trennschleifen mittels eines Dia-
mantfugenschneiders sowie anschlieBende Beseiti-
gung des zuvor verbliebenen Materialsteges be-
stimmter Breite. Andererseits besteht keine Mog-
lichkeit, die als Frdswalze ausgeflihrte Schneid-
trommel mit ihrer Ldngsachse in eine gegenliber
der Bodenoberfliche gewilinschte, geneigte Lage
zu versetzen, so daB beispielsweise keine "auf Null
laufende™ Frasung vorgenommen werden kann.

Aus den Dbeschriebenen Nachteilen der dem
Stand der Technik entsprechenden Vorrichtungen
resultiert das der Erfindung zugrundeliegende Pro-
blem, Anbaufrisen der eingangs genannten Art
derart auszugestalten, daB sie einerseits marktubli-
che, nur unscharf rangierbare Bau- und insbes.
Raupenfahrzeuge in die Lage versetzen, eine exak-
te, zligige und flexible StraBenbearbeitung, vor al-
lem rasche Querfrdsungen, vorzunehmen, sowie
andererseits die Mdglichkeit bieten, Fradsungen mit
gegeniiber der Bodenoberfliche geneigter Grund-
fliche, insbesondere "auf Null laufende" Frasun-
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gen auszuflihren. Eine untergeordnete Aufgabe der
Erfindung ist, eine Vorrichtung zu schaffen, welche
die Erzeugung mdglichst gerader Kanten in einem
einzigen Arbeitsgang ermdglicht.

Zu diesem Zweck sieht die Erfindung bei einer
an ein fahrbares Tragwerk anbaubaren Frdse der
oben beschriebenen Art vor, daB die Rotationsach-
se der Frdseinheit gegenliber der Bodenoberfliche
mittels eines Neigungsstellorgans einstellbar ist.
Die Kombination einer in ihrer Neigung gegeniiber
der Bodenoberfliche verstellbaren Friswalze mit
einer 18sbar an einem Tragwerk befestigten Hori-
zontalfUhrung schafft eine fiir den StraBenbau be-
sonders vorteilhafte Anordnung. Zum einen kann
eine erfindungsgemiBe Anbaufrise sowohl an der
Stirn- oder Riickseite als auch an einer der beiden
Langsseiten des Trdgerfahrzeugs angebracht wer-
den. Wird die Frése Uber deren Anbaurahmen mit
der Stirn- oder Rickseite des fahrbaren Triger-
verks verbunden, verlduft die Horizontalflihrung zu
einer der beiden Seiten parallel und mithin quer zur
Fahrtrichtung bzw. Fahrbahnrichtung. Mit Hilfe des
Schiebestellorgans ist es nun mdglich, die Frise
mit ihren Bearbeitungswerkzeugen wihrend des
Frdsvorgangs wie einen spurgefiihrten Schlitten
quer zu Fahrbahnrichtung hin- und herzuschieben.
Umsténdliche Wendemandver, um das Trigerfahr-
zeug in die Querstellung zu bringen, sind nicht
mehr notwendig. Mithin wird der Vorteil erzielt, daB
grundsétzlich auch relativ groBe Tragerwerke, die
urspriinglich nicht fir den Friseinsatz ausgelegt
sind, flr den erfindungsgeméBen Zweck verwendet
werden kdnnen. Beispielsweise wird ein Bagger
seines Tiefloffels entledigt und mit einer erfin-
dungsgemiBen Anbaufrdse versehen. Dessen ver-
hadltnism&Big groBe Unbeweglichkeit 148t sich dann
durch den bestimmungsgeméBen Einsatz des
Schiebestellorgans nebst Horizontalfiihrung im An-
baurahmen der erfindungsgeméBen Fridse ausglei-
chen, wobei natiirlich das fahrbare Trigerwerk sich
im Stillstand befindet. Der einstellbare Neigungs-
winkel, den die Drehachse der Fréswalze mit der
Bodenoberflache einschlieft, erlaubt darliberhinaus
Frdsungen, bei denen die entstehende Grundfliche
gegeniiber der Bodenoberfliche geneigt ist. Eine
praktische Ausflihrungsform besteht darin, daB der
Anbarnrahmen um eine zur Tragwerkseite parallele,
vorzugsweise horizontale Achse schwenkbar ange-
lenkt ist, und daB dessen Schwenklage mittels ei-
nes Neigungsstellorgans relativ zum Tragwerk ein-
stellbar ist. Ein zur Realisierung dieses Stellorgans
verwendeter Neigungsstellzylinder 148t sich dann
zweckmiBig so anordnen, daB er einerseits an das
Tragwerk und andererseits an den Anbaurahmen
gekuppelt ist. Insgesamt kann mit dieser speziellen
Ausbildung besonders leicht "auf Null laufend" ge-
frast werden, was bedeutet, daB8 die eine Stirnseite
der Friswalze z.B. 4 cm tief im zu bearbeitenden
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Material steht, wihrend die andere Stirnseite sich
etwa auf dem Niveau der Bodenoberfldche befindet
("auf Null auslauft").

Um den beim eingangs genannten Trennschlei-
fen verbleibenden Materialsteg zu beseitigen, ist
auf der Basis der Erfindung vorgesehen, daB die
Frase eine Fridswalze und eine Schleifscheibe auf-
weist, welche auf einer gemeinsamen Welle rotie-
rend angeordnet sind, wobei entweder die Friswal-
ze oder die Schleifscheibe starr und das jeweilige
andere Werkzeug frei laufend auf der Welle mon-
tiert sind, und beide in unterschiedlicher Weise
angetrieben werden. Eine Konkretisierung besteht
darin, die Walze und die Scheibe je mit einem
Antriebsmotor, insbs. Hydromotor, zu koppeln, wel-
che diesen nach Betrag und/oder Vorzeichen unter-
schiedliche Winkelgeschwindigkeiten erteilen. Mit
dieser besonderen Ausbildung ist es z.B. mdglich,
im Hochbausanierungsbereich Hauswidnde zu fren-
nen. Dank der - beispielsweise am Hydraulikbag-
gerstiel befindlichen - Anbaufrdsmaschine kann ei-
nerseits mit der im Durchmesser ausreichend groB
dimensionierten Friswalze die Wand geschnitten
werden und andererseits durch das getrennte Mit-
laufen der im Durchmesser kleineren Schleifschei-
be der Verputz in einem Arbeitsgang prézise gera-
de ausgeschliffen werden. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, daB wéhrend des miteinander kombi-
nierten Frdsens und Schleifens Walze und Scheibe
in einander entgegengesetzten Drehrichtungen an-
getrieben werden k&nnen und so Eigenschwingun-
gen beider Drehorgane sich gegeneinander aufhe-
ben. Hierdurch wird insgesamt eine auBerordentli-
che Laufruhe erzielt, was die Bearbeitungsgenauig-
keit beim Frésen und Ausschleifen von Kanten des
Wandverputzes, des StraBenbelages od. dgl. f&r-
dert. Vor allem ist es mit dieser Ausbildung mog-
lich, wdhrend des Fldchenkaltfrisens gleichzeitig
eine prézise, ungebrochene und gerade Kante aus-
zuschleifen, wobei zwischen der Friswalze und der
Schliefscheibe kein Steg stehenbleibt.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Anbaurahmen mit einer im wesentli-
chen vertikal verlaufenden, weiteren Flhrung ver-
sehen, ldngs welcher die Frdse - zweckmiBiger-
weise mit Hilfe eines Flhrungsschlittens - durch
ein Hohenstellorgan relativ zum Tragwerk auf und
ab bewegbar ist. Bei Verwendung eines Stellzylin-
ders fir die Hhenverstellung ist dieser mit seinem
einen Ende gegen das Tragwerk oder die Vertikal-
fihrung abgestitzt und greift mit dem anderen
Ende an der Frise oder dessen Fiihrungsschlitten
an. Diese Ausbildung ermd&glicht die Einstellung
der Eindringtiefe der Friswalze in das zu bearbei-
tende Material und 148t sich besonders wirkungs-
voll mit der zuvor erlduterten Einstellung der Nei-
gung der Frdswalze kombinieren, indem im Betrieb
"auf Null laufend" die Eindringtiefe nur eines Wal-



5 EP 0 310 074 B1 6

zenendes gezielt beeinfluft werden kann.

Dieser Zielrichtung entspricht auch eine andere
Ausbildung der Erfindung, nach welcher ein Tiefen-
stellorgan vorgesehen ist, welches an der Frdse
angreift, um deren (Bearbeitungs)-Tiefe in Bezug
auf das Bodenniveau einstellen zu k&nnen. Ein
hierflir verwendeter (Tiefen-)Stellzylinder ist mit
seinem einen Ende gegen den Anbaurahmen abge-
stlitzt und greift mit seinem anderen Ende an der
Frdse an. Das Tiefenstellorgan 148t sich mit dem
zuvor erlduterten Hohenstellorgan dadurch vorteil-
haft kombinieren, daB mit dem einen Stellorgan
zundchst eine grobe Tiefen-/HShenverstellung her-
beigeflihrt wird, und dann mit dem anderen Stellor-
gan eine gewlinschte Feineinstellung erzielt wird.

Der Erhdhung der Beweglichkeit und Anwen-
dungsflexibilitdit der erfindungsgeméBen Frdse
dient eine weitere Ausbildung der Erfindung, nach
welcher diese an einem mit der Horizontalflihrung
verbundenen Schlitten um eine zu deren Rotations-
achse etwa senkrechte Achse drehbar aufgehingt
ist, und daB deren Drehstellung mittels eines Quer-
stellorgans einstellbar ist. Ein hierflr ggf. verwen-
deter Stellzylinder ist mit seinem einen Ende an
der Horizontalflihrung, vorzugsweise deren endsei-
tiges AbschluBteil, und mit seinem anderen Ende
an der Frdse angebracht. Mit dieser vorteilhaften
Ausbildung ist bei Beibehaltung einer einzigen Tri-
gerfahrzeugrichtung eine Frasung sowohl! in Langs-
richtung der Fahrbahn als auch in deren Querrich-
tung mdglich.

Zur Realisierung dieser Quer-/Lédngsverstellung
188t sich bei der zuvor genannten Ausbildung die
Bewegungsflihrung dadurch vorteilhaft schaffen,
daB der Schlitten eine bezliglich der Tragwerkseite
auskragende, die Frdse halternde Platte mit ausge-
nommenen, zur genannten Drehachse der Frise
kreisbogenformig verlaufenden Flihrungsschlitzen
aufweist, in welchen die Halterungselemente
und/oder die Abstlitzstelle des Tiefstellorgans be-
weglich aufgenommen und mittels des Querstellor-
gans relativ zur Horizontalflihrung verschiebbar
sind. Die kreisbogenférmigen Ausnehmungen in
der Halterplatte sind einfach herstellbar, und die
darin beispielsweise gleitend aufgenommenen Hal-
terungselemente lassen sich einfach durch
Schraubverbindungen realisieren, wobei die auskra-
genden Schraubkdpfe mit ihrer dem Gewinde zu-
gewandten Unterseite Gleitflichen auf der Platte
bilden. Bei Verwendung des o.g., an der Frise
angekuppelten Tiefenstellzylinders ist es zweckmi-
Big, dessen von der Frise abgewandtes Ende
ebenfalls in einem Flhrungsschlitz mit einer ent-
sprechend aufliegenden Auskragung gleitbar zu
haltern.

Der stabilen Befestigung der Frase bzw. deren
Flihrungsschlittens an der Horizontalflihrung dient
es, wenn in weiterer Ausbildung der Erfindung die
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Horizontalflihrung im wesentlichen aus zwei paral-
lelen, beabstandeten Holmen gebildet ist, auf wel-
che jeweils eine mit der Frdse oder ggf. deren
Flihrungsschlitten ortsfest verbundene Lagerbuch-
se ldngsverschiebbar aufgebracht ist. Mit dieser
aus zwei Schienen bestehenden Horizontalflihrung
ist die Anbringung der Frise soweit stabilisiert, daB
die im Frésbetrieb unvermeidlich entstehenden Ei-
genschwingungen der Frdswalze sich nicht gravie-
rend auf die Bearbeitungsgenauigkeit und Betriebs-
sicherheit auswirken k&nnen.

SchlieBlich entspricht es der Lehre der Erfin-
dung, daB die Frdswalze und die Schleifscheibe auf
der gemeinsamen Welle unmittelbar nahe aneinan-
derliegend beabstandet sind. Diese MaBnahme ge-
wihrleistet, daB kein Materialsteg zwischen Ausfri-
sung und Kante stehenbleiben kann.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung einiger bevorzugter Ausflihrungsformen
der Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei
zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine Fridse mit
Anbaurahmen;
eine Draufsicht auf die Frdse gem.
Fig. 1, angebracht an der Stirn- oder
Riickseite eines fahrbaren Tragwerks;
eine enisprechende Draufsicht auf
eine Fridse mit Anbaurahmen gemiB
Fig. 1, angebracht an einer Langsseite
eines fahrbaren Tragwerks;
in Seitenansicht den kombinierten Ein-
satz von Fréswalze und Schleifschei-
be ohne Anbaurahmen;
eine der Fig. 4 entsprechende Schnitt-
darstellung einer prizise gerade ge-
schliffenen Kante und
eine Fig. 5 entsprechende Schnittdar-
stellung einer mit unterschiedlichen
Arbeitstiefen fiir die Friswalze und die
Schleifscheibe bearbeiteten Kante.

GemaB dem in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel ist an dem zu einem (nicht gezeich-
neten) fahrbaren Untersatz gehdrigen Tragwerk 1
ein Anbaurahmen 2 Uiber die Gelenkstelle 3 in einer
vertikalen Ebene schwenkbar angelenkt. Der An-
baurahmen 2 bildet ein Verbindungs- oder Kupp-
lungsglied flr die eigentliche Friase 4,5, bestehend
aus der Friswalze 4 und der dazu parallel laufend
angeordneten Schleifscheibe 5.

GemapB Fig. 1 bildet die Gelenkstelle 3 eine
horizontal (in die Zeichenebene hinein) verlaufende
Schwenkachse, um welche die Frdse 4, s nebst
zugehdrigem Anbaurahmen 2 mittels des Nei-
gungsstellzylinders 6 in eine bestimmte Winkelstel-
lung gegeniiber der Bodenoberfliche 7 ver-
schwenkt werden kann. Der Neigungsstellzylinder 6
ist mit seinem einen Ende Uber die weitere Gelenk-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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stelle 8 am Tragwerk 1, und mit seinem anderen
Ende Uber die weitere Gelenkstelle 9 am Anbau-
rahmen 2 angekuppelt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist im Anbaurahmen
2 ein im wesentlichen vertikal verlaufender, zur
Bodenoberfldche 7 hin gerichteter Verschieberah-
men 10 angeordnet, von dem Halterungsstege 11
quer vorspringen. Zwischen diesen erstreckt sich
parallel zum Verschieberahmen 10 eine beispiels-
weise aus einem Rohr od. dgl. gebildete Vertikal-
fihrung 12. Diese ist teilweise von einer darauf
gleitenden Lagerbuchse 13 umgeben, Uber welche
die Frése 4, 5 hdhenmiBig verstellbar ist. Zu die-
sem Zweck weist die Lagerbuchse 13 einen zum
Tragwerk 1 vorspringenden Schiebesteg 14 auf,
der mit dem unteren Ende des H&henstellzylinders
15 verbunden ist. Dessen oberes Ende ist zweck-
maBigerweise im Bereich der Gelenkstelle 3, wel-
che die horizontale Schwenkachse flir den Anbau-
rahmen 2 bildet, angebracht.

Die Horizontalfihrung 16 mit dazugehdrigen,
parallelen Holmen 16a, 16b und der damit zusam-
menwirkende Schiebestellzylinder 17 sind in Fig. 1
gestrichelt angedeutet und werden anhand der Fig.
2 bzw. 3 ndher erldutert. Mit der Horizontalflihrung
16 und der Vertikalfihrung 12 bewegungsmiBig
gekoppelt ist ein Flhrungsschlitten 18, von dem
eine Halterungsplatte 19 etwa parallel zur Rota-
tionsachse 20 der Fréase 4, 5 auskragt. Die Frése 4,
5 ist an der Unterseite der Halterungsplatte 19 um
die etwa senkrecht zur Rotationsachse 20 verlau-
fende Drehachse 21 verdrehbar aufgehdngt. Von
den Aufhdngungsmitteln sind in Fig. 1 lediglich ein
in die Halterungsplatte 19 eingelassener Haltebol-
zen 22, durch den die Drehachse 21 verlduft, ein
gegen die Unterseite der Halterungsplatte 19 abge-
stlitzter Tiefenstellzylinder 23 sowie eine Flhrungs-
schraube 24 in Fig. 1 schematisch angedeutet. Der
Kopf der Fihrungsschraube 24 liegt auf der Ober-
seite eines Winkelrahmens 25 auf, welche auf der
Oberseite der Halterungsplatte 19 angebracht ist.
Das der Halterungsplatte 19 entgegengesetzie
Ende des Tiefenstellzylinders 23 ist mit der Frise
4, 5 verbunden (in Fig. 1 nicht dargestellt), so daB
in Ergdnzung zur Hhenverstellung durch den H&-
henstellzylinder 15 noch eine weitere, verfeinerte
Einstellung des Abstands der Frase 4, 5 gegeniiber
der Bodenfliche 7 herbeigeflihrt werden kann. Die
Verdrehung der Frdse 4, 5 um die senkrecht durch
die Halterungsplatte verlaufende Drehachse 21 148t
sich mit Hilfe des Querstellzylinders 26 herbeifiih-
ren. Die ndhere Funktionsweise dieser Querverstel-
lung durch Drehung wird aus den Fig. 2 und 3
weiter deutlich. Gem&B der in Fig. 1 gezeigten
Stellung sind von der Fraswalze 4 und der Schlieif-
scheibe 5 deren Arbeitsseiten mit Rundschaftmei-
seln 27 auf der Walze 4 und Diamantsegmenten 28
auf der Walze 5 sichtbar. Ferner ist die gegeniber
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der Bodenoberfliche 7 geneigte Stellung erkenn-
bar, welche sich durch Betitigung des Neigungs-
stellzylinders 6 (Verschwenken des Anbaurahmens
um die Gelenkstelle 3) herbeiflhren 148t. Aufgrund
der gezeigten, geneigten Stellung kann beispiels-
weise das dem Tragwerk 1 zugewandte Stirnende
der Frise 4, 5 etwa 4 cm in das zu frdsende
Material eintauchen, wihrend sich das entgegenge-
setzte Stirnende mit der Bodenoberfldche auf glei-
chem Niveau befindetf. Die Eintauchtiefe in das zu
frasende Material 148t sich durch den Tiefenstellzy-
linder 23 und/oder den H&henstellzylinder 15 ein-
stellen, wobei der erstund/oder zweitgenannte eine
Bewegung der Frase 4,5 in im wesentlichen verti-
kaler Richtung 29 beziiglich des Bodens 7 herbei-
fuhrt. Der HS6henstellzylinder verschiebt dabei den
Flhrungsschlitten 18 1dngs der Vertikalflihrung 12.
Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist die
(hier durch den Winkelrahmen 25 verdeckie) Frase
mit deren Anbaurahmen 2 an der Stirnseite eines
(schematisch angedeuteten) Trigerfahrzeugs 30
mit der Fahrtrichtung 31 angebracht. Zudem ist
erkennbar, daB der Anbaurahmen 2 einen etwa
einem Parallelogramm dhnlichen Aufbau besitzt:
die aus einem oder mehreren parallelen Holmen
gebildete Horizontalfiihrung 16 ist in weiteren Hal-
terungsstegen 32 befestigt, welche sich dazu senk-
recht erstrecken und jeweils senkrecht von einem
der beiden Enden eines Aufnahmerahmens 33 vor-
springen, der etwa parallel zur Horizontalflihrung 16
verlauft und deren Stabilisierung dient. Die durch
den Haltebolzen 22 flihrende Drehachse 21 er-
streckt sich gemaB Fig. 2 senkrecht zu deren Zei-
chenebene. Die drehbare Aufhingung ist im we-
sentlichen mittels kreisférmigen Flhrungsschlitzen
34 realisiert, welche durch im Winkelrahmen 25
und der darunter befindlichen Halterungsplatte 19
angebrachte, fluchtende Ausnehmungen gebildet
sind. Die Radien der kreisférmigen Krimmungen
der Flhrungsschlitze 34 kreuzen jeweils die Dreh-
achse 21 etwa im Bereich des Haltebolzens 22. Die
in Fig. 2 sichtbaren K&pfe der Filihrungsschrauben
24, an welchen die Frise 4, 5 und/oder der Tiefen-
stellzylinder 23 aufgehingt sind, sind in den Fih-
rungsschlitzen gleitend verschiebbar aufgenom-
men; flr die Verschiebung l&dngs der vorgezeichne-
ten, kreisfdrmigen Bahn sorgt der Querstellizylinder
26, dessen vom Aufnahmerahmen 33 abgewandtes
Ende in einem dieser Fihrungsschlitze aufgenom-
men ist und gem3B dem gezeichneten Beispiel
ldngs eines Kreisbogens entsprechend 90° hin-
und herfihrbar ist. Mithin werden Stellbewegungen
35 des Querstellzylinders 26 in Drehbewegungen
36 fir die Frdse umgesetzt, so daB deren Rota-
tionsachse 20 in eine erste Lage 20a und eine
demgegeniiber um 90° versetzte zweite Lage 20b
verstellt werden kann. Mithin kann bei Bewegung
des Tragerfahrzeugs 30 in Fahrtrichtung 31 eine
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Vorwirtsfrdsung oder bei Stillstand des Trigerfahr-
zeugs 30 und Stellbewegungen 37 des Schiebes-
tellzylinders 17 eine Querfrdsung senkrecht zur
Fahrtrichtung 31 vorgenommen werden.

In Fig. 3 sind den Fig. 1 und 2 entsprechende
Teile mit denselben Bezugsziffern versehen. Ge-
geniiber dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2
weist das nach Fig. 3 den Unterschied auf, daB die
Frdse mit Anbaurahmen 2 an der Lingsseite des
Tragerfahrzeugs 30 mit der Fahrtrichtung 31 ange-
bracht ist.

In Fig. 4 sind zur zeichnerischen Vereinfachung
das Tragwerk 1 und der Anbaurahmen 2 nur grob
angedeutet. In diesem Ausfiihrungsbeispiel 148t
sich die Tiefenverstellung der Frisschleifwalze 4, 5
mit Hilfe einer Drehspindel 47 wihrend des Ar-
beitsvorganges bewirken. Wi3hrend des Frdsens
kann die Frdse 4, 5 auf Rollen 414, welche auf die
Spindel 47 aufgepreBt sind, laufen. Anstelle der
Rollen 414 kdnnen auch Gleitkufen od. dgl. ange-
baut sein. Eine Lagerwelle 410 trdgt die Frés-
schleifwalze 4, 5, zu welcher als kombinierte Ein-
heit die Friswalze 4 und die Schleifscheibe 5 zu-
sammengefaBt sind. Die Frdswalze 4 ist auf der
Lagerwelle 410 fest aufgeschraubt und wird von
einem Hydraulikantriebsmotor 44 angetrieben und
trigt als Arbeitswerkzeuge die Rundschaftmeisel
27.

Die Schleifscheibe 5 ist auf der Lagerwelle 410
frei laufend gelagert. Sie trdgt die Diamantsegmen-
te 28 und wird mittels des weiteren Hydraulikmo-
fors 43 im gezeichneten Beispiel Uber Keilriemen
38 angetrieben. Der Antrieb der Friswalze 4 und
der Schleifscheibe 5 sind somit getrennt, so daB
deren Drehzahlen so gewihit werden k&nnen, daB
die Umfangsgeschwindigkeiten der Arbeitswerkzeu-
ge (Rundschafimeisel 27 und Diamantsegmente
28) den vorherrschenden Betriebsbedingungen an-
gepalBt werden kdnnen. Insbes. sind die Drehrich-
tungen der Walze 4 und der Scheibe 5 einander
entgegengesetzt.

Aus den Fig. 4 und 5 wird der geringe Abstand
zwischen der Walze 4 und der Scheibe 5 deutlich,
wodurch ein vollstdndiges Herausarbeiten der Ma-
terialebene 49 in einem Arbeitsgang mdglich ist.
Die Kante 45 bleibt wdhrend des Frésschleifens
prdzise gerade erhalten. Das in dem hochfesten
Material eingebettete Korn 412 wird wdhrend des
Frdsens nicht herausgeworfen, sondern gleichzeitig
in einem Arbeitsgang mittels der Scheibe 5 ge-
schliffen. Ein prdzises AnschlieBen der neuen Dek-
ke an die Kante 45 des alten Belages ist nunmehr
mdglich.

Die Schnittdarstellung gem. Fig. 6 zeigt die
Arbeitsweise mittels der Frdswalze 4 mit gréBerem
Durchmesser und geringerer Breite, wihrend in
diesem Fall die im Durchmesser kleinere Schleif-
scheibe 5 wieder die gerade Kante 45 ausschleift.
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Dies geschieht wieder in einem Arbeitsgang. Das
Arbeiten mittels der beispielsweise im Durchmes-
ser gréBeren Walze 4 ist flr das Trennschneiden
von StraBendecken bei Arbeitsbeginn im Tiefbau-
bereich und flr das Wéndeschneiden im Hochbau-
sanierungsbereich od. dgl. n&tig.

Patentanspriiche

1. Frése, anbaubar an ein fahrbares Tragwerk (1),
insbesondere Baumaschine, Unimog od. dgl.,
mit einem am Tragwerk (1) 18sbar angebrach-
ten Anbaurahmen (2) mit einer parallel zu einer
Langs- oder Querseite des Tragwerks (1) ver-
laufenden Horizontalfiihrung (16), ldngs wel-
cher die Frase (4,5) mittels eines Schiebestell-
organs (17) relativ zum Tragwerk (1) schlitten-
dhnlich hinund herbewegbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rotationsachse (20)
der Frdseinheit (4, 5) gegenlber der Boden-
oberfliche (7) mittels eines Neigungsstellor-
gans (6) einstellbar ist.

2. Frdse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Frise eine Friswalze (4) und eine
Schleifscheibe (5) aufweist, welche auf einer
gemeinsamen Welle (410) rotieren, wobei vor-
zugsweise die Frdswalze (4) starr und die
Schleifscheibe (5) freilaufend auf der Welle
(410) montiert sind, und beide unterschiedlich
angetrieben werden.

3. Frdse nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich-
net durch eine im Anbaurahmen (2) vorgesehe-
ne, zum Boden (7) gerichtete Vertikalflihrung
(12), langs welcher die Frise (4,5) mittels ei-
nes Hohenstellorgans (15) relativ zum Trag-
werk (1) auf und ab bewegbar ist.

4. Fridse nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3, gekennzeichnet durch ein Tiefenstell-
organ (23), welches an der Frise (4,5) zu
deren Tiefenverstellung gegenliber dem Bo-
denniveau (7) angreift.

5. Frase nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB sie an einem mit der Horizontalfliihrung
(16) und ggf. der Vertikalfiihrung (12) verbun-
denen, verschiebbaren Schlitten (18) um eine
zu der Rotationsachse (20) der Frise etwa
senkrechte Achse (21) drehbar aufgehidngt ist,
und daB die Drehstellung der Frise mittels
eines Querstellorgans (26) einstellbar ist.

6. Frdse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schlitten (18) eine bezliglich der
Tragwerkseite auskragende, die Frase (4,5)
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halternde Platte (19) mit ausgenommenen, zu
deren senkrechter Drehachse (21) kreisbogen-
férmig verlaufenden Flhrungsschlitzen (34)
aufweist, in welchen die Halterungselemente
und/oder die Abstlitzstelle des Tiefenstellor-
gans (23) beweglich aufgenommen und mittels
des Querstellorgans (26) relativ zur Horizontal-
fihrung (16) verschiebbar sind.

Frdse nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Horizontalfiihrung (16) im wesentlichen
aus zwei parallelen, beabstandeten Holmen
(16a,16b) gebildet ist, auf welche jeweils we-
nigstens eine mit der Frdse (4,5) oder ggf.
deren Flhrungsschlitten (18) orisfest verbun-
dene Lagerbuchse (40) ldngsverschiebbar sitzt.

Frdse nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ei-
nen oder mehrere pneumatische oder vorzugs-
weise hydraulische, die Stellorgane entspre-
chend bildende Stellzylinder (6,15,17,23,26),
wobei der Schiebestellzylinder (17) gegen die
Horizontalflihrung (16) abgestitzt ist und an
der Frase (4,5) oder ggf. dessen Schlitten (18)
angreift, ggf. der Neigungsstellzylinder (6) ge-
gen das Tragwerk (1) und an dem Anbaurah-
men (2), ggf. der HBhenstellzylinder (15) ge-
gen das Tragwerk (1), den Anbaurahmen (2)
oder die Vertikalflihrung (12) und an der Frdse
(4,5) oder dessen Schlitten (18), ggf. der Tie-
fenstellzylinder (23) gegen den Anbaurahmen
(2) oder die Halterungsplatte (19) und an der
Frdse (4,5), und ggf. der Querstelizylinder (26)
gegen die Horizontalflihrung (16) und an der
Frdse (4,5) jeweils abgestitzt sind bzw. angrei-
fen.

Frdse nach Anspruch 2 und einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Walze (4) und die Scheibe (5) je
mit einem Antriebsmotor (43,44), insbesondere
Hydromotor, gekoppelt und von diesen in nach
Betrag und/oder Vorzeichen unterschiedlichen
Winkel-geschwindigkeiten angetrieben sind.

Frdse nach Anspruch 2 und einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf die Frdswalze (4) und die Schleif-
scheibe (5) auf der gemeinsamen Welle (410)
unmittelbar nahe aneinanderliegend beabstan-
det sind.

Claims

1.

Milling cutter mountable on a mobile support-
ing frame (1) in particular a construction ma-
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chine Unimog or similar having a mounting
frame (2) detachably fitted to the supporting
frame (1) having a horizontal guide system
(16) running parallel to a longitudinal or trans-
verse side of the supporting frame along which
the milling cutter (4, 5) can move back and by
means of a slide actuator (17) relative to the
supporting frame (1) similar to a sliding car-
riage, characterised in that the rotation axis
(20) of the milling cutter unit (4, 5) is adjust-
able in respect to the surface of the ground (7)
by means of a tilting actuator (6).

Milling cutter in accordance with claim 1,
characterised in that the milling cutter has a
hobbing mill (4) and a grinding disc (5) which
rotate on a common shaft (410) by which pref-
erably the hobbing mill (4) is secured rigidly to
the shaft and the grinding disc (5) is fitted fo
freely rotate on the shaft (410) and both are
driven separately.

Milling cutter in accordance with claim 1 or 2,
characterised by a vertical guide (12) provided
in the mounting frame (2) and directed towards
the ground (7) along which the milling cutter
(4, 5) can move up or down relative to the
supporting frame (1) by means of a height
actuator (15).

Milling cutter in accordance with at least one of
claims 1 to 3, characterised by a depth ac-
tuator (23) which acts upon the milling cutter
(4, 5) for its depth adjustment in respect to the
ground level (7).

Milling cutter in accordance with at least one of
the previous claims, characterised in that it is
suspended for pivoting around an axis (21)
roughly perpendicular to the rotation axis (20)
of the milling cutter on a slidable carriage (18)
connected with the horizontal guide (16) and
where applicable the vertical guide (12) and
that the angular position of the milling cutter is
adjustable by means of a transverse actuator
(26).

Milling cutter in accordance with claim 5,
characterised in that the carriage (18) has a
plate (19) holding the milling cutter (4, 5) pro-
jecting from the side of the supporting frame
with a cut out guide slot running arc-like to the
vertical axis of rotation (21) in which the secur-
ing elements and/or the supporting point of the
depth actuator (23) are movably accommo-
dated and can be displaced by means of the
transverse actuator (26) relative to the horizon-
tal guide (16).
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Milling cutter in accordance with at least one of
the previous claims, characterised in that the
horizontal guide (16) is basically formed from
two parallel spaced spars (16a, 16b) on which
at least one bearing bush (40) sits in each
case connected rigidly to the milling cutter (4,
5) or if applicable its guide carriage (18) and
able to slide longitudinally.

Milling cutter in accordance with at least one of
the previous claims, characterised by one or
more pneumatic or preferably hydraulic actuat-
ing cylinders (6, 15, 17, 23, 26) forming the
actuators, the slide actuating cylinder (17) be-
ing supported against the horizontal guide (16)
and acting upon the milling cutter (4, 5) or if
applicable its carriage (18), if applicable the tilt
actuating cylinder (6) being supported or act-
ing against the supporting frame (I) and the
mounting frame (2), if applicable the height
actuating cylinder (15) being supported or act-
ing against the supporting frame (1), the
mounting frame (2) or the vertical guide (12)
and the milling cutter (4, 5) or its carriage (18),
if applicable the depth actuating cylinder (23)
being supported or acting against the mounting
frame (2) or the securing plate (19) and the
milling cutter (4, 5) and if applicable the trans-
verse actuating cylinder (26) being supported
or acting against the horizontal guide (16) and
the milling cutter (4, 5) in each case.

Milling cutter in accordance with claim 2 and
one of the previous claims, characterised in
that the hobbing mill (4) and the disc (5) are
each connected to a drive motor (43, 44) in
particular a hydraulic motor and are driven by
these at angular speeds which differ in mag-
nitude and/or sense.

Milling cutter in accordance with claim 2 and
one of the previous claims, characterised in
that the hobbing mill (4) and the grinding disc
(5) are spaced closely adjacent each other on
a common shaft (410).

Revendications

Dispositif de fraisage qui peut étre monté sur
une structure porteuse mobile (1), en parti-
culier un engin de chantier, un véhicule a
usage général ou similaire, comportant un ca-
dre de montage (2) assemblé de fagon amovi-
ble sur la structure porteuse (1), comportant un
guidage horizontal (16) de tracé paralléle & un
c6té longitudinal ou transversal de la structure
porteuse (1), le long de laquelle un dispositif
de fraisage (4,5) est mobile en va-et-vient, 2 la
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maniére d'un tratneau, par rapport & la siruciu-
re porteuse au moyen d'un organe (17) de
déplacement & coulissement, caractérisé en ce
que l'axe de rotation (20) de l'ensemble de
fraisage (4, 5) est réglable par rapport 2 la
surface du sol (7) au moyen d'un organe (6)
de réglage d'inclinaison.

Dispositif de fraisage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de fraisage
comporte un rouleau de fraisage (4) et une
meule (5) qui tournent sur un arbre commun
(410), le rouleau de fraisage (4) étant de préfé-
rence monté de fagon rigide sur 'arbre (410)
et la meule (5) y étant montée en roue libre, et
les deux éléments étant entrainés de fagon
différente.

Dispositif de fraisage selon la revendication 1
ou 2, caractérisé par un guidage vertical (12),
orienté vers le sol (7) prévu dans le cadre (2)
de montage, le long duquel le dispositif de
fraisage (4, 5) est mobile en va-et-vient par
rapport & la structure porteuse (1) au moyen
d'un organe (15) de réglage en hauteur.

Dispositif de fraisage selon I'une au moins des
revendications 1 3 3, caractérisé par un organe
de réglage en profondeur (23) qui agit sur le
dispositif de fraisage (4, 5) en vue de son
réglage en profondeur par rapport au niveau
du sol (7).

Dispositif de fraisage selon I'une au moins des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il est suspendu & rotation, autour d'un axe
(21) & peu prés perpendiculaire 3 l'axe de
rotation (20) du dispositif de fraisage, 2 un
traineau coulissant (18) relié au guidage hori-
zontal (16) et éventuellement au guidage verti-
cal (12), et en ce que la position en rotation du
dispositif de fraisage est réglable au moyen

d'un organe (26) de réglage transversal.

Dispositif de fraisage selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le tralneau (18) compor-
te une plaque (19), en saillie par rapport au
cbté de I'outil de la structure porteuse, soute-
nant le dispositif (4, 5) de fraisage, comportant
des fentes de guidage évidées, en forme d'arc
de cercle par rapport & son axe de rotation
vertical (21), dans lesquelles les éléments de
support et/ou I'emplacement d'appui de l'orga-
ne (23) de réglage en profondeur sont regus
de fagon mobile et peuvent coulisser par rap-
port au guidage horizontal (16) au moyen de
I'organe de déplacement transversal (26).
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Dispositif de fraisage selon I'une au moins des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que le guidage horizontal (16) est sensible-
ment constitué par deux longerons paralléles
(16a, 16b) distants entre eux, sur lesquels re-
pose, en pouvant coulisser longitudinalement,
une douille de logement (40) reliée de fagon
fixe au dispositif de fraisage (4, 5) ou éventuel-
lement au tralneau (18) de guidage de celui-ci.

Dispositif de fraisage selon I'une au moins de
revendications précédentes, caractérisé par un
ou plusieurs vérins de réglage, pneumatiques
ou de préférence hydrauliques, constituant de
fagon correspondante les organes de déplace-
ment (6, 15, 17, 23, 26), dans lequel le vérin
(17) de réglage de coulissement s'appuie
contre le guidage horizontal (16) et agit sur le
dispositif de fraisage (4, 5) ou sur son traineau
éventuel (18), éventuellement le vérin de régla-
ge d'inclinaison (6) s'appuie contre la structure
porteuse (1) et agit sur le cadre de montage
(2), éventuellement le vérin de réglage en hau-
teur (15) s'appuie contre la structure porteuse
(1), le cadre de montage (2) ou le guidage
vertical (12) et agit sur le dispositif de fraisage
(4, 5) ou son fraineau (18), éventuellement le
vérin de réglage en profondeur (23) s'appuie
contre le cadre de montage (2) ou la plaque de
support (19) et agit sur le dispositif de fraisage
(4, 5) et éventuellement le vérin de déplace-
ment transversal (26) s'appuie contre le guida-
ge horizontal (16) et agit sur le dispositif de
fraisage (4, 5).

Dispositif de fraisage selon la revendication 2
et I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le rouleau (4) et la meule (5)
sont chacun accouplés avec un moteur d'en-
tralnement (43, 44), en particulier un moteur
hydraulique, et sont entrainés par ces derniers
3 des vitesses angulaires différentes en ampli-
tude et/ou en signe.

Dispositif de fraisage selon la revendication 2
et I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le rouleau de fraisage (4) et la
meule (5) sont disposés directement adjacents
entre eux sur l'arbre commun (410).
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