
(57)【要約】

予め定められた薬用量の乾燥粉末を乾燥粉末吸入器（Ｄ

ＰＩ）により吸入するときに、その粉末をユーザーの肺

へ投与する継続時間を制御するための装置が開示される

。本装置は、ＤＰＩにより１つずつユーザーへ投与され

るべき複数の薬剤粉末用量を担持する移動式カセット（

４）の速度を制御する。一般的に、その用量は、予め計

量されていて、調製済み粉末の帯（３１）または一連の

スポットの形態でカセットに適用されている。エアーブ

レーキ・アレンジメント（２２）を使用する本装置は、

上述の予め計量された粉末用量が吸入空気へ解放される

時間を長引かせる。エアーブレーキアレンジメント（２

２）の調節手段は、空気（３６）の漏れの程度を定め、

これにより、バネの負荷がかかったカセット（４）の移

動速度を定める。カセットが移動している間に、この乾

燥粉末吸入器から薬剤粉末を吸入するために使用される

マウスピースに接続されたノズル（１）によって、カセ

ット（４）上の調製済み薬用量粉末帯から、その粉末薬

用量が吸引される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
乾 燥 粉 末 吸 入 器 に よ り 投 与 す る た め の 予 め 計 量 さ れ た 複 数 の 薬 用 量 の 粉 末 を 含 有 す る カ セ
ッ ト メ ン バ ー （ ４ ） の 運 動 を 制 御 す る た め の 乾 燥 粉 末 吸 入 器 用 の 装 置 で あ っ て 、 当 該 装 置
が ：
あ る 体 積 の 空 気 （ ３ ６ ） を 取 り 囲 む 装 置 メ ン バ ー （ ２ ０ 、 ２ ２ ） で あ っ て 、 そ の 体 積 は 、
及 ぼ さ れ る 第 一 の 力 に よ っ て 推 進 さ れ て い る 該 カ セ ッ ト メ ン バ ー （ ４ ） の 運 動 作 用 に よ り
圧 縮 ま た は 拡 張 さ れ 、 こ れ に よ り 、 該 装 置 メ ン バ ー （ ２ ０ 、 ２ ２ ） の 内 部 に 過 圧 力 ま た は
真 空 が 創 出 さ れ 、 ま た 、 こ れ に よ り 、 該 第 一 の 力 に 対 抗 す る 第 二 の 力 が 形 成 さ れ る 装 置 メ
ン バ ー （ ２ ０ 、 ２ ２ ） ；
該 カ セ ッ ト メ ン バ ー の 運 動 速 度 及 び タ イ ミ ン グ を 制 御 す る た め に 活 動 相 の 間 に 変 わ り 得 る
あ る 選 定 さ れ た 流 量 で 、 該 装 置 メ ン バ ー （ ２ ０ 、 ２ ２ ） か ら 空 気 を 流 出 さ せ る か 、 あ る い
は 、 該 装 置 メ ン バ ー （ ２ ０ 、 ２ ２ ） に 空 気 を 流 入 さ せ る た め の ア レ ン ジ メ ン ト ；
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 乾 燥 粉 末 吸 入 器 用 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
エ ア ー ブ レ ー キ を 形 成 す る 該 装 置 メ ン バ ー が 、 ピ ス ト ン （ ２ １ ） を 伴 う シ リ ン ダ ー （ ２ ０
） で あ っ て 、 内 部 の 空 気 （ ３ ６ ） の 体 積 と 周 囲 の 雰 囲 気 と の 間 の 一 定 ま た は 変 動 性 の 空 気
の 漏 れ を 制 御 す る た め の ア レ ン ジ メ ン ト を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
エ ア ー ブ レ ー キ を 形 成 す る 該 装 置 メ ン バ ー が 、 内 部 の 空 気 体 積 と 周 囲 の 雰 囲 気 と の 間 の 一
定 ま た は 変 動 性 の 空 気 （ ３ ６ ） の 漏 れ を 制 御 す る た め の ア レ ン ジ メ ン ト を 備 え た ベ ロ ー ズ
（ ２ ２ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 一 の 力 が 、 該 カ セ ッ ト メ ン バ ー （ ４ ） の 一 方 の 端 面 に 適 用 さ れ た 負 荷 状 態 の バ ネ （
９ ） ま た は 対 応 す る 力 の ソ ー ス に よ り 及 ぼ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ま た は ３ 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 負 荷 状 態 の バ ネ （ ９ ） が 、 該 吸 入 装 置 の 本 体 （ ８ ） と 該 カ セ ッ ト メ ン バ ー （ ４ ） の 前
記 端 面 と の 間 の 圧 縮 バ ネ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 装 置 メ ン バ ー が 、 吸 入 操 作 を 行 う べ く 該 乾 燥 粉 末 吸 入 器 を 開 い た と き に 負 荷 さ れ る 上
記 圧 縮 バ ネ と 同 じ カ セ ッ ト メ ン バ ー の 端 面 に 取 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
内 部 の 空 気 体 積 と 周 囲 の 雰 囲 気 と の 間 の 空 気 （ ３ ６ ） の 漏 れ を 制 御 す る た め の 前 記 ア レ ン
ジ メ ン ト が 、 推 進 さ れ る 該 カ セ ッ ト メ ン バ ー （ ４ ） の 適 切 な 移 動 速 度 及 び タ イ ミ ン グ を 決
定 す べ く 調 節 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
ユ ー ザ ー が 該 乾 燥 粉 末 吸 入 器 を 閉 じ る と き に 、 チ ェ ッ ク 弁 等 に よ り 該 装 置 メ ン バ ー （ ２ ０
、 ２ ２ ） の 空 気 を 流 入 ま た は 流 出 さ せ る た め の 前 記 ア レ ン ジ メ ン ト が 、 該 ユ ー ザ ー が こ の
操 作 を 行 う 際 に 必 要 と な る エ ネ ル ギ ー を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ま た は ３ 記
載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 技 術 分 野 ）
本 発 明 は 、 ユ ー ザ ー の 肺 へ 医 療 用 乾 燥 粉 末 を 投 与 す る た め の 乾 燥 粉 末 吸 入 器 に 関 す る も の
で あ り 、 よ り 正 確 に は 、 吸 入 時 に お け る 用 量 送 給 時 間 を 長 引 か せ る た め の エ ア ー ブ レ ー キ
装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
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（ 発 明 の 背 景 ）
今 日 、 薬 剤 粉 末 の 供 給 及 び 分 配 は 、 多 く の 異 な る 方 法 で 行 わ れ て い る 。 ま た 、 保 健 医 療 の
分 野 に お い て は 、 特 定 の 薬 剤 物 質 の 、 効 果 的 で 、 迅 速 な 、 使 い 勝 手 の よ い 投 与 手 段 を 得 る
た め 、 吸 入 器 に よ り ユ ー ザ ー の 肺 へ 直 接 的 に 粉 末 を 投 与 及 び 分 配 す る 技 術 の 可 能 性 に 対 す
る 関 心 が ま す ま す 高 ま っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
吸 入 器 は 、 非 常 に シ ン プ ル な も の か ら 最 新 の 比 較 的 複 雑 な 装 置 に 至 る ま で 、 種 々 の タ イ プ
の 装 置 が 開 発 さ れ て い る 。 最 新 の 吸 入 器 で は 、 吸 入 さ れ る べ き 薬 用 量 を 調 製 す る の に 幾 つ
か の 形 態 の 投 与 プ ロ セ ス が 殆 ど す べ て で 使 用 さ れ て い る 。 最 も 頻 繁 に は 、 吸 入 さ れ る べ き
量 を 用 い る 薬 用 量 の 形 成 は 、 前 も っ て 工 業 的 に 行 わ れ 、 ５ － ５ ０ 回 分 の オ ー ダ ー の 薬 用 量
を 含 有 す る 投 薬 パ ッ ケ ー ジ が 作 製 さ れ る 。 そ の 後 、 こ の 投 薬 パ ッ ケ ー ジ が 各 薬 用 量 の ソ ー
ス と し て 吸 入 器 に 装 填 さ れ る 。 別 の タ イ プ の 吸 入 器 は マ ガ ジ ン を 有 し て お り 、 吸 入 し た 空
気 へ 分 配 す る た め の 何 ら か の 装 置 に よ り 、 こ の マ ガ ジ ン か ら 粉 末 が 投 与 さ れ る 。 ど ち ら の
ケ ー ス に お い て も 、 一 般 的 に 、 そ の よ う な 粉 末 は 強 度 に 凝 集 を 形 成 す る 傾 向 を 有 し て お り
、 そ れ 故 、 そ れ ら の 凝 集 を 分 散 さ せ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
今 日 、 そ の よ う な 凝 集 の 分 散 は 、 主 に 、 吸 気 の エ ネ ル ギ ー を 利 用 す る 技 術 に よ り 行 わ れ て
い る 。 通 常 の 吸 入 は 約 ２ 秒 間 で 行 わ れ 、 そ し て 、 穏 や か な 吸 息 は ３ か ら ４ 秒 か か る 。 上 述
の 薬 用 量 の 粉 末 は 、 通 常 、 僅 か ０ ． １ か ら ０ ． ４ 秒 間 で 与 え ら れ る た め 、 デ ア グ ロ メ レ ー
シ ョ ン に 吸 気 の み が 利 用 さ れ る よ う な 設 計 で は 、 そ の 吸 気 エ ネ ル ギ ー の う ち の ほ ん の 一 部
が 利 用 さ れ る に す ぎ な い で あ ろ う 。 従 っ て 、 こ れ は 、 実 際 問 題 と し て そ の 吸 気 中 に 存 在 し
て い る 利 用 可 能 な エ ネ ル ギ ー の 利 用 効 率 が 低 い と い う 結 果 を も た ら す 。 そ の エ ネ ル ギ ー 量
の う ち 小 さ な 割 合 し か 利 用 さ れ な い た め 、 そ れ は 、 充 分 な デ ア グ ロ メ レ ー シ ョ ン を 惹 起 す
る に は 低 す ぎ る で あ ろ う 。 従 っ て 、 呼 吸 で き る 合 計 の 薬 用 量 は 、 そ の 時 の 状 態 や 個 々 の ユ
ー ザ ー に 大 い に 依 存 す る も の と な り 、 そ れ 故 、 そ の 時 々 に よ っ て 非 常 に 変 動 す る 。 こ の 状
況 を 改 善 す る た め 、 多 く の タ イ プ の 吸 入 器 は 、 そ こ へ 必 ず や 粉 末 が 衝 突 し 、 こ れ に よ り 、
そ の 粉 末 を デ ア グ ロ メ レ ー ト す る た め の エ ネ ル ギ ー が 伝 達 さ れ る よ う な あ る 種 の 装 置 を 含
ん で い る 。 し か し 、 固 定 さ れ た 対 象 物 ま た は 機 械 的 に 移 動 す る 対 象 物 と の そ の よ う な 衝 突
は 、 比 較 的 大 量 の 粉 末 が そ の 装 置 に 付 着 す る と い う 問 題 を 含 ん で お り 、 そ れ ら の 付 着 し た
粉 末 は 、 恒 久 的 に 付 着 さ れ る か 、 あ る い は 、 そ れ ら の う ち 幾 分 か の 量 が 次 の 薬 用 量 と 共 に
更 に 輸 送 さ れ る 結 果 と な る 。 ど ち ら の 場 合 に も 、 こ れ は 、 高 精 度 で 高 品 質 の 吸 入 薬 用 量 を
得 る と い う 目 標 、 例 え ば 、 高 い 割 合 で 非 常 に 小 さ な 粒 子 を 有 す る 正 確 な 量 の 粉 末 を 得 る と
い う 目 標 に と っ て マ イ ナ ス 要 因 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
特 許 書 類 Ｗ Ｏ ９ ７ ／ ０ ０ ７ ０ ４ 号 に は 、 あ る 吸 入 装 置 が 開 示 さ れ て お り 、 そ の 吸 入 装 置 で
は 、 投 与 さ れ る べ き 物 質 が 静 電 的 に 帯 電 さ せ ら れ 、 そ し て 、 薬 用 量 の 形 成 が 、 そ の 帯 電 し
た 物 質 粒 子 を 引 き 付 け る 回 転 式 の 投 薬 ド ラ ム の 助 け に よ り 果 た さ れ る 。 そ の 後 、 そ の 物 質
は 、 付 加 的 な 電 場 と 吸 息 に よ り も た ら さ れ る 空 気 の 流 れ と の 組 み 合 わ せ に よ り 、 そ の 投 薬
ド ラ ム か ら 放 た れ る 。 所 望 の 薬 用 量 投 与 ス テ ッ プ に 先 立 っ て 、 投 与 さ れ る べ き 物 質 は 、 例
え ば そ の 物 質 を 含 有 す る 本 装 置 の 多 数 回 の 操 作 用 に 意 図 さ れ た カ ー ト リ ッ ジ を 受 け 入 れ る
こ と に よ り 装 填 さ れ る リ ザ ー バ ー 内 に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し 、 尚 も 、 ユ ー ザ ー の 肺 へ 投 与 さ れ る 予 め 計 量 済 み の 薬 剤 粉 末 用 量 の 充 分 な 効 力 を 得
る べ く 、 吸 入 中 の 薬 用 量 の 送 給 を 制 御 す る た め の シ ン プ ル な 手 段 に 対 す る 要 望 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
（ 発 明 の 要 約 ）
本 発 明 は 、 予 め 定 め ら れ た 薬 用 量 の 乾 燥 粉 末 を 乾 燥 粉 末 吸 入 器 （ Ｄ Ｐ Ｉ ） に よ り １ つ ず つ
吸 入 す る と き に 、 そ の 粉 末 を ユ ー ザ ー の 肺 へ 投 与 す る 継 続 時 間 を 制 御 す る た め の 装 置 に つ
い て 開 示 す る 。 本 装 置 は 、 Ｄ Ｐ Ｉ に よ り ユ ー ザ ー へ 投 与 さ れ る べ き 複 数 の 薬 剤 粉 末 用 量 を
担 持 す る 移 動 式 カ セ ッ ト の 速 度 及 び 時 間 特 性 を 制 御 す る 。 一 般 的 に 、 そ の 用 量 は 、 予 め 計
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量 さ れ て い て 、 調 製 済 み 粉 末 の 帯 ま た は 一 連 の ス ポ ッ ト の 形 態 で カ セ ッ ト に 適 用 さ れ て い
る 。 エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 が 、 上 述 の 予 め 計 量 さ れ た 粉 末 用 量 が 吸 入 空 気 へ 解 放 さ れ る 時 間
を 制 御 す る 。 こ の エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 の 調 節 手 段 は 、 バ ネ の 負 荷 が か か っ た カ セ ッ ト の 移
動 速 度 を 定 め 、 そ の 移 動 の 間 に 、 上 述 の 粉 末 薬 用 量 が 、 マ ウ ス ピ ー ス に 接 続 さ れ た ノ ズ ル
に よ っ て 、 カ セ ッ ト 上 の 調 製 済 み 薬 用 量 粉 末 帯 か ら 吸 引 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
吸 入 装 置 の 投 薬 速 度 及 び タ イ ミ ン グ を 制 御 す る た め の 装 置 が 独 立 ク レ ー ム １ で 説 明 さ れ 、
そ し て 、 更 な る 実 施 形 態 が 従 属 ク レ ー ム ２ か ら ７ で 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
次 に 、 本 発 明 が 、 添 付 図 面 に よ り 、 一 つ の 好 適 且 つ 例 証 的 な 実 施 形 態 の 形 態 で 説 明 さ れ る
。 そ れ ら の 添 付 図 面 に お け る 同 様 な 参 照 番 号 は 、 同 様 な エ レ メ ン ト ま た は 対 応 す る エ レ メ
ン ト を 指 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ 発 明 の 詳 細 な 説 明 ）
ユ ー ザ ー が 本 Ｄ Ｐ Ｉ の マ ウ ス ピ ー ス を 通 じ て 吸 入 し 始 め る と 、 カ セ ッ ト が カ セ ッ ト の 開 始
位 置 か ら 解 放 さ れ 、 駆 動 バ ネ に よ る 推 進 運 動 を 始 め る 。 こ の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 圧 縮 バ
ネ が 使 用 さ れ て い る が 、 拡 張 様 式 で 作 動 す る バ ネ も 同 等 に 使 用 す る こ と が で き 、 実 際 、 そ
の 力 は 、 別 な ソ ー ス 、 例 え ば 液 圧 式 ま た は 空 気 圧 式 の ソ ー ス か ら も た ら さ れ る も の で あ っ
て も よ い 。 カ セ ッ ト は 、 好 ま し く は 粉 末 の 帯 の 形 態 を 為 す 、 予 め 計 量 さ れ た 複 数 の 薬 用 量
を 担 持 し て い る 。 好 ま し く は 、 そ の 粉 末 は 、 充 分 に 定 義 さ れ た 静 電 特 性 を 有 し 、 且 つ 、 粒
径 が 好 ま し く は ０ ． ５ μ ｍ か ら ５ μ ｍ ま で の 間 の 粒 子 で 主 要 な 微 細 粒 子 フ ラ ク シ ョ ン を 形
成 し て い る 電 気 的 粉 末 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る 装 置 ２ ２ は 、 調 製 済 み の 薬 用 量 ３ １ を 担 持 す る カ セ ッ ト
４ に 結 合 さ れ て い る 。 本 装 置 ２ ２ は 、 投 与 プ ロ セ ス に お い て 、 移 動 式 カ セ ッ ト ４ の 速 度 及
び タ イ ミ ン グ を 制 御 す る エ ア ー ブ レ ー キ と し て 作 用 す る 。 カ セ ッ ト か ら 投 与 さ れ る べ く 選
定 さ れ た 薬 用 量 は 、 そ の 移 動 式 の カ セ ッ ト か ら 、 吸 引 チ ュ ー ブ ３ ３ の ノ ズ ル １ に よ り 吸 引
さ れ た 空 気 を 介 し て 輸 送 さ れ る 。 こ の 吸 引 チ ュ ー ブ ３ ３ は 、 ノ ズ ル １ の 他 に 、 デ ィ フ ュ ー
ザ ー ２ 及 び 多 孔 チ ュ ー ブ ３ を 含 ん で お り 、 そ れ ら の す べ て が マ ウ ス ピ ー ス （ 図 示 せ ず ） に
取 り 付 け ら れ て い る 。 吸 入 さ れ た 空 気 の 流 れ が 、 ノ ズ ル に 入 る 前 に 、 薬 用 量 ３ １ を 通 っ て
流 れ る と き に 、 そ の 薬 用 量 の 粉 末 が 吸 い 上 げ ら れ 、 そ し て 、 移 動 す る カ セ ッ ト 上 の そ の 薬
用 量 が ノ ズ ル １ を 通 過 す る の に 要 す る 時 間 に わ た り 、 こ の 空 気 中 に 分 散 さ れ る 。 従 っ て 、
エ ア ー ブ レ ー キ は 、 薬 用 量 の 送 給 を 制 御 す る 。 そ の 送 給 は 、 短 時 間 に お け る 高 濃 度 の 送 給
か ら 長 時 間 に お け る 低 濃 度 の 送 給 ま で 設 定 す る こ と が で き 、 更 に は 、 そ れ ら の 間 の あ ら ゆ
る 中 間 的 な 送 給 も 設 定 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 薬 用 量 の 連 続 的 な 投 与 が 可 能 に な る 。
典 型 的 に は 、 こ の 薬 用 量 を 送 給 す る タ イ ム ス パ ン は 、 ０ ． ５ か ら ５ 秒 の オ ー ダ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
乾 燥 粉 末 吸 入 器 の 重 要 な パ ー ツ と し て エ ア ー ブ レ ー キ を 設 計 し 、 且 つ 、 そ れ を 包 含 さ せ る
目 的 は 、 粒 子 の 流 量 、 及 び 、 薬 用 量 が ユ ー ザ ー に 送 給 さ れ る 時 間 を 制 御 す る こ と で あ る 。
こ れ ら は 、 ユ ー ザ ー へ の 連 続 的 な 薬 用 量 送 給 の 全 体 的 な 目 標 を 達 成 す る 上 で 、 あ る い は 、
局 所 的 な 送 給 ま た は 全 身 性 の 送 給 を 可 能 に す る 上 で 、 も し く は 、 そ れ ら の 組 み 合 わ せ を 果
た す 上 で 重 要 な 要 素 で あ る 。 カ セ ッ ト の 速 度 及 び タ イ ミ ン グ の 調 節 、 延 い て は 、 薬 用 量 を
送 給 す る の に 要 す る 時 間 の 調 節 は 、 エ ア ー ブ レ ー キ の １ つ も し く は そ れ 以 上 の 特 性 を 変 更
す る こ と に よ っ て エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 の ブ レ ー キ 作 用 を 高 め る か 低 め る こ と に よ り 、 容 易
に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
好 ま し く は 、 エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 は 、 Ｄ Ｐ Ｉ 本 体 ８ と 移 動 式 カ セ ッ ト ４ と に 結 合 さ れ た 、
可 変 体 積 の 限 ら れ た 範 囲 の 空 気 の 形 態 を 為 し て い る 。 好 ま し く は 、 エ ア ー ブ レ ー キ は 、 カ
セ ッ ト ４ が Ｄ Ｐ Ｉ 本 体 に 関 し て 移 動 す る と き に 、 そ の エ ア ー ブ レ ー キ が 拡 張 ま た は 収 縮 す
べ く 強 い ら れ る よ う に 配 列 さ れ る 。 こ の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 そ の 拘 束 を 、 ベ ロ ー ズ 、
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ま た は 、 ピ ス ト ン を 伴 っ た シ リ ン ダ ー の 形 態 に 為 す こ と が で き る が 、 他 の 実 施 形 態 も 可 能
で あ る 。 カ セ ッ ト ４ の 速 度 を 制 御 す る 連 続 的 な ブ レ ー キ 作 用 は 、 制 御 下 に お け る 漏 れ を 通
じ て 、 例 え ば 、 上 述 の 可 変 体 積 を 周 囲 の 雰 囲 気 と 結 び 付 け る １ つ も し く は そ れ 以 上 の 通 気
穴 を 通 じ て 、 こ の エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 に 空 気 を 流 入 ま た は 流 出 さ せ る こ と に よ り 達 成 さ れ
る 。 ピ ス ト ン を 伴 う シ リ ン ダ ー の 場 合 に は 、 ピ ス ト ン と シ リ ン ダ ー と の 間 の 小 さ な ギ ャ ッ
プ が 別 の 実 現 性 を も た ら す で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ 及 び ２ に は 、 本 発 明 に 従 っ て 規 制 体 積 の 空 気 ３ ６ を 取 り 囲 む エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 ２ ２
の ２ つ の 例 証 的 な 実 施 形 態 が 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 の 動 作 様 式 を 分 か り 易 く す る た め 、 図 ３ 、 ４ 、 及 び ５ に よ る 例 証 的
な 実 施 形 態 で は 、 吸 入 器 の 不 可 欠 な 内 部 パ ー ツ の み が 描 か れ て い る 。 こ の エ ア ー ブ レ ー キ
は 、 ベ ロ ー ズ ２ ２ と し て 描 か れ て い る が 、 例 え ば 図 １ に 描 か れ て い る よ う な ピ ス ト ン ２ １
と シ リ ン ダ ー ２ ０ の ア レ ン ジ メ ン ト 等 、 他 の 実 施 形 態 の エ ア ー ブ レ ー キ も 同 等 に 可 能 で あ
り 、 そ し て 、 こ の 実 施 形 態 や 、 他 の す べ て の 代 替 的 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 許 容 変 形 例 と し
て 包 含 さ れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 恐 ら く 、 Ｄ Ｐ Ｉ に 本 エ ア ー ブ レ ー キ を 適 用 す る 幾 つ か の
可 能 な 方 法 を 知 っ て い よ う が 、 す べ て の ケ ー ス に 共 通 す る こ と は 、 本 エ ア ー ブ レ ー キ の 一
方 の 端 部 は 、 Ｄ Ｐ Ｉ の 本 体 ８ に 直 接 的 ま た は 間 接 的 に 固 定 さ れ 、 そ し て 、 も う 一 方 の 端 部
は 、 カ セ ッ ト ４ と も 呼 ば れ る 移 動 式 投 薬 担 体 に 直 接 的 ま た は 間 接 的 に 固 定 さ れ る こ と で あ
る 。 図 ３ に は 、 ユ ー ザ ー に よ る 吸 入 が 始 ま る 前 の 、 負 荷 さ れ た 状 態 に お け る 、 Ｄ Ｐ Ｉ の 不
可 欠 な 内 部 パ ー ツ の 相 対 的 な 位 置 が 示 さ れ て い る 。 簡 明 化 の た め 、 図 ３ 、 ４ 、 及 び ５ の 例
図 は 、 カ セ ッ ト メ ン バ ー を 、 カ セ ッ ト の 軸 に 平 行 な 長 軸 を 有 す る 矩 形 の 床 に お け る 円 筒 状
表 面 上 に 配 列 さ れ た 薬 用 量 ３ １ を 担 持 す る シ リ ン ダ ー の 形 態 で 示 し て い る 。 そ の 薬 用 量 を
送 給 し て い る 間 の カ セ ッ ト の 運 動 は 、 通 常 、 そ の 長 手 方 向 軸 に 沿 っ た 直 線 運 動 で あ る が 、
代 替 的 に 、 カ セ ッ ト メ ン バ ー 上 に お け る 薬 用 量 分 布 の 幾 何 学 的 形 状 に 応 じ て 、 そ の 軸 の 回
り の 回 転 運 動 や 、 回 転 運 動 と 直 線 運 動 と の 組 み 合 わ せ も 可 能 で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ４ は 、 吸 入 し 始 め た 直 後 の カ セ ッ ト を 示 し て お り 、 そ こ で は 、 そ の 吸 入 が 、 解 放 機 構 （
本 発 明 の 構 成 部 分 で は な く 、 添 付 図 面 に は 描 か れ て い な い ） に よ り 、 カ セ ッ ト を 負 荷 済 み
始 動 準 備 完 了 状 態 か ら 解 放 す る 。 カ セ ッ ト ４ は 、 駆 動 バ ネ ９ の 力 と エ ア ー ブ レ ー キ ２ ２ の
ブ レ ー キ 作 用 に よ っ て 決 ま る 速 度 で 、 駆 動 バ ネ ９ に よ り 前 方 へ 推 進 さ れ る 。 そ の 後 、 エ ア
ー ブ レ ー キ ２ ２ は 、 カ セ ッ ト が 前 方 へ 移 動 す る に 連 れ て 拡 張 す べ く 強 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
周 囲 の 雰 囲 気 と エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 の 内 部 体 積 と の 間 の 圧 力 差 が ゼ ロ で あ る と 仮 定 し 、 そ
し て 、 周 囲 の 雰 囲 気 と エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 の 内 部 体 積 と の 間 に 空 気 の 漏 れ が な い と す れ ば
、 そ の ブ レ ー キ 力 は 、 カ セ ッ ト の 走 行 距 離 と 共 に 増 大 す る 。 そ の 理 由 は 、 カ セ ッ ト が 前 方
へ 移 動 す る に 連 れ て 、 エ ア ー ブ レ ー キ の 内 部 体 積 は 増 大 す べ く 強 い ら れ 、 こ れ に よ り 、 そ
の 時 、 拡 大 は す る が 、 取 り 囲 ま れ た 体 積 の ま ま の エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 に お け る 誘 導 真 空 度
が 増 加 す る こ と に よ る も の で あ る 。 内 部 の 真 空 度 と 外 部 の 大 気 圧 と の 間 の こ の 増 加 性 の 圧
力 差 は 、 増 加 性 の 力 （ ブ レ ー キ 力 ） を も た ら し 、 そ の ブ レ ー キ 力 は 、 エ ア ー ブ レ ー キ を 元
の サ イ ズ に 押 し 戻 そ う と す る 。 特 定 の 走 行 距 離 に な る と 、 駆 動 バ ネ ９ と エ ア ー ブ レ ー キ ２
２ の 互 い に 対 抗 す る 力 が 相 互 に 正 確 に 釣 合 い 、 そ し て 、 カ セ ッ ト は 、 そ れ 以 上 移 動 で き な
く な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
周 囲 の 空 気 か ら エ ア ー ブ レ ー キ の 内 部 空 気 ３ ６ 体 積 へ 少 量 の 制 御 さ れ た 漏 れ を 導 入 す る こ
と に よ り 、 そ の 真 空 度 、 延 い て は 、 そ の ブ レ ー キ 力 は 、 時 間 と 共 に 低 減 し 、 こ れ に よ り 、
そ の カ セ ッ ト は 、 あ る 制 御 さ れ た 速 度 で 、 カ セ ッ ト の 運 動 軌 道 に 沿 っ て 前 方 へ 移 動 す る こ
と が で き る よ う に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
更 に 、 例 え ば 何 ら か の 機 械 的 な 不 備 ま た は 摩 損 に よ り 生 じ る カ セ ッ ト 運 動 の 妨 害 の 影 響 に
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つ い て も 斟 酌 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ ら の 場 合 、 そ の よ う な 妨 害 が 移 動 し て い る カ セ ッ
ト を 減 速 し よ う と す る と き に は 、 エ ア ー ブ レ ー キ に よ る ブ レ ー キ 作 用 も 同 時 に 低 減 さ れ 、
こ れ に よ り 、 そ の 妨 害 に 打 ち 勝 と う と す る バ ネ の 駆 動 力 が 増 大 す る た め 、 本 エ ア ー ブ レ ー
キ は 、 そ の 速 度 を 一 定 に 保 つ の に 自 動 的 に 役 立 つ で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う に し て 本 エ ア ー ブ レ ー キ ・ ア レ ン ジ メ ン ト に 漏 れ 入 る 空 気 は 、 好 ま し く に は 、 Ｄ
Ｐ Ｉ 本 体 内 部 の 濾 過 空 気 か ら 取 り 入 れ ら れ 、 こ れ に よ り 、 本 エ ア ー ブ レ ー キ ・ ア レ ン ジ メ
ン ト 内 へ 空 気 を 漏 れ 入 れ る １ つ も し く は 複 数 の ア パ ー チ ャ ー に 汚 れ た 空 気 が 付 着 す る 危 険
性 を 排 除 す る こ と が で き る 。 カ セ ッ ト の 速 度 は 、 １ つ の 薬 用 量 か ら 次 の 薬 用 量 へ 繰 り 返 す
こ と が で き る よ う に 制 御 さ れ て い る の で 、 予 め 計 量 さ れ た 薬 用 量 帯 の 幾 何 学 的 形 状 が す べ
て の 薬 用 量 で 同 一 の 場 合 に は 、 薬 用 量 を 送 給 す る の に 要 す る 時 間 は 一 定 に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 移 動 す る カ セ ッ ト に よ り 上 述 の 内 部 体 積 が 拡 張 す る の で は な
く 、 寧 ろ 収 縮 す べ く 強 い ら れ 、 こ れ に よ り 、 真 空 の 代 わ り に 過 圧 力 が 創 出 さ れ る が 、 そ れ
以 外 の 点 は 先 に 説 明 さ れ た 動 作 原 理 と 全 く 同 様 な エ ア ー ブ レ ー キ 装 置 を 配 列 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
カ バ ー を 閉 鎖 位 置 へ 押 し 込 む （ こ の 動 作 は 、 駆 動 バ ネ を 締 め 付 け 、 エ ア ー ブ レ ー キ を 元 の
サ イ ズ に 戻 す べ く 力 を 及 ぼ す ） と き に 、 ユ ー ザ ー が 本 吸 入 器 を 閉 じ る の に 必 要 な パ ワ ー を
最 小 化 す る た め 、 本 エ ア ー ブ レ ー キ は 、 上 述 の 可 変 体 積 に 空 気 を 流 入 さ せ る か 、 も し く は
、 そ の 可 変 体 積 か ら 空 気 を 流 出 さ せ る 、 チ ェ ッ ク 弁 ま た は 同 様 な ア レ ン ジ メ ン ト を 伴 う 付
加 的 な エ ア ー イ ン レ ッ ト を 有 し て お り 、 こ れ に よ り 、 そ の ケ ー ス が ど ち ら の 場 合 で あ っ て
も 、 ユ ー ザ ー に よ る 負 荷 操 作 は 、 可 能 な 限 り 容 易 に 為 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 図 ４ に は ホ イ ル カ ッ タ ー １ １ も 描 か れ て お り 、 こ の ホ イ ル カ ッ タ ー は 、 あ る 選 定 さ
れ た 薬 用 量 を 吸 入 時 の 空 気 流 に ア ク セ ス で き る よ う に す る た め 、 薬 用 量 床 上 に 横 た わ る 薬
用 量 ３ １ を 保 護 す べ く カ セ ッ ト 表 面 の 凹 部 ７ を 密 封 し て い る ア ル ミ ニ ウ ム ホ イ ル （ 図 示 せ
ず ） を 切 り 開 く 。 カ ッ タ ー は 、 カ セ ッ ト が カ ッ タ ー を 過 ぎ っ て 押 し 込 ま れ る と き に 、 そ の
カ ッ タ ー が ホ イ ル を 切 り 通 し 、 そ し て 、 ノ ズ ル １ 、 デ ィ フ ュ ー ザ ー ２ 、 及 び 多 孔 チ ュ ー ブ
３ か ら な る 吸 引 チ ュ ー ブ の 一 部 で あ る ノ ズ ル １ の 直 前 で そ の ホ イ ル を 開 放 す る よ う な 固 定
位 置 に 設 け ら れ て い る 。 そ の 後 、 薬 用 量 床 上 の そ の 薬 用 量 は 、 ノ ズ ル が 配 置 さ れ て い る ポ
イ ン ト に 到 達 し 、 そ し て 、 カ セ ッ ト が そ の ノ ズ ル を 過 ぎ っ て 押 し 込 ま れ る 際 に 、 上 述 の 吸
入 さ れ た 空 気 が 、 そ の 薬 用 量 の 粉 末 を 吸 い 上 げ 、 こ の 吸 い 上 げ た 粉 末 を そ の 空 気 の 流 れ の
中 に 分 散 さ せ 、 そ し て 、 そ の 薬 用 量 を 、 予 め 設 定 さ れ た 長 さ の 時 間 に わ た り 、 ユ ー ザ ー に
送 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ５ で は 、 カ セ ッ ト は カ セ ッ ト の 走 行 終 点 に 達 し て い て 、 そ の 投 薬 は 完 了 し て お り 、 そ の
全 薬 用 量 が ユ ー ザ ー に 送 給 さ れ 終 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
特 に 、 本 発 明 は 、 今 日 の 市 場 で 見 ら れ る 従 来 技 術 に よ る 吸 入 器 （ そ の よ う な 吸 入 器 で は 、
非 常 に 短 い 時 間 の 間 に 薬 用 量 が 送 給 さ れ 、 そ の 時 間 は 、 通 常 ０ ． ２ 秒 か ら ０ ． ３ 秒 の オ ー
ダ ー で あ る こ と が 多 い ） に 比 べ て 数 多 く の 利 点 を 提 供 す る 新 規 な 連 続 式 吸 入 器 の 設 計 に お
い て 大 い に 興 味 が 持 た れ よ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 発 明 の 動 作 を 開 示 す る た め の 一 つ の 例 証 的 な 実 施 形 態 に よ り 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、
当 業 者 で あ れ ば 、 添 付 の 特 許 請 求 項 に よ り 定 義 さ れ る 本 発 明 の 対 象 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る
こ と な く 、 本 発 明 に 数 多 く の 修 飾 及 び 変 更 を 為 し 得 る こ と は 明 ら か で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
図 １ は 、 シ リ ン ダ ー の 形 態 に お け る エ ア ー ブ レ ー キ の 原 理 的 な ス ケ ッ チ を 描 い て お り ；
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【 図 ２ 】
図 ２ は 、 ベ ロ ー ズ の 形 態 に お け る エ ア ー ブ レ ー キ の 別 の 原 理 的 な ス ケ ッ チ を 描 い て お り ；
【 図 ３ 】
図 ３ は 、 ベ ロ ー ズ の 形 態 で 描 か れ た エ ア ー ブ レ ー キ を 伴 う 吸 入 器 の 内 部 装 置 の 原 理 的 な ス
ケ ッ チ を 示 し て い て 、 関 連 す る パ ー ツ が 、 ユ ー ザ ー よ る 吸 入 が 始 ま る 前 の そ れ ら の 個 々 の
位 置 に あ る 様 子 が 描 か れ て お り ；
【 図 ４ 】
図 ４ は 、 ベ ロ ー ズ の 形 態 で 描 か れ た エ ア ー ブ レ ー キ を 伴 う 吸 入 器 の 内 部 装 置 の 原 理 的 な ス
ケ ッ チ を 示 し て い て 、 関 連 す る パ ー ツ が 、 ユ ー ザ ー よ る 吸 入 が 始 ま っ た 直 後 の そ れ ら の 個
々 の 位 置 に あ る 様 子 が 描 か れ て お り ； そ し て 、
【 図 ５ 】
図 ５ は 、 ベ ロ ー ズ の 形 態 で 描 か れ た エ ア ー ブ レ ー キ を 伴 う 吸 入 器 の 内 部 装 置 の 原 理 的 な ス
ケ ッ チ を 示 し て い て 、 関 連 す る パ ー ツ が 、 ユ ー ザ ー よ る 吸 入 が 終 わ っ た と き の そ れ ら の 個
々 の 位 置 に あ る 様 子 が 描 か れ て い る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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