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(57) Abstract

the sleeve in contact with the molten metal.

(57) Zusammenfassung

liber eine bestimmte Linge gefiihrt ist.

Bei dem Verfahren wird in die Ausgusséffnung (26) ein minde- 25 | -]
stens auf 1000 Grad Celsius, vorzugsweise sogar iiber die Liquidustem-
peratur der Schmelze aufgeheiztes Gas eingeblasen. Dadurch lassen sich
Einfrierungsprobleme und Ablagerungen in der Ausgussoffnung weitge- 247
hend verhindern. Die erfindungsgemaésse Ausgusshiilse (20) weist eine in
einen die Offnung (26) umschliessenden gasdurchldssigen Einsatz (23)
filhrende Gaszufuhrleitung (21) auf, die zur Erhitzung des Gases in den
oberen mit der Schmelze in Beriihrung stehenden Bereich der Hiilse (20)

(54) Title: PROCESS AND OUTLET SLEEVE FOR INTRODUCING GAS INTO THE OUTLET OF A MOLTEN
BATH, IN PARTICULAR OF A RECEPTACLE CONTAINING MOLTEN STEEL

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM EINFUHREN VON GAS IN EINE AUSGUSSOFFNUNG EINES METALL-
SCHMELZE, INSBESONDERE STAHLSCHMELZE ENTHALTENDEN BEHALTERS SOWIE
AUSGUSSHULSE ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

In the process described, gas heated to a least 1000 degrees Cel- 20 21’
sius, and preferably even to a temperature above the liquidus tempera- 22 4

ture of the molten metal, is blown into the outlet. This effectively pre-
vents problems due to freezing and deposition in the outlet. Also de-
scribed is an outlet sleeve (20) with a gas delivery duct (21) which leadsz 4 .
to a gas-permeable insert (23) encircling the outlet (26) and which, in or- N
der to heat the gas, extends for a given length into the upper region of 23 ’.
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Verfahren zum Einfiilhren von Gas in eine Ausgusséffnung eines
Metallschmelze, insbesondere Stahlschmelze enthaltenden
Behdlters sowie Ausqusshiilse zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einfithren von Gas in
eine Ausgussdffnung eines metallurgischen Behilters, um
Ablagerungen bzw. Einfrierungen in der Ausqussdffnung zu
verhindern oder abzubauen, sowie eine Ausgusshiilse zur

Durchfiihrung des Verfahrens.

Beim Abgiessen insbesondere von Metallschmelzen aus
Stahlgiesspfannen oder Verteilergefdssen neigen bekanntlich
insbesondere aluminiumberuhigte Stahlschmelzen zur Bildung von
Tonerdeablagerungen in der Ausgussdffnung, die zu Verstopfungen
und damit zu frilhzeitigem Giessabbruch filhren. Es ist nach der
DE-PS 35 06 426 bekannt, solche Ablagerungen auf dem Wege des
Gaseinfiihrens zu bekidmpfen. Dabei wird das Gas bei
Raumtemperatur mit einem konstanten Gasstrom oder aber

impulsartig eingeblasen.
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Bei einem weiteren Verfahren (DE-PS 28 36 409) nach der eingangs
beschriebenen Gattung, bei dem am Ausquss des Behilters ein
Schiebeverschluss angeordnet ist, wird bei geschlossenem .
Verschluss durch die Schieberplatte ein Spiilgas in die .
Ausgussdffnung zum Verhindern des Einfrierens der Schmelze in
der Oeffnung eingeblasen.

Mit diesen bekannten Verfahren konnten in der Praxis die-

beschriebenen Probleme mit mehr oder weniger Erfolg bekdmpft

werden.

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, Gaseinfiihrungen dahingehend zu verbessern, dass die-
genannten Ablagerungen bzw. Einfrierungen in der Ausqusséffnung.-
auf einfache Weise iiber die geforderte Giessdauer verhindert.
werden kénnen.

Erfindungsgemiss ist die Aufgabe dadurch geldst, dass das Gas:
vor Eintritt in die Ausgussdffnung auf mindestens 1000 Grad
Celsius vorzugsweise sogar iiber die Liquidustemperatur der. -
Metallschmelze vorgeheizt wird. Dadurch lassen sich die
Abgiesszeiten resp. voriibergehende Schliesszeiten ohne jegliche.

Giessabbriiche praktisch beliebig lang ausdehnen

Durch das erhitzte Gaseinblasen erfihrt die wihrend dem
Abgiessen in der Aussguss&ffnung befindliche Schmelze keine
merkbare Abkiihlung in den die Tonderdeablagerungen férdernden
Temperaturbereich oder gar ein Festsetzen an der
Oeffnungswandung wegen Erstarrung der Schmelze.

Beil Anwendung eines Schiebeverschlusses am Ausguss des Behdlters
kann in Schliessstellung des Verschlusses ein Zufrieren der
Schmelze in der Ausguss&ffnung durch Einblasen von erhitztenm Gas
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durch eine Verschlussplatte in die Ausgusséffnung verausgesetzt
bei einer Gastemperatur iiber der Schmelzen-Liquidustemperatur

ganz verhindert werden.

Vorzugsweise wird bei dem erfindungsgemissen Verfahren ein
inertes Gas, wie z.B. Argon, oder ein Gas-Feststoffgemisch

verwendet.

Das Gas kann auf dem Wege einer externen Heizeinrichtung oder
aber durch eine erfindungsgemdsse Ausgusshiilse erhitzt werden,
bel welcher das kalte Gas iiber eine Gaszufuhrleitung in den
oberen mit der Metallschmelze in Beriihrung stehenden
Hiilsenbereich iliber eine bestimmte Linge gefiihrt und von dort
durch einen gasdurchlissigen, die Ausgussdffnung umschliessenden
Einsatz in die Schmelze eingeblasen wird. Auf diese Art 1l&sst
sich das Gas problemlos iiber den Schmelzpunkt der Schmelze
aufheizen und Einfrierungen wie auch mégliche
Tonerdeablagerungen an der Oeffnungswandung iliber die gesamte

geforderte Giesszeit verhindern.

Vorteile zu weiteren Varianten von erfindungsgemissen

Ausqusshiilsen sind in der folgenden Beschreibung erliutert.

Erhitztes Gas kann selbstverstdndlich auch in die verlingerte

Ausgussdéffnung gebildet durch ein Giessrohr oder eine
Verschlussplatte in entsprechender Weise eingeblasen werden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend anhand der

Zeichnung erliutert. Es zeigt:

Fig.l Ein erfindungsgemisses Verfahren anhand einer in der
Ausgussdffnung des Behdlters angeordneten im Lingsschnitt
gezeigten Ausgusshiilse,

Fig.2 ein erfindungsgemidsses Verfahren angewendet bei einem am
Ausguss angeordneten, in Schliessstellung befindlichen

Schiebeverschlusses,
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Fig.3 Variante einer Ausgusshiilse im Lingsschnitt,

Fig.4 Querschnitt der Ausgusshiilse nach' Fig.3 gemiss der Linie
v - 1v,

Fig.5 weitere Variante einer Ausgusshiilse im Ladngsschnitt,.

Fig.6 Querschnitt der Ausgusshiilse nach Fig.5 gemiss der Linie
VI - VI,

Fi1g.7 vierte Variante einer Ausgusshiilse im Lingsschnitt ung

F1g.8 Draufsicht der Hiilse nach Fig.7.

In Fig.l ist ein Metallschmelze enthaltender Behalter 10 im
Ausgussbereich gezeigt, bei dem der Ausguss durch eine
feuerfeste Ausqusshiilse 20 gebildet ist, an welche schematisch
dargestellte feuerfeste Verschlussplatten 15 und 17 eines ansich
bekannten Schiebeverschlusses angeschlossen sind. Der teilweise
dargestellte Behilter 10 kann bspw. eine Stahlschmelzepfanne .
oder ein Zwischenverteiler sein und besteht im wesentlichen aus
einem Stahlmantel 14 und einer feuerfesten Innenauskleidung 12,
in die die Ausgusshiilse 20 eingebettet ist. Mit der an die obere
Verschlussplatte 15 angepresste untere Verschlussplatte 17 ldsst
sich durch deren Verschiebung die Menge der Schmelze regulierbar
abgiessen. In der gezeigten Stellung, bei der sich-die
Oeffnungen der Verschlussplatten 15 und 17 mit der
AusgussSffnung 26 Uberdecken, ist der Verschluss voll geGffnet.

Die Ausgusshiilse 20 aus feuerfestem Material weist einen
ringférmigen gasdurchléssigen Einsatz 23 auf, der die
Ausgussdéffnung 26 umschliesst und am Umfang von einer
Metallkapsel 25 umgeben ist, wobei ein Rlngraum 27 dazwischen-.
vorgesehen ist, der eine gleichmissige Verteilung des von der
Gaszufuhrleitung 21 einmindenden Gases gewdhrleistet. Zum
erfindungsgemissen Aufheizen des in die Ausgussdffnung 26
einzublasenden Gases ist die Gaszufuhrleitung 21 in den oberen
Bereich der Ausgusshiilse 20 gefihrt, dort spulenartig um die
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Ausgussoffnung 26 gefilhrt und dann aufgeheizt durch den Einsatz
23 in die abzugiessende Schmelze gefiihrt. Die im oberen Bereich
der Ausgusshiilse 20 spulenartig ausgebildete Gaszufuhrleitung
21' ist dabei in einem auf die Hiilse aufgeklebten feuerfesten
Aufsatz 22, der aus sehr gutem wirmeleitendem Material bestehen
soll, bspw. Elektrographit, eingebettet. Das eingeblasene Gas
erfdhrt durch die Verweilzeit in diesem mit der Metallschmelze
in Kontakt stehenden und sehr schnell die Temperatur der
Schmelze annehmenden Aufsatz 22 ebenfalls eine sehr schnelle
Erhitzung, die anndhernd der Schmelzetemperatur entspricht. Die
Gaszufuhrleitung 21 besteht dabei aus einem hochhitzebestidndigen

Stahl oder aber aus einem feuerfesten Keramikrohr.

Insbesondere zum Verhindern von Einfrierungen in der
Ausgusséffnung 26 bei geschlossenem Schiebeverschluss wird das
in der Ausqusshiilse 20 erhitzte Gas durch eine zusdtzliche, in
Fig.l nur strichpunktiert dargestellte Leitung 21'' in eine in
der oberen Verschlussplatte 15 eingebetteten, die Ausgusséffnung
26 umschliessenden gasdurchldssigen Einsatz 16 gefiihrt und von
dort in die Ausgussdffnung 26 eingeblasen. Dadurch l&sst sich
bspw. bei einem voriibergehenden Schliessen des Verschlusses
zwecks Giessrohrwechsel oder anderem ein Einfrieren der Schmelze

in dieser Oeffnung mit Erfolg verhindern.

Nach Fig.2 wird ebenfalls zum genannten Verhindern des
Einfrierens bei einem geschlossenen Schiebeverschluss 33, der
ebenfalls nur schematisch dargestellt ist, das erhitzte Gas
durch einen in einer Schieberplatte 34 befestigten und in
Schliessstellung unter die Ausqusséffnung 26 gelangenden
gasdurchldssigen Stopfen 35 eingefiihrt. Das Gas ist dabei von
einer nicht dargestellten Gasquelle G iliber eine Heizeinrichtung
30 und einer hitzebestdndigen Gaszufuhrleitung 31 in den Stopfen

35 gefiihrt, wobei letzterer Bohrungen zwecks wirkungsvollem
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Einblasen aufweist. 1In entsprechender Weise kénnen- auch die die

Ausgussdffnung umschliessenden Einsitze solche Bohrungen
enthaiten.

Bei gedffnetem Verschluss 33 kann das erfindungsgemisse
Verfahren je nach Anwendungsfall auch bei einem am Verschluss~33
angeschlossenen Giessrohr 36, dessen Ausgussdffnung 37 einen -
Einsatz 38 aufweist, angewendet werden. Das Gas wird in der
Heizeinrichtung 30 erhitzt und durch eine hitzebestédndige
Leitung 32 in diesen Einsatz 38 und damit in die Ausgussdffnung
gefiihrt. Die Heizeinrichtung 30 ist ebenfalls nur schematisch
dargestellt und es kann sich hierbei um einen bekannten
~Durchlauferhitzer handeln. Der Schiebeverschluss 33 ist am
Ausqguss des Behdlters 10 angeordnet und besteht im wesentlichen
aus drei feuerfesten Platten 34, 39 und 41, wobei die obere und
die untere Platte 39 bzw. 41 feststehend sind, wédhrend:-die
-mittlere Platte 34 lingsverschiebbar gefihrt ist.

:Eine Variante einer Ausgusshiilse 40 im Beh&lter 10 nach Fig.3
~und Fig.4 besteht aus einem feuerfesten Kérper 42 und einem in
~diesem eingebetteten pordsen Einsatz 43. Der pordse Einsatz 43
-umschliesst wiederum die Ausguss6ffnung 26. Die Gaszufuhr ¢
erfolgt durch in die Hiilse 40 eingeformte Schlitzleitung 44, die
‘wiederum in den oberen Hiilsenbereich gefihrt ist. Die Leitung 44
umfasst einen ersten und zweiten ringférmigen Schlitz 44' um die
Ausgussdffnung 26 und einen in einen den Einsatz 43 umgebenden:
Freiraum 45 gefiihrten Schlitz 44''. Auch bei dieser Variante
lasst sich das Gas auf die erforderliche Temperatur erhitzen..

Fig.5 und Fig.6 zeigen eine im Behilter 10 eingebettete
Ausgusshiilse 50 als weitere Variante der Erfindung. Bei dieser
Hiilse 50 handelt es sich um einen in einem Blechmantel 51

eingegossenen feuerfesten Beton. Die Gaszufuhr G erfolgt iiber

23

¥
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eine in die Hiilse eingegossene Leitung 52, die wiederum in dern
oberen Teil der Hiilse 50 spulenartig um die Ausgusséffnung 26
und von 4dort in einen ebenfalls in die Hiilse eingegossenen
blechummantelten pordsen Einsatz 55 gefiihrt ist. Auch hier
ergibt die Verweilzeit des Gases in den Spulen 52' und 52'' eine

genligende Aufheizung des Gases.

Die in Fig.7 und Fig.8 gezeigte Ausgusshiilse 60 besteht aus
einem vollporésen feuerfesten Kdrper 61 mit einer Ausgussdffnung
26 und einem den Kérper 61 umgebenden Blechmantel 62. Zwischen
dem Kdrper 61 und dem Blechmantel 62 ist ein Ringraum 63
vorgesehen, in den das aufgeheizte Gas durch eine an eine
Gaszufuhr G angeschlossene Leitung 64 eingefiihrt wird. Die
Gaszufuhrleitung 64 hat eine Schlaufe 64', die ausserhalb und um
die Hiillse 61 mit der Metallschmelze in Kontakt ist und daher aus

einem feuerfesten keramischen Rohr besteht.

Die Erfindung l&sst sich auch sehr qut anwenden auf
Nichteisenmetalle, bspw. Aluminiumschmelzen, bei denen die
- Schmelzetemperatur relativ niedrig ist und damit das Gas nicht

so stark erhitzt werden muss.

Bei den beschriebenen Ausgusshiilsen kann es sich auch um an sich
bekannte in Stahlgiesspfannen eingemdrtelte Lochsteine handeln.
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Patentanspriche

Verfahren zum Einfiihren von Gas in eine Ausgussdffnung eines -

Metallschmelze, insbesondere Stahlschmelze enthaltenden -
Behdlters, zur Verhinderung oder zum Abbauen von
Ablagerungen bzw. Einfrierungen in der Ausguss8ffnung,
dadurch g ek ennzeichne t, dass- das Gas vor Ein-

tritt in die Ausgussdffnung (26) auf mindestens 1000 Grad
Celsius vorgeheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das in die Ausgussdffnung (26) einzufithrende Gas

vorzugsweise iiber die Liquidustemperatur der Metallschmelze
vorgeheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Gas wihrend
dem Abgiessen durch einen die Ausgussdffnung umschliessenden
gasdurchlédssigen Einsatz eingeblasen wird, dadurch

]
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gekennzedichnet, dass das mittels einer
Heizeinrichtung (30) oder durch wirmetauschende Mittel
(21',44',52',64') in der Ausqgusshiilse (20,40,50,60,36)
aufgeheizte Gas wdhrend dem Abgiessen durch den
gasdurchlédssigen Einsatz (2é,43.55,61,38) eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Gas durch eine
in einem am Ausguss des Behilters angeordneten in
Schliessstellung befindlichen Schiebeverschluss enthaltende
Verschlussplatte insbesondere zur Verhinderung des
Einfrierens der Schmelze in die Ausgussdffnung eingeblasen
wird, dadurch g e k ennzeichnet, dass das mittels
einer Heizeinrichtung (30) oder durch in der Ausgusshiilse
(20) vorgesehene widrmetauschende Mittel (21') aufgeheizte

Gas durch die Verschlussplatte (34 oder 16) eingeblasen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Gas ein Inertgas, z.B.

Argon, oder ein Gas-Feststoff-Gemisch verwendet wird.

Feuerfeste Ausgusshiilse fiir einen metallurgischen Behdlter
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 5, mit einem deren Ausgusséffnung umgebenden
gasdurchldssigen Einsatz oder ganzheitlich bestehend aus
gasdurchldssigem feuerfestem Material, an den oder die eine
Gaszufuhrleitung angeschlossen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Aufheizen des Gases
die Gaszufuhrleitung (21,44,52,64) vor Einmiindung in den
gasdurchldssigen Einsatz (23,43,55,61,38) in den oberen mit
der Metallschmelze in Beriihrung stehenden Bereich
(21',44',52',52'',64') der Ausgusshiilse (20,40,50,60) iiber
eine bestimmte Linge gefiihrt ist.
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<

10.

11.

Ausgusshiilse nach Anspruch 6, dadurch:-

‘gek-eennzeich n e t, dass diefGaézufuhrleitung -

(21.44,52) im oberen Bereich der Ausgusshiilse (20,40,50)

spulenartig um die Achse der Ausqgussdffnung (26) ausgebildet
ist.

Ausgusshiilse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen mit der
Metallschmelze in Beriihrung stehenden ringférmigen
feuerfesten Aufsatz (22) hat, der aus einem sehr gut
wirmeleitenden Material, vorzugsweise Elektrographit,
besteht, in welchem die aus einenm hitzebestindigen Material
bestehende Leitung (21') eingebettet ist.

Ausgusshiilse nach Anspruch 6 oder 7. dadurch

gekennzeichnet, dass die Gaszufuhrleitung (64),

bestehend aus einem feuerfesten Keramikréhrchen, aus dem
oberen Hiilsenbereich in einer Schlaufe (64') durch die
Metallschmelze gefiihrt ist.

Ausgusshiilse nach Anspruch 7, dadurch

gekenn=zeichnet, dass die Gaszufuhrleitung
(21,52) in die Hiilse (20,50) eingegossen ist.

Ausgusshiilse nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichne t, dass eingegossene

schlitzfdrmige Freirdume (44,44',44'") in der Hiilse (40) die .

Gaszufuhrleitung (44) bilden.

"~
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1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymboien sind aile anzugeben?®

int C. 4

B 22 D 41/08; B 22 D 1/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oger nach der nationalen Klassifikation ung der iPC

1l. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff’

Kiassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int. Ci 4

B 22D; C21C; C228B

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete failen

I11. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

12

Art* Kennzeichnung der Veroffentlichung??,soweit erforderlich unter Angabe der maBigeblichen Teile ' Betr. Anspruch Nr 38
|
Y GB, A, lO§2591 (MEEHANITE METAL CY. LTD) l 1,3,4,5,6
22. Marz 1967, siehe Seite 2, Zeilen 24-77
Y | DE, A, 3622866 (NIPPON STEEL) 22. Januar 1987, 1,356
siehe Zusammenfassung; Figur 1 |
Y GB, A{ 2094954 (FLOGATES LTD) 22. September 1982, ! 4
siehe Figur 1 ‘
A ! DE; B, ll§5627 (GUTEHOFFNUNGHUTTE STERKRADE AG) ; 2
19. M&rz 1964, siehe Figuren 1,2; Spalte 3, f
Zeilen 20-30 :
A | EP, A, 0227952 (SUMITOMO METAL IND.) |1
8. Juli 1987, siehe Anspruch 1; Figur 1 t
A |DE, A, 2713171 (HOESCH WERKE) 28. September 1978, &1
siehe Anspruch 1; Figuren ;

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichu ngen1 0:

“A" Verdffentiichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" glteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L Verdtfentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besondereri Grund angegeben ist (wie ausgefihrt)

0" Veréffentlichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malnahmen
bezieht

Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffent-
licht worden ist

-1

“T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliiegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

“X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

1y yerpffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit pe-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbinaung fur
einen Fachmann naheliegend ist

»g" Varoffentiichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist
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10. Mdrz 1989

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05. 0489

Internationaie Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt
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DE-A- 3622866 22-01-87 US-A- 4746038 24-05-88- -
GB-A- 2094954 22-09-82 AU-A- 8104682 16-09-82"
AU-B- 542831 - 14-03-85
DE-B- 1165627 Keine
EP-A- 0227952 08-07-87 JP-A- 62202014 05-09-87
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