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(57) Abstract

The invention concerns a method for preparing coaxial cables by cutting the
length of the external conductor, of the dielectric and of the central conductor, the
cable being first cut perpendicularly to its axis, and then treated with a tool provided
with a blade (3) for shearing the sheath, while a guide (7) is supported on the central
conductor and under the action of a positioning and stop device (8), (9), (10),
one or several additional blade(s) (5), respectively (14), (15), cut(s) the external
conductor, the dielectric and the internal conductor, and optionally the external
conductor is treated with a flaring tool. The invention also concerns a tool designed
for said method for preparing coaxial cables, comprising a blade (3) for shearing
the sheath; a guide (7) capable of being supported on the central conductor; a
positioning and stop device (8), (9), (10); one or several additional blade(s) (5),
respectively (14), (15), for cutting the external conductor, the dielectric and the
internal conductor.

(57) Abrégé

L’invention concerne une méthode de préparation de cables coaxiaux par
mise a longueur du conducteur extérieur, du diélectrique et du conducteur central,
le cable étant d’abord coupé perpendiculairement 2 son axe, et ensuite traité
au moyen d’un outil muni d’un couteau (3) permettant de cisailler la gaine,
tandis qu’un guide (7) prend appui sur le conducteur central et que sous 1’action
d’un dispositif de positionnement et de butée (8), (9), (10), un ou plusieurs
couteau(x) supplémentaires (5), respectivement (14), (15), coupe(nt) le conducteur
extérieur, le diélectrique et le conducteur intérieur, et qu’éventuellement on traite
le conducteur extérieur & 1’aide d’un outil d’évasement. L’invention concerne
également un outil destiné & cette méthode de préparation de cables coaxiaux, comprenant un couteau (3) permettant de cisailler la gaine;
un guide (7) pouvant prendre appui sur le conducteur central; un dispositif de positionnement et de butée (8), (9), (10); un ou plusieurs
couteau(x) supplémentaires (5), respectivement (14), (15), permettant de couper le conducteur extérieur, le diélectrique et le conducteur
intérieur.
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Méthode de préparation de cibles coaxiaux avec

un conducteur extérieur annelé, et outil 3 cet effet.

Un outil pour la préparation des cables coaxiaux avec un

conducteur extérieur annelé, en vue d‘un montage des

connecteurs rapide, reproductible et de qualité, doit

satisfaire plusieurs exigences

- Couper le conducteur central, le diélectrique, le
conducteur extérieur et la gaine du cable conformément

aux prescriptions du connecteur & monter.

- Couper les conducteurs du cible sans faire de bavures ou
limailles. Une fine bavure & 1’intérieur du conducteur
extérieur ou des limailles peuvent générer des
intermodulations (généralement désignées par le terme
PIM, abréviation de Passive Inter Modulations) .

- Assurer. automatiquement une préparation précise par
rapport & une référence (un sommet ou un creux du

conducteur extérieur) indépendamment de la précision

avec laquelle le cd@ble est scié.

L’objet de 1’invention est notamment un outil qui répond &
toutes ces exigences. Dans la fig.l est représenté 1l'outil
pour ce type de cdbles ayant un conducteur central creux.

L’outil est composé de 1’éplucheur (1) pour la gaine du
cdble qui porte le couteau (3) fixé avec 1la vis (11).
L’éplucheur (1) est fixé&, dans le cas présenté, a 1l’aide
d’'un filet, sur le guide (2) du porte-couteau (4). Le
porte-couteau (4) est fixé avec la vis (13) et soutient le
couteau (5) et l’axe (6) sur lequel peut tourner le guide
intérieur (7) assuré avec la vis (12). Suivant les
dimensions et les besoins, le porte-couteau et le couteau

peuvent étre réalisés d’une seule piéce.
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Entre le guide (1) et le guide (2) sont logées les bagues
fendues (8) et (9) qui peuvent tourner librement 1l’‘une par
rapport a l’autre ‘et par rapport au ressort (10) et
s’écarter tout en étant maintenues dans une position
coaxiale avec leur logement par un ressort lamellaire
ondulé ou polygonal. Dans le cas présenté le ressort
lamellaire (10) est pentagonal.

Pour utiliser l'outil i1 faut scier le cable
perpendiculairement sur son axe et approximativement dans
un creux du conducteur extérieur.

Pour préparer, on met l‘’outil avec le guide de 1’éplucheur
(1) sur le bout du céble. A l’'aide d’une poignée ou d’une
foreuse fixée sur la queue (41) du porte-couteau (4) on
tourne 1l’outil dans le sens des aiguilles d’une montre en
le poussant légérement vers le céble. Le couteau (3) est
fixé sous un angle d‘environ 6° par rapport & un plan
perpendiculaire a l’axe de 1l’outil, ce qui 1lui permet,
suite a la rotation et l’avancement de 1l’outil, d‘’évoluer
suivant un hélicoide. Le couteau (3) pénétre dans la gaine
du cable et la souléve suivant le plan (31). La gaine est
cisaillée entre les arrétes coupantes déterminées dans le
plan de passagé entre le guide (1) et le couteau (3) par
les surfaces (31) et (32). Le copeau de gaine sort de
l’outil a travers le dégagement (34) - fig.2. Quand l’outil
avance, le guide intérieur (7) pénétre & 1l’intérieur du
conducteur central du céble et le maintient. Pendant la
rotation de 1l’outil, 1le guide (7) a un mouvement de
roulement sur la surface intérieure du conducteur central
du cable ce qui permet de ne pas créer des petites
limailles et diminue l’effort pour actionner l’outil. La
suite de la préparation est illustrée dans les fig.3.1 &
3.6. Le conducteur extérieur du céble, dénudé, pénétre en

dessous de la bague (8), 1l’écarte, et celle ci écarte & son
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3
tour la bague (9). L’é&lasticité des bagues (8) et (9)
combinée avec l’action du ressort (10), les oblige de

suivre le contour du conducteur extérieur du c@ble. Dés que
le couteau (5) touche le plan frontal du cé&ble, il coupe
les deux conducteurs et le diélectrique. Les copeaux sont
dégagés par le couteau (5) et la surface (42) et (43) du
porte-couteau (4) et, quand 1l’outil n’avance plus, on
obtient une surface propré sans limailles - £fig.3.5 et
fig.3.6. Dans 1la £fig.3.4 on voit gque la bague (9) est
écartée par un sommet tandis que la bague (8) reste serré
dans un creux du conducteur extérieur. Ensuite, la bague
(8) entrainée par le cdble glisse en dessous de la bague
(9) - f£ig.3.5. Quand la bague (8) bute contre 1’épaulement
(91) a 1l’intérieur de la bague (9), 1l’avancement de l’outil
sur le céble s’arréte automatiquement. En retirant 1’outil
aprés cette préparation, la bague (8) recule en dessous de
la bague (9) jusqu’a sa position initiale et s’écarte avec
la bague (9) en dégageant le cédble. L’ensemble des piéces
(8), (9) et (10) revient dans sa position initiale et
l’outil est prét pour une nouvelle préparation.

La préparation du ca@ble, qui est spécifique pour chaque
fabricant de connecteurs, peut étre réalisée en choisissant
les dimensions et la configuration de 1l’outil.

Dans les fig.7.1 a 7.6 sont illustrées des variantes de
préparation pour les ca8bles avec le conducteur central
creux.

La longueur d'enlévement pour la gaine (dénudage du
conducteur extérieur) est déterminée par la cote (x) de
l'outil - fig.1l.

La longueur sur laquelle le conducteur extérieur, le
diélectrique et le conducteur central seront coupés
(longueur d’enlévement pour obtenir une coupe propre) est

déterminée par la cote (y) de l’outil - fig.3.4.
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La coupe des conducteurs et du diélectrique dans un méme
plan, & l’endroit d’un creux - fig.7.1 ou d‘un sommet -
fig.7.3, est déterminée par la cote (z) de 1l‘outil -
fig.3.6.

En remplagant le porte-couteau (4) et le couteau (5) avec
celul représenté dans la fig. 4, prévu avec deux couteaux
(14) et (15), on peut couper le conducteur central du céble
décalé par rapport au plan de coupe du diélectrique et du
conducteur extérieur - £ig.7.2, et fig.7.4. Ce décalage est
déterminé par la cote (t) de l’outil - fig.4ﬁ

Pour obtenir les préparations illustrées dans les £ig.7.5
et 7.6 on peut utiliser un porte-couteau avec trois
couteaux. S’il ne faut pas toucher le diélectrique, étant
donné que le diamétre extérieur de celui-ci est plus grand
en dessous d'un sommet du conducteur extérieur que le
diamétre extérieur du conducteur extérieur dans un creux,
il faut wutiliser un complément de 1l’outil - 1’outil a
évaser représenté dans la fig. 6.1.

L'outil & évaser est composé du corps (16), du guide
intérieur (19) et du couteau (17) fixé a l’aide de la vis
(18) dans la fenétre de dégagement (20). La cote (v) est
supérieure au rayon le plus grand du diélectrique et
inférieure au rayon intérieur le plus grand du conducteur
extérieur.

En mettant 1l’outil a évaser sur le céble préparé suivant
fig.7.1 ou fig.7.2 on le pousse légérement en le tournant
dans le sens des aiguilles d’une montre. Le guide intérieur
(19) s’engage dans le conducteur central et la pointe (170)
du couteau (17) pénétre dans 1le conducteur extérieur.
L’aréte coupante (171) coupe le conducteur extérieur en
1’évasant et 1l’arréte coupante (172) casse la partie avant
du conducteur qui monte sur le plan incliné (173) et est

dégagé a travers la fenétre de dégagement (20). Comme la
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coupe se fait de l’intérieur vers l’extérieur il ne faut
pas utiliser un outil & évaser aprés cette coupe et la
surface intérieure du conducteur extérieur, sur laguelle se
fait le contact avec le corps du connecteur, est propre,
sans limailles ou bavures. La longueur d’enlévement du
conducteur extérieur par 1l’outil & évaser (dénudage du
diélectrique) est déterminée par la cote (u) - fig.6.1.

En utilisant un porte-couteau comme celui représenté dans
la fig.5, prévu avec un ou plusieurs couteaux suivant le
principe déja décrit et de plus prévu avec ‘un trou axial
(22) on peut préparer les cébles ayant un conducteur
central plein. Ces préparations sont illustrées dans les
fig.7.7 et 7.8. Pour réaliser la préparation illustrée dans
la fig.7.9 il faut utiliser, suivant les mémes principes
déja décrits, l’'outil & évaser représenté dans la fig.6.2
sur le cdble préparé suivant la fig.7.7. Cette fois-ci le
guidage de l’outil & évaser se.fait & l’'aide de 1l’alésage
(21) sur le conducteur extérieur et de l’alésage (22) sur
le conducteur central du cable.

Les inconvénients des outils existants sont le
positionnement par rapport au profil du conducteur
extérieur du c@ble et la coupe des conducteurs qui génére
des bavures. Ils utilisent soit des lames de cutter qui
coupent tout de 1l’extérieur wvers 1l’intérieur soit des
couteaux avec une arréte coupante radiale. Suite & 1’usure
de la partie coupante de 1l’outil les bavures deviennent de
plus en plus grandes.

Dans le premier cas 1l’outil serre le conducteur extérieur
et forme des bavures vers l’intérieur des deux conducteurs.
Pour évaser le conducteur extérieur on utilise une piéce
conigue qui suit un mouvement de révolution étant poussée
entre le conducteur extérieur et le diélectrique. Cette

piéce écarte le conducteur extérieur mais la pointe du céne
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le griffe en produilsant de limailles, blesse le
diélectrique et en méme temps détache la bavure en 1la
coingant entre le diélectrique et le conducteur extérieur
sur la surface de contact avec le corps du connecteur. Pour
ébavurer le conducteur central creux, il faut utiliser un
outil coupant conique qui produit des limailles qui peuvent
se loger dans le diélectrique.

Dans le deuxiéme cas le pdsitionnement de la préparation
par rapport au profile du conducteur extérieur dépend de la
précision avec laquelle le cable a été scié et les bavures
dues a la coupe se forment & 1’intérieur et & 1’'extérieur
de chaque conducteur et générent les mémes problémes.

Pour l'outil qui est le sujet de 1l’invention on utilise des
couteaux ayant 1l’aréte coupante paralléle & un rayon et un
dégagement particulier des copeaux ce qui permet de choisir
la formation des bavures, dues & la coupe du conducteur
extérieur, du coté opposé & la surface de contact ce qui
rend superflu 1’é&bavurage.

Ce systéme permet d’éliminer les bavures pour le conducteur
central creux.

Dans la fig.8.l1 est représenté un couteau d’une seule piéce

avec le porte-couteau. L’aréte coupante du couteau est

décalée de (8) par rapport au rayon. Pour comprendre le
fonctionnement on regardera le modéle simplifié de
décomposition de la force exercée par 1’arréte coupante du
couteau dans un plan perpendiculaire & l’axe. En tournant
l’outil dans le sens des aiguilles d’une montre, la force
Fc sur la paroi du tube qui est le conducteur extérieur du
cable, se décompose en Ft suivant une direction
tangentielle qui coupe le tube et Fr suivant la direction
du rayon qui pousse 1le copeau de 1’intérieur vers

l’extérieur. La bavure due & la coupe se forme uniquement
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sur le bord extérieur du tube et n’intervient pas dans 1la
zone de contact qui se fait & 1l’'intérieur.

La coupe pour le cgﬁducteur central creux sans bavures est
illustrée dans 1la £fig.8.2. On utilise le méme modéle
simplifié pour la décomposition de la force exercée par
l’arréte coupante du couteau. Cette fois-ci 1’aréte
coupante est décalée de (-8) par rapport au rayon. La force
Fc se décompose en Ft qui coupe le tube et Fr qui pousse
le copeau de l'extérieur vers 1’intérieur. Au fur et a
mesure que le copeau se forme, il s’enroule et's'appuie sur
la surface de dégagement (43) du couteau. La force Fd
exercée par la surface (43) pousse 1le copeau vers
1’ extérieur qui, due & sa rigidité plus grande que celle du
conducteur extérieur, évase le tube dans la zone de coupe.
Suite a la force exercée par 1’aréte coupante ayant une
composante de l’extérieur vers 1’'intérieur et & la force
d’ évasement exercée par la surface de dégagement dans la
zone de coupe, la coupe du tube se fait pratiquement sans
bavures. La conclusion est que suite & un choix judicieux
du décalage de l’aréte coupante du couteau par rapport au
rayon on peut choisir le coté de la paroi du tube ou les

bavures vont se former ou, dans certains cas, les éliminer.

L’'invention présente les avantages suivants

- Préparation reproductible avec une grande précision qui
n'est pas liée a la précision avec laquelle le céble a
été scié.

- Positionnement automatique, de la préparation, par

rapport au profile du conducteur extérieur du céble.
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- Positionnement indépendant de la variation du profil du
conducteur extérieur suivant le fabriquant du cable.

- Coupe sans bavures.

- L'outil permet, dans les cas ou on ne peut éliminer les
bavures que d’un cbté de la paroi du conducteur, de
choisir que 1le c6té, sans bavures soit le cbté de
contact.

- Possibilité d’utiliser le méme principe pour plusieurs

préparations différentes.
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Revendications

Méthode de préparation de cé8bles coaxiaux munis d’une

‘gaine, d’'un conducteur extérieur annelé, d’'un

conducteur central et d‘un diélectrique séparant le
conducteur extérieur et le conducteur central, par
mise a longueur du conducteur  extérieur, du
diélectrique et du conducteur central, caractérisé en
ce que l’'on coupe le céble perpendiculéirement a son
axe, en une position déterminée approximativement par
rapport a un creux du conducteur extérieur ; qu’a
l’aide d’un outil muni d’un couteau (3) on cisaille la
gaine, par rotation en un mouvement hélicoidal, tandis
qu’‘un guide (7) de 1’outil prend appui sur le

conducteur central et que sous l’action d’un

dispositif de positionnement et de butée (8), (9),
(10) de 1l'outil, un ou plusieurs couteau (x)
suppléﬁentaires (5), respectivement (14), (15) de
1'outil, coupe (nt) le conducteur extérieur, le
diélectrique et le conducteur intérieur,

respectivement le conducteur intérieur et le
diélectrique d’une part, et le conducteur extérieur
d’autre part, et qu’'éventuellement on traite le

~

conducteur extérieur & l’aide d‘un outil d‘évasement.

Outil pour 1la préparation de cé8bles coaxiaux munis
d’'une gaine, d’'un conducteur extérieur annelé, d’'un
conducteur central et d’un diélectrique séparant le
conducteur extérieur et le conducteur central,
caractérisé en ce qu’il comprend

un couteau (3) permettant de cisailler la gaine;
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10
un guide (7) pouvant prendre appui sur le conducteur
central;
un dispositif de positionnement et de butée (8), (9),
(10) ;
un ou plusieurs couteau(x) supplémentaires (5),
respectivement (14), (15) de 1l’outil, permettant de

couper le conducteur extérieur, le diélectrique et 1le
conducteur intérieur, respectivement 1le conducteur
intérieur et 1le diélectrique d’une part, et le

conducteur extérieur d’autre part.

Outil pour la préparation de cébles coaxiaux selon la
revendication 2, caractérisé en ce qu’il est (prévu
pour étre) muni d’'un outil d’évasement pour traiter le

conducteur extérieur.

Méthode de préparation de cables coaxiaux avec un
conducteur extérieur annelé, caractérisée par une ou
plusieurs des opérations décrites dans le texte qui

précéde, et/ou illustrées sur les figures jointes.

Outil pour la préparation de cables coaxiaux avec un
conducteur extérieur annelé, comprenant une ou
plusieurs des caractéristiques décrites dans le texte
qui précéde, et/ou représentées sur les figures

jointes.
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