[

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

09.I1.1967 (P 118 914)

Opublikowano: 30.VIIL.1968

CZYTELNIA

u ".ZUQ;E ]%d-bu.;go
foisils) Rnemmppuy byic.,

Twérca wynalazku: mgr inz. Zbigniew Dunajski
Wilasciciel patentu: Polska Akademia Nauk (Instytut Automatyki), War-

szawa (Polska)

Przyrzad do pomiaru indukcyjnosci i opornosci

1

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad przezna-
czony do pomiaru indukcyjno$ci i opornos$ci, kté-
ry zaopatrzony jest w hallotron.

Znane i stosowane dotychczas przyrzagdy do po-
miaru indukcyjnos$ci, na przyklad mostek Max-
wella, majg szereg wad i niedogodno$ci. Majg
one zlozone uklady elektroniczneg duze wymiary
i przy wykonywaniu pomiaréw wymagajg wy-
konania kilku czynno$ci pomocniczych.

Wynalazek stawia sobie za cel opracowanie
prostego przyrzadu o duzej niezawodno$ci i ma-
lych wymiarach, a ponadto umozliwia dokona-
nie pomiarow bez wykonywania czynnos$ci pomoc-
niczych z dokladno$cig 1%o.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety
przez zastosowanie mostka Wheatstone’a oraz
ukladu przesuwajgcego prad w jednej z galezi
o 90° wzgledem napiecia sieci. Mostek Wheatsto-
ne’a stuzy do pomiaru oporno$ci czynnej cewki
badanej a ponadto do utrzymania w czasie po-
miaru indukcyjnoéci stalej ~opornosci gatezi,
w ktorej wlaczona jest badana cewka. Stala
oporno$é musi byé utrzymana dlatego, aby wska-
zania galwanometru byly zalezne tylko od prze-
suniecia fazowego spowodowanego przez induk-
cyjnoéé. Uklad przesuwania fazy (zwany ukla-
dem Hummla) ma w galezi, w ktérej wilaczona
jest cewka badana, wlaczony elektromagnes
z rdzeniem ferromagnetycznym ze szczeling.
W szczelinie jest umieszczony hallotron bedacy
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wskaznikiem przesuniecia fazy miedzy napie-
ciem zasilajgeym a indukecjg. Dla mierzonej
opornoéci i indukcyjno$ci réznych od zera prze-
suniecie pradu sterujgcego hallotron wzgledem
indukeji magnetycznej w szczelinie elektroma-
gnesu jest rézne od 90° i na wyjsciu hallotronu
pojawia sie skladowa stala napiecia o wartosci
zaleznej od cosinusa kata przesuniecia. Przesu-
niecie to zalezne jest od warto$ci indukcyjno$eci
i opornosci badanej cewki. Wskaznikiem zera
dla obydwu ukladéw jest galwanometr. Takie
rozwigzanie przyrzagdu pozwala na szybkie do-
konanie¢ pomiaru indukcyjnosci i opornosci przy
duzej stosunkowo dokladnosci.

Przyrzad wedlug wynalazku zostanie obja$nio-
ny blizej na podstawie rysunku.

Uklad do pomiaru indukcyjnosSci stanowi zna-
ny uklad przesuwajgcy o 90° prad w jego galezi
AB wzgledem napiecia zasilajgcego U (uklad
Hummla). Uklad ten sktada sie z nastepujacych
elementéw: elektromagnesu 6 z rdzeniem ferro-
magnetycznyrn ze szczeling, w ktorej znajduje
sie hallotron 7, potencjometru 13 polaczonego
szeregowo z badanym elementem, z opornikéw
8, 9, 10 i ditawika 11. Mostek Wheatstone’a sta-
nowig: galaz AB, oporniki 2, 3, 4 oraz ogniwo
5, przy czym galgz AB sklada sie z szeregowo
polaczonego elektromagnesu 6, badanej cewki 1
i potencjometru 13. Wskaznikiem zera w obu
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ukladach jest galwanometr G. Uklad do pomia-
ru indukcyjnosci zasilany jest ze Zrédla pradu
zmiennego. Jak wida¢ pomiarowa galaz AB jest
wspélna dla ukladéw: mostkowego i przesuwa-
jacego faze.

Parametry obwodu sg tak dobrane, ze induk-
cja magnetyczna w szczelinie elektromagnesu
jest przesunieta o 90° wzgledem pradu I, ste-
rujacego hallotron przy zerowej warto§ci mie-
rzonej oporno$ci i indukcyjno$ci. Dla opornosci
i indukcyjno$ci mierzonej réznych od zera, prze-
suniecie pradu I, wzgledem indukcji magne-
tycznej w szczelinie elektromagnesu jest rézine
od 90° a na wyjsciu- hallotronu pojawia sie skla-
dowa ‘stata” népiecfé o wartosci zaleznej od cosi-
nusa kata przesuniecia. Przesuniecie to zaleine
jest od wartoSci indukcyjnoSci i oporno$ci cewki
badanej 1. o ’

Pomiaru - dekonuje sie w nastepujgcy sposob.
Przy potozeniu przelacznika 12 w pozycji a, za
pomocg potencjometru 13 sprowadza sie do réow-
nowagi mostek Wheatstone’a, zapewniajagc w ten
sposéb stala wartosé galezi AB. Z podzialki
umieszczonej na osi potencjometru 13 wyskalo-
wanej w jednostkach oporno$ci odeczytuje sie war-
tos¢ opornosci cewki badanej. Po przelaczeniu prze-
lacznika 12 w pozycje b, potencjometrem 9 spro-
wadzamy do zera odchylenie galwanometru, co
stanowi jednocze$nie uzyskanie przesuniecia 90°
miedzy pradem sterujacym hallotron a indukcja
w szczelinie elektromagnesu. Z podziatki wyskas
lowanej w jednostkach indukcyjnos$ci, umieszczo-
nej na osi potencjometru 9 odczytuje sie bezpo-
Ssrednio warto§é indukcyjno$ci mierzonej.
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Przyrzad wedlug wynalazku moze znaleié za-
stosowanie jako przenosny warsztatowy i labora-
toryjny miernik indukcyjno$ci i opornosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru induke¢yjno$ci i opornosci
zawierajacy mostek Wheatstone’a przeznaczony
do utrzymania stalej rezystancji znamienny
tym, ze ma znany uklad (Hummla) przesuwa-
jacy o 90° faze napiecia zasilajacego wzgledem
indukcji w elektromagnesie (6) wlgeczonym w
galezi (AB) szeregowo z badanym elementem
(1) i potencjometrem (13), przy czym w szcze-
linie elektromagnesu (6) umieszczony jest hal-
lotron - (7) bedacy wskaznikiem przesuniecia
fazy miedzy napieciem zasilajacym a indukcjag
w szczelinie, przy czym galgz (AB) stanowi
jedna z galezi mostka Wheatstone’a lub innego
ukladu stuzacego do utrzymania stalej rezy-
stancji galezi (AB).

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
uklad przesuwajgcy faze stanowig oporniki (8,
9 i 10), dtawik (11) oraz galgZz (AB), ktoéra skia-
da sie z szeregowo polgczonego elektromagne-
su (6), badanej cewki (1) i potencjometru (13).

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze na osi potencjometru (13) naniesiona jest
skala do odczytania opornosci cewki (1).

4. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze opornik (9) jest wyskalowany w jednost-
kach indukcyjnoS$ci.

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze ma przelacznik (12) przelgczajacy galwano-
metr (G) z ukladu mostkowego na uklad prze-
suwania fazy.
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