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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukfad do odladzania elektrycznych przewodow trakcyj-
nych w sieciach pojazddéw szynowych, zwtaszcza w sieci kolejowej, czy tramwajowej, umozliwiajgcy
aktywng ochrone przeciwoblodzeniowg trakcji napowietrzne;j.

W instalacji elektrycznego zasilania pojazdéw szynowych z napowietrznej sieci trakcyjnej, zasi-
lanej pradem statym o wysokim napieciu, bardzo istotny problem stanowi odladzanie i odszranianie
przewodow trakcyjnych, co ma $cisty zwigzek z zapewnieniem wtasciwego kontaktu ze slizgaczem
pantografu zamontowanym na pojezdzie.

Znane jest mechaniczne usuwanie osadoéw lodowych metodg pantografu wibracyjnego, ktérego
goérna czes$¢ wibruje utatwiajgc oczyszczenie przewodu z lodu, co odbywa sie w trakcie przejazdu
pojazdu.

Poszukuje sie natomiast skutecznych metody elektrotermicznego, wczesniejszego topienia lodu
lub sadzi osiadtej na przewodzie trakcyjnym, ktéra pozwalataby na utrzymanie sprawnosci technicznej
sieci trakcyjnej i poprawe niezawodnosci wspétpracy sieci z pojazdem.

Znany jest z ksigzki T. Sieminski, T. Jarosz pt.: ,Odbieraki prgdu i ich wspotpraca z siecig jezd-
ng” WKL, Warszawa 1989, sposdéb nagrzewania pradem elektrycznym przewodéw trakcyjnych po-
przez wywotanie niewylgczalnych zwaré w obwodzie podstacja — sie¢ trakcyjna. Na podstawie do-
Swiadczen stwierdzono, ze do stopienia osadu lodowego jest niezbedne nagrzanie przewodu jezdne-
go do temperatury 25-45°C. Efekt uzyskuje sie po 10—15 min. przy gestosci prgdu 4,5-6 A/mmz2. Jed-
nakze, w czasie przeprowadzania tej operacji na trasie nie moze odbywaé sie ruch pociggéw elek-
trycznych. Na liniach dwutorowych, zelektryfikowanych pradem statym 3 kV, zwarcie jest wywotywane
na podstacji zasilajgcej poprzez bezposrednie potgczenie szyny zbiorczej zapasowej z szyng minu-
sowg specjalnym odtgcznikiem. Podstacja sgsiednia jest natomiast w tym czasie wylgczona z pracy,
a przez jej szyne zbiorczg zapasowg sg potgczone szeregowo sieci obu toréw, na odcinku miedzy obu
podstacjami. Rezystancja obwodu ogranicza ptyngcy w nim prad do wartosci mniejszej niz wartosc, na
jakg sa nastawione urzadzenia zabezpieczajgce na podstacji, oraz do wartosci mniejszej niz wartos¢
trwatego obcigzenia sieci jezdnej. Z kolei na liniach jednotorowych jest stosowany uktad, w ktérym
prad zwarcia przeptywa przez sie¢ jezdng i powrotng. Na podstacji sasiadujgcej z podstacjg zasilajgca
zwarcie, fgczy sie ze sobg szyne zapasowg z szyng minusowsa, przy zatgczonym zasilaczu na szyne
zapasowg bezposrednio przez odtgcznik szyny zapasowej z pominieciem wytgcznika. Prad ptynacy
w obwodzie jest wiekszy niz w przypadku linii dwutorowej, dlatego jego przeptyw od podstacji, zasi-
lajgcej zwarcie, do sieci jezdnej odbywa sie przez wytgczniki: zasadniczy i zapasowy, potgczone
réwnolegle.

Wynalazek ma na celu opracowanie sposobu i ukfadu zautomatyzowanego odladzania elek-
trycznych przewodoéw trakcyjnych, dziatajgcego w czasie ruchu pojazdéw, ktéry uwzgledniatby pro-
gnozowane warunki pogodowe jak i rzeczywiste obcigzenie mechaniczne sieci, co umozliwi prowa-
dzenie aktywnej ochrony przeciwoblodzeniowej trakcji napowietrznej.

Istota sposobu charakteryzuje sie tym, ze do rozgrzewania przewodu trakcyjnego wykorzystuje
sie prady naskorkowe o wysokiej czestotliwosci dobranej do czynnego przekroju przewodu trakcyjne-
go, a dla przeptywu mocy biernej wykorzystuje sie czestotliwos¢é rezonansowg. Korzystnie do stero-
wania i regulacji przeptywem wykorzystuje sie sygnat z czujnika oblodzenia i/lub sygnat z czujnika
naciggu linii trakcyjnej i/lub sygnat z lokalnej stacji pogodowe;.

Istota uktadu charakteryzuje sie tym, ze w podstacji zasilajgcej zainstalowany jest uktad genera-
tora wysokiej czestotliwosci i uktad obcigzenia oraz ukfad sterujgco-regulacyjny. Celem wczesniejsze-
go wykrywania zagrozenia oblodzeniem oraz oceny efektywnosci odladzania ukfad sterujgco-
regulacyjny, moze by¢ potgczony, korzystnie bezprzewodowo, z czujnikiem oblodzenia zainstalowa-
nym na przewodzie trakcyjnym i/lub z lokalng stacjg pogodows i/lub z czujnikiem naciggu linii trakcyj-
nej. Korzystnie ukfad sterujgco-regulacyjny posiada mechanizm automatycznego doboru i $ledzenia
czestotliwosci rezonansowej dla przeptywu mocy biernej oraz posiada modut transmisji danych do
systemu nadrzednego.

Zaletg rozwigzanie jest aktywna ochrona pozwalajgca na utrzymania sprawnosci technicz-
nej linii trakcyjnych, szczegdlnie w przypadku zagrozenia pojawienia sie lodu lub szadzi. Sposéb
wykorzystuje pragdy naskérkowe, a do podgrzewania przewodu stosuje przeptyw mocy biernej
w rezonansie i pozwala sterowac przeptyw pradu. Do sterowania odladzaniem wykorzystywany
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jest model meteorologiczny. Sposéb pozwala na zdalne informowania stuzb zarzadzajgcych trak-
Cja o stanie sieci trakcyjnej.
Dodatkowe korzysci rozwigzania:
»= prognozowanie wystgpienia szadzi/lodu
= profilaktyczne dziatanie podjete przy rozpoczynaniu sie efektu obladzania linii, pozwalajg na
zuzycie mniejszej ilosci energii niz w przypadku, gdyby nalezato topi¢ juz mocno oblodzony
przewod
= czujnik oblodzenia, informuje na biezgco o stanie oblodzenia oraz o efektywnosci dziatania
uktadu odladzania
= brak koniecznosci wyjazdow do sieci, dziatanie autonomiczne, zasilanie z sieci, brak ko-
niecznosci ingerencji obstugi
= minimalizacja strat mocy w ukfadzie wynikajgca z wykorzystania przeptywu mocy biernej
= uktad umozliwia odladzanie zaréwno linii jednotorowych jak i dwutorowych
= czujnik naciggu linii trakcyjnej pozwala na dodatkowag ocene poziomu zagrozenia oraz efek-
tywnosci odladzania.
Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zobrazowano na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu dla linii jednotorowej
fig. 2 — schemat ideowy uktadu odladzania dla linii dwutorowe;.

Struktura uktadu sktada sie z:

o Uktaddéw generacji prgdu wysokiej czestotliwosci wraz z odpowiednimi uktadami obcigzaja-
cymi, podtgczonych do trakcji kolejowej.

Czujnikéw oblodzenia.

Czujnika naciggu linii trakcyjnej.

Stacji pogodowych, monitorujgcych lokalne warunki pracy.

Uktadéw transmisji danych do systemu nadrzednego.

Systemu teleinformatycznego, wizualizujgcego stan pracy systemu i umozliwiajgcego ste-
rowanie parametrami pracy systemu.

W podstacji zasilajgcej konkretny odcinek trakcji kolejowej, montowany jest generator wysokiej
czestotliwosci oraz uktad obcigzajgcy. Urzadzenia sg zasilane z transformatora podstacji, poprzez
dodatkowy wbudowany zasilacz.

Odladzanie linii odbywa sie z wykorzystaniem efektu pragdéw naskérkowych ptyngcych w prze-
wodach trakcyjnych. Obwody wyjSciowe generatora oraz uktad obcigzenia stanowig obwéd przeptywu
mocy biernej poprzez przewdd trakcyjny, powodujgc jego rozgrzewanie oraz wytapianie lodu.

Na linii trakcyjnej montowany jest ukfad czujnika oblodzenia sygnalizujgcy wystgpienie oblodze-
nia oraz konieczno$¢ uruchomienia procesu odladzania linii. Inng metodg okre$lenia potrzeby odla-
dzania jest wykorzystanie stacji meteorologicznej montowanej lokalnie lub tez danych z innych syste-
mow meteorologicznych.

Proces odladzania linii trakcyjnej polega na uruchomieniu generatora w.cz i zamknieciu prze-
ptywu mocy biernej do ukfadu obcigzajgcego zainstalowanego w sgsiedniej podstacji. Pracg uktadu
steruje system nadrzedny, wykorzystujgcy komunikacje bezprzewodowg lub przewodowa, sterujgc
procesem zatgczania, regulacji mocy i odpowiednich przetgczen w sieci. Zdalne sterowanie jest normg
bezpieczenstwa ruchu kolejowego, gdyz odlegtos¢ miedzy sasiednimi stacjami/podstacjami wynosi
zwykle od 15 do 28 km. Informacja dotyczgca zagrozen oraz dziatania uktadu odladzania poprzez
interfejsy systemu nadrzednego jest udostepniana do innych systemow kontroli i sterowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odladzania elektrycznych przewodéw trakcyjnych, zwtaszcza w sieci kolejowej,
znamienny tym, ze do rozgrzewania przewodu trakcyjnego wykorzystuje sie prady naskor-
kowe o wysokiej czestotliwosci dobranej do przekroju czynnego przewodu trakcyjnego, a dla
przeptywu mocy biernej w przewodzie wykorzystuje sie czestotliwos¢ rezonansows.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze do sterowania i regulacji przeptywem wyko-
rzystuje sie sygnat z czujnika oblodzenia.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze do sterowania i regulacji przeptywem wyko-
rzystuje sygnat z czujnika naciggu linii trakcyjne;j.
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Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do sterowania i regulacji przeptywem wyko-
rzystuje sygnat z lokalnej stacji pogodowe;.

Uktad odladzania elektrycznych przewodow trakcyjnych, zwtaszcza w sieci kolejowej, zna-
mienny tym, ze w podstacji zasilajgcej zainstalowany jest uktad generatora w.cz. i uktad ob-
cigzenia, oraz uktad sterujgco-regulacyjny.

Uktad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze ukfad sterujgco-regulacyjny potaczony jest,
korzystnie bezprzewodowo, z czujnikiem oblodzenia zainstalowanym na przewodzie trak-
cyjnym.

Ukfad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze uktad sterujgco-regulacyjny potgczony jest, ko-
rzystnie bezprzewodowo, z lokalng stacjg pogodowa.

Ukfad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze uktad sterujgco-regulacyjny potgczony jest, ko-
rzystnie bezprzewodowo, z czujnikiem naciggu linii trakcyjne;j.

Uktad wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze ukfad sterujgco-regulacyjny posiada me-
chanizm automatycznego doboru i sledzenia czestotliwosci rezonansowej dla przeptywu
mocy biernej.

Uktad wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze ukfad sterujgco-regulacyjny posiada modut
transmisji danych do systemu nadrzednego.
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