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RESUMO

DISPOSITIVO DE CONEXAO, ACOPLADOR DE ENGATE RAPIDO E CONJUNTO
DE CONEXAO

O dispositivo (1) possui um berco equipado com um
suporte. O suporte tem um sector cilindrico cbdncavo e uma
superficie plana tangencial paralela a um plano (P) que passa
através de um eixo do sector cilindrico e por um eixo de
munhdes (3). O suporte recebe uma unidade de suporte que
suporta um acoplador réapido (13) cuja forma corresponde a do
suporte, na extremidade de rotacdo do acoplador relativamente
ao eixo dos pinos. Incluem-se também reivindicacdes
independentes para o seguinte: (1) um acoplador répido
posicionado na extremidade de um braco de uma maquina de
obras publicas; (2) um balde de obras publicas que compreende

um dispositivo de conexdao.
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DESCRICAO

DISPOSITIVO DE CONEXAO, ACOPLADOR DE ENGATE RAPIDO E CONJUNTO
DE CONEXAO

A invencdo refere-se a um dispositivo de conexdo, a um
acoplador de engate réapido e a um conjunto de conexéo
destinados a conectar uma ferramenta, tal como um balde, a um
acoplador de engate répido de uma maquina de obras publicas
tal como, por exemplo, uma magquina escavadora ou uma

carregadora.

Uma mégquina de obras publicas, tal como uma carregadora
ou uma escavadora compreende, habitualmente, um chassis
montado em lagartas ou pneus; o chassis suporta um braco
articulado por hidrdulico na extremidade do qual é disposta

uma ferramenta tal como um balde.

A conexdo da ferramenta ao braco pode fazer-se por um
sistema de conexdoc dita réapida que permite evitar gqualquer
operacdo manual. Noutros termos, o operador da maquina pode,
a partir da sua cabina, realizar a conexdo e o bloqueio de um

balde no braco da mégquina.

E conhecido um sistema de conexdo réapida, por exemplo,
através do documento EP 0438931. Esquematicamente, este
sistema compreende um acoplador de engate réapido 100 que pode
cooperar com um dispositivo de conexdo 101 fixado num balde

102, tal como mostrado na figura 8.

O acoplador de engate réapido 100 ¢é disposto na
extremidade do braco da mégquina e compreende dois ganchos 103

concebidos para cooperar com um dispositivo de conexdo 101
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que é soliddrio com o balde 102. A figura 9 mostra dque a
conexdo é assegurada, além disso, por um eixo 105 carregado
no acoplador 100 que se vem apoiar sobre dois mancais 106
dispostos no dispositivo de conexdo. Estes dois mancais 106
tém um perfil em arco de circulo de raio sensivelmente igual

ao do eixo.

Fm utilizacdo, pode observar-se um encalque rapido dos
mancais 106. O eixo 105 exerce uma pressdo elevada sobre o0s
mancais 106 e faz fluir lateralmente o metal no qual sé&o

formados.

O deslizamento do metal é mais marcado para o exterior
como mostra a figura 9, na qual estdo representados os
esforcos que se aplicam sobre o eixo 105 e a distribuicédo da
pressdo de contacto 104 entre o eixo 105 e o dispositivo de
conexdo 101. Esta figura indica claramente o desfasamento
transversal entre os esforcos que sdo aplicados no eixo 105,
por um lado pelo acoplador e, por outro lado, pelo
dispositivo de engate réapido, que gera uma flexdo F do eixo

105.

A prazo, isso conduz a folgas que contribuem ainda para
acentuar o fendémeno de encalque. Quando a perda dimensional
se torna demasiado significativa, pode ser necessario
maquinar novamente 0s mancals para 0s levar a uma quota que

permita o bom funcionamento do dispositivo.

Esta operacdo é dispendiosa e 1imobiliza a ferramenta

durante as operacdes de reparacdo.

Os documentos EP-A-0 143 074 A-1 e EP-A-0 950767 A-2

divulgam um dispositivo de conexdo de acordo com o preambulo
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da reivindicacdo 1, um acoplador de engate réapido de acordo
com o predmbulo da reivindicacdo 3, um conjunto de conexdo de
acordo com o Ppreédmbulo da reivindicacdo 6, assim como um
balde de obras publicas de acordo com o preadmbulo da

reivindicacao 7.

Neste contexto técnico, um objectivo da invencéo
consiste em propor um dispositivo de conexdo de uma
ferramenta de obras publicas a um acoplador réapido que tenha
um tempo de vida superior a dos dispositivos da arte anterior
e que seja igualmente compativel com os acopladores de

fixacdo répida existentes.

De acordo com a reivindicacdo 1, a invencdo refere-se a
um dispositivo de conexdo posicionado numa ferramenta e
destinado a conectar a referida ferramenta a um acoplador de
engate rapido posicionado na extremidade de um braco de uma
magquina de obras publicas, compreendendo o acoplador de
engate réapido pelo menos um gancho concebido para engatar
pelo menos num munhdo do dispositivo de conexdo numa posicéo
engatada do referido acoplador réapido, caracterizado por o
dispositivo de conexdo compreender um berco dotado pelo menos
de um mancal gque apresenta um sector cilindrico cbdncavo e uma
superficie tangente plana sensivelmente paralela ao plano P
que passa pelo eixo do sector cilindrico e pelo eixo dos
munhdes, podendo cada um dos mancais, no fim da rotacdo do
referido acoplador de engate répido em relacdo ao eixo dos
munhdes, receber meios de apoio do acoplador de engate réapido

de forma correspondente a de cada mancal.

Além disso, O Dberco recebe pelo menos uma 1insercédo
aplicada na qual é realizado um arco cilindrico c¢éncavo

prolongado numa superficie plana tangente.
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De acordo com a reivindicacdo 3, a invengédo refere-se a
um acoplador de engate rapido posicionado na extremidade de
um braco de uma maguina de obras publicas que compreende pelo
menos um gancho concebido para engatar pelo menos num munhdo
de um dispositivo de conexdo numa posicdo engatada do
referido acoplador répido, caracterizado por o acoplador de
engate répido compreender, além disso, meios de apoio de
forma correspondente a de um mancal realizado no dispositivo
de conexao, apresentando os meios de apoio um sector

cilindrico convexo e uma superficie plana tangente.

Além disso, os meios de apoio sdo realizados pelo menos
numa cunha que apresenta um sector cilindrico convexo e uma

superficie plana tangente.

Além disso, o acoplador de engate réapido apresenta pelo
menos um gancho e duas flanges paralelas, na face interior de
cada uma das quais é fixada a distédncia d de cada gancho e de

modo amovivel uma cunha de apoio.

De acordo com a reivindicacdo ©, a invencdo refere-se a
um conjunto de conexdo constituido por um dispositivo de
conexdo e por um acoplador de engate rapido posicionado na
extremidade de um braco de uma magquina de obras publicas que
compreende pelo menos um gancho concebido para engatar pelo
menos num eixo do dispositivo de conexdo numa posicédo
engatada, caracterizado por o dispositivo de conexao
compreender um berco dotado pelo menos de um mancal dJue
apresenta um sector cilindrico cbncavo e uma superficie plana
sensivelmente paralela ao plano P dque passa pelo eixo do
sector cilindrico e pelo eixo dos munhdes, e por o acoplador
de engate répido compreender meios de apoio de forma

correspondente a do mancal, entrando os meios de apoio em
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contacto com cada mancal para blogquear o conjunto no fim da
rotacdo do referido acoplador de engate répido em relacdo ao

eixo dos munhobes.

De acordo com a reivindicacdo 7, a invencédo refere-se a
um balde de obras publicas que compreende dois flancos
laterais e um fundo em forma de calha, tendo o um bordo de
ataque e em frente deste bordo de ataque uma parte dorsal,
caracterizado por o balde apresentar na sua parte dorsal um
dispositivo de conexdo que compreende, a distdncia dos eixos,
um berco dotado pelo menos de um mancal dgque apresenta um
sector cilindrico cdncavo e uma superficie plana
sensivelmente paralela ao plano P gue passa pelo eixo do
sector cilindrico e pelo eixo dos munhdes, sendo cada um dos
mancais destinado a entrar em contacto com meios de apoio de

forma correspondente carregados no acoplador rapido.

Para boa compreensdo, a 1invencdo ¢é descrita fazendo
referéncia as figuras anexas dgue representam, a titulo de
exemplo ndo limitativo, varias formas de realizacdo do
dispositivo de conexdo e de um balde equipado com este

dispositivo de conexéo.

Figura 1 mostra em corte um dispositivo de conexao
acoplado a um acoplador de engate rédpido de acordo com a

invencéo;

Figura 2 mostra, em escala aumentada, uma caracteristica

da invencéo;

Figura 3 mostra em perspectiva um balde equipado com o

dispositivo de acordo com a invencdo;



EP2241680B1

Figura 4 mostra um corte de um dispositivo de acordo com

a invencéao;

Figura 5 mostra a transmissdo dos esforcos de acordo com

a invencdo;

Figuras 6 e 7 mostram o dispositivo de conexdo de acordo
com a invencdo com um acoplador de engate rapido de

acordo com a arte anterior;

Figuras 8 e 9 mostram um conjunto de conex&o de acordo

com a arte anterior.

A referéncia 1 designa globalmente o dispositivo de

conexdo de acordo com a invencéao.

No exemplo de realizacdo ilustrado nas figuras 1 a 3, o
dispositivo de conexdo 1 é uma peca de fundicdo que integra o
conjunto das funcdes que permitem a Jjuncdo com um acoplador

de engate répido.

Assim, o dispositivo de conexdo 1 pode ser, por exemplo,
uma peca de fundicdo metédlica de forma geral rectangular dque
& colocada num balde 2. O dispositivo de conexdo 1 apresenta

os elementos funcionais seguintes.

Pode compreender dois munhdes 3 coaxiais dispostos ao

nivel de um bordo transversal do dispositivo.

O dispositivo de conexdo 1 compreende, além disso,
6rgdos de blogqueio que apresentam a forma de um berco 5 em
forma geral de U. O berco 5 é dotado de dois mancais 4 e de

um batente 6 de bloqueio.
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De maneira especifica da invencdo, o dispositivo de
conexdo 1 apresenta mancais 4 cujo perfil é constituido, para
cada um deles, por um sector cilindrico 4a prolongado numa

superficie plana 4b.

A superficie plana é sensivelmente paralela a um plano P
que passa pelo eixo dos munhdes 3 e pelo eixo do sector
cilindrico 4a de cada mancal, tal como representado na Figura

1.

O dispositivo de conexdo 1 é concebido para ser colocado

numa ferramenta, tal como um balde 2.

O balde 2, tal como representado na figura 3, & um
equipamento em si conhecido, em forma geral de calha,
constituida por dois flancos laterais 7 unidos por um fundo
8, por um bordo de ataque geralmente constituido por uma
lamina de desgaste e, em frente do bordo de ataque, por uma
parte dorsal 10 sobre a qual é fixado um braco 12 de uma

maquina de obras publicas.

A fixacdo do dispositivo de conexdo no balde 2 pode
fazer-se, por exemplo, por soldadura. Os esforcos entre o
balde 2 e um braco de uma maquina passam, com efeito, pelo
dispositivo de conexdo 1. O balde 2 é concebido para ser
colocado na extremidade de um braco 12 de uma maquina de
obras publicas, tal como representado parcialmente na figura

1.

O braco 12 estd equipado com um acoplador de engate dito
rapido 13, cujo principio de funcionamento e estrutura séao

conhecidos.
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O acoplador de engate réapido 13 compreende duas flanges
paralelas 15 apoiadas por uma série de veios 16. Cada flange
15 apresenta um gancho 17 e uma cunha 18. As duas cunhas 18
sdo fixadas em frente uma da outra no interior do espaco
delimitado pelas duas flanges. Cada cunha 18 estd ligada a
flange 15 e pode ser cortada directamente no material de base

ou inserida por soldadura ou aparafusamento.

E importante notar que cada cunha 18, que no exemplo
representado tem uma forma geral paralelepipédica, possuil na
sua parte inferior uma parte funcional constituida por uma
porcdo em arco de circulo 18a com o mesmo raio que o dos
mancais cilindricos 4a do dispositivo de conexdo 1 e uma
porcdo plana tangente 18b que prolonga o arco de circulo, de

forma correspondente a porcdo 4b do dispositivo de conexdo.

Através de um sistema em si conhecido de bielas montadas
em articulacdo gque é representado parcialmente na Figura 1, o
acoplador de engate rapido pode ser manobrado de modo a due
0s ganchos 17 se aproximem dos munhdes 3 e que o acoplador de
engate rapido 13 se venha articular em torno do eixo dos

munhdes 3 para se vir bloquear no dispositivo de conexédo 1.

O contacto em rotacdo faz-se gracas as cunhas 18 que séao
colocadas nos dois mancais 4 do dispositivo de conexdo e o
bloqueio pelo batente 6 e uma came 19 que se vé parcialmente

na figura 1.

A Figura 2 mostra em escala aumentada uma das cunhas 18
em apoio pelas suas porcdes 18a, 18b num mancal 4a, 4b do

dispositivo de conexéo.
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Pode fazer-se referéncia a figura 5 para ver uma das
vantagens da invencdo. A figura 5 mostra que as cunhas 18 e
0s mancais 4 trabalham essencialmente em compressao
contrariamente aos acopladores da arte anterior. A figura 5
destina-se a ser colocada paralelamente a da figura 9 e
mostram um conjunto de conexdo de acordo com a arte anterior
no qual um eixo 105 trabalha em flexdo em apoio sobre dois
mancais deslocados transversalmente. A figura 9 indica dois
picos de concentracdo de pressdo de contacto sobre o eixo
105, assim como a sua seta F. No caso da invencdo (cfr.
Figura 4), a distribuicdo de carga de contacto é linear na
largura de apoio. O valor médio da carga &, além disso,
diminuido consideravelmente em relacdo ao dispositivo da arte
anterior porque as superficies de contacto 18a, 18b, 4a, 4b

sdo muito superiores.

Uma vantagem suplementar da invencdo reside no facto de
o0 aparecimento de uma folga J (cfr. Figura 4) inevitéavel
durante a vida do dispositivo, ndo afectar a integridade das
formas 18b, 4b gque permanecem em contacto. Nisso a invencéo
distingue-se das técnicas da arte anterior em que o contacto
de superficie 6a sobre um sector C (cfr. Figura 7) se reduz
em contacto linear na tangéncia do eixo 105 e do apoio 106. O
tempo de vida do conjunto de acordo com a invencdo é, por

conseguinte, aumentada.

Como as figuras 6 e 7 mostram, um balde equipado com o
dispositivo de conexdo de acordo com a 1nvencdo pode ser
ligado a um acoplador de engate répido de acordo com a arte
anterior. Neste caso da figura, o eixo do acoplador de engate
rapido 105 estd em apoio linear contra a parte em arco de

circulo do mancal 106. 0O Dbeneficio da 1invencdo ndo é&
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certamente total, mas o balde pode ser utilizado com um

acoplador cléssico.

De acordo com uma variante de realizacdo da invencéo,
cada mancal possui uma insercdo amovivel 21 na qual séo
realizadas as partes funcionais, designadamente, a parte em
arco de circulo 4a e a parte plana 4b. Assim, guando se
utiliza esta insercédo, pode ser desmontada e substituida por

uma insercdo nova sem imobilizacdo do balde 2.

A cunha 18 pode igualmente ser amovivel no acoplador de
engate réapido 13 para permitir a sua substituicdo apods

desgaste.
Como é evidente, a invencdo ndo se limita apenas a forma
de realizacdo de dispositivo de conexdo, acima descrita a

titulo de exemplo, mas abarca, pelo contrario, todas as

variantes.

Lisboa, 28 de Dezembro de 2011

10
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de conexdo (1) posicionado numa ferramenta (2)
e destinado a conectar a referida ferramenta (2) a um
acoplador de engate réapido (13) posicionado na extremidade de
um braco de uma maquina de obras publicas, compreendendo o
acoplador de engate réapido (13) pelo menos um gancho (17)
concebido para engatar pelo menos num munhéo (3) do
dispositivo de conexdo (1) numa posicdo engatada do referido
acoplador de engate répido (13), caracterizado por o
dispositivo de conexdo compreender um berco (5) dotado pelo
menos de um mancal (4) que apresenta um sector cilindrico
cbdbncavo (da) e uma superficie tangente plana (4db)
sensivelmente paralela ao plano P dque passa pelo eixo do
sector cilindrico e pelo eixo dos munhdes (3), podendo cada
um dos mancais (4), no fim da rotacdo do referido acoplador
de engate rapido (13) em relacdo ao eixo dos munhdes (3),
receber meios de apoio do acoplador de engate réapido (13) de

forma correspondente a de cada mancal (4).

2. Dispositivo de conexdo (1) de acordo com a reivindicacédo
1, caracterizado por o berco (5) receber pelo menos uma
insercdo (21) aplicada na qual é realizado um arco cilindrico
(da) cbdbncavo prolongado por uma superficie plana tangente

(4b) .

3. Acoplador de engate réapido (13) posicionado na extremidade
de um braco de uma maquina de obras publicas que compreende
pelo menos um gancho (17) concebido para engatar pelo menos
num munhdo (3) de um dispositivo de conexdo (1) numa posicdao
engatada do referido acoplador de engate rapido,
caracterizado por o acoplador de engate rapido (13)

compreender, além disso, meios de apoio de forma
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correspondente a um mancal (4) realizado no dispositivo de
conexdo, apresentando os meios de apoio um sector cilindrico

convexo (18a) e uma superficie plana tangente (18b).

4. Acoplador de engate réapido (13) de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado por os meios de apoio serem
realizados pelo menos numa cunha (18) que apresenta um sector
cilindrico convexo (18a) e uma superficie plana tangente

(18b) .

5. Acoplador de engate réapido (13) de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado por o acoplador réapido (13)
apresentar pelo menos um gancho (17) e duas flanges paralelas
(15) sobre a face interna, cada uma das quais é fixada a
distédncia d de cada gancho e de maneira amovivel uma cunha de

apoio (18).

6. Conjunto de conexdo constituido por um dispositivo de
conexdo (1) e por um acoplador de engate réapido (13)
posicionado na extremidade de um braco de uma méguina de
obras publicas que compreende pelo menos um gancho (17)
concebido para engatar pelo menos num munhéo (3) do
dispositivo de conexao (1) numa posicéo engatada,
caracterizado por o dispositivo de conexdo compreender um
berco (5) dotado pelo menos de um mancal (4) que apresenta um
sector cilindrico cbéncavo (4a) e uma superficie plana (4b)
sensivelmente paralela ao plano P gque passa pelo eixo do
sector cilindrico e pelo eixo dos munhdes (3), e por o
acoplador de engate rapido (13) compreender meios de apoio de
forma correspondente a do mancal (4), entrando os meios de
apoio em contacto com cada mancal (4) para bloguear o
conjunto no fim da rotacdo do referido acoplador de engate

rapido em relacdo ao eixo dos munhdes.
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7. Cubeta (2) de obras publicas que compreendem dois flancos
(7) laterais e um fundo (8) em forma de calha, tendo o balde
(2) um bordo de ataque e em frente deste bordo de ataque uma
parte dorsal (10), caracterizado por o balde (2) apresentar
na sua parte dorsal (10) um dispositivo de conexdo (1) que
compreende, a distédncia dos munhdes (3), um berco (5) dotado
pelo menos de um mancal (4) que apresenta um sector
cilindrico c¢béncavo (4a) e uma superficie ©plana (4b)
sensivelmente paralela ao plano P gue passa pelo eixo do
sector cilindrico e pelo eixo dos munhdes, sendo cada um dos
mancais (4) destinado a entrar em contacto com meios de apoio
de forma correspondente carregados no acoplador de engate

rapido.

Lisboa, 28 de Dezembro de 2011
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