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63 Pneumatisch-elektrischer Wandler.

@ Der pneumatisch-elektrische Wandler umfasst einen,
an Druckleitungen eines pneumatischen Kreises an-

schliessbaren, auf Druckdifferenzen ansprechenden Steu- 7
erteil (10) mit einer Kapillarrohranordnung (12, 13) in

einem Gehiuse (35), die teilweise mit einer, unter dem o
Druck des pneumatischen Kreises stehenden Fliissigkeit
(11) gefiillt ist. Die Kapillarrohranordnung (12, 13) wirkt a

mit einem Anniherungsschalter (20) zusammen, dessen N 2 f
Messzone sich oberhalb des Gleichgewichisniveaus (30) O
der Fliissigkeit (11) in der Kapillarrohranordnung (12, g
13) befindet. Zwischen den Kapillarrohrmiindungen (16 Y 0
und 17) und den Miindungen (44 und 55) der betreffen- 15~
den Druckleitungen befindet sich jeweils eine Expansions- 0

kammer (14 bzw. 15) mit eingebauten Schikanen (18 und B \ s )”—

19). 17~
Dieser Wandler ist von einfacher Konstruktion, war- 16

tungsfrei und von praktisch unbegrenzter Lebensdauer, 20— /s

bei absolut sicherer Funktionsweise und hdchster An- I
sprechempfindlichkeit.
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PATENTANSPRUCHE Bereichen der Technik, beispielsweise der Ubertragung von
1. Pneumatisch-elektrischer Wanler mit einem an einen Signalen iiber lange Entfernungen oder beispielsweise als
pneumatischen Kreis anschliessbaren, auf Druckdifferenzen Umformer fiir pneumatisch-elektrische Steuersysteme zur Ni-
im pneumatischen Kreis ansprechenden Steuerteil und mit ei- veauregulierung von fliissigen oder gasférmigen Medien, zur

nem, vom Steuerteil erregbaren elektrischen Signalteil, da- s Uberdruckanzeige etc.

durch gekennzeichnet, dass der Steuerteil (10) eine Kapillar- Wesentlicher Bestandteil von solchen bekannten pneuma-
rohranordnung (12, 13) umfasst, die wenigstens teilweise mit  tisch-elektrischen Wandlern ist ein an die Druckleitungen des
einer, unter den Druck des gasférmigen Mediums im pneu- pneumatischen Kreises anschliessbares Doppelmembranre-
matischen Kreis (4, 5) stellbaren Fliissigkeit (11) gefiillt ist; lais, welches direkt mit einem K ontaktsatz oder mit einem

und dass der elektrische Signalteil (20) mindestens eine kapa- 10 Elektromagneten des elektrischen Signalteiles zusam-
zitive oder induktive oder optoelektrische Messzelle umfasst,  menwirkt.

deren Messzone von der Fliissigkeitssdule in der Kapillar- Solche Wandler sind allerdings konstruktiv sehr aufwen-
rohranordnung (12, 13) durchsetzbar ist. dig, insbesondere, was die Einspanntechnik an den Membra-
2. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 1, nen anbetrifft, und somit relativ teuer. Die Funktionsdauer
dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen dem pneumati- 15 solcher Wandler ist zudem insbesondere wegen Ermiidungs-
schen Kreis (4, 5) und der Kapillarrohranordnung (12, 13) erscheinungen an den Membranen beschrinkt. Ferner ist die
eine Expansionskammeranordnung (14, 15) erstreckt. Nachweisempfindlichkeit relativ niedrig und die Schaltse-
3. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 1 quenz relativ trige. Zudem sind fiir reversible Signale zusétz-

oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kapillarrohranord-  liche Mittel notwendig.

nung (12, 13) U-formig-ausgebildet ist, wobei jeder Kapillar- 20  Esist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen pneumatisch-
rohrschenkel (12 bzw. 13) in eine eigene Expansionskammer elektrischen Wandler der vorgenannten Art zu schaffen, wel-
(14 bzw 15) ausmiindet, in welche, distanziert von und ober- cher von einfachster Bauart, wartungsfrei, von praktisch un-
halb der betreffenden Kapillarrohrmiindung (16 bzw. 17) eine  begrenzter Lebensdauer und absolut funktionssicher bei einer
der Druckleitungen (4 bzw. 5) des pneumatischen Kreises ein-  hochsten Nachweisempfindlichkeit und optimal hoher An-

miindet. 25 sprechgeschwindigkeit ist.

4. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 3, Dies wird nun erfindungsgemdss dadurch erreicht, dass
dadurch gekennzeichnet, dass sich im Stromungsweg der Ex-  der Steuerteil eine Kapillarrohranordnung umfasst, die we-
pansionskammer (14 bzw. 15) zwischen der Kapillarrohr- nigstens teilweise mit einer, unter den Druck des gasformigen

miindung (16 bzw. 17) und der Miindung (44 bzw. 55) der be-  Mediums im pneumatischen Kreis stellbaren Fliissigkeit ge-
treffenden Druckleitung (4 bzw. 5) Schikanen (18 und 19) be- 30 fiillt ist; und dass der elektrische Signalteil mindestens eine

finden. kapazitive oder induktive oder optoelektrische Messzelle um-
5. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 4, fasst, deren Messzone von der Fliissigkeitssiule in der Kapil-

dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Schikanen (18) larrohranordnung durchsetzbar ist.

Strémungsleiter und ein anderer Teil der Schikanen (19) Aus der Physik ist bekannt, dass die Fliissigkeitssaule im

Fangriume bildende Sperren sind. 35 Kapillarrohr auf die geringsten Druckinderungen reagiert,
6. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 5, was eine hochste Nachweisempfindlichkeit und optimalste

dadurch gekennzeichnet, dass die Schikanen (18 und 19) ge- Ansprechgeschwindigkeit garantiert. Zudem ist die Kapillar-
gen die Kapillarrohrmiindungen (16, 17) gerichtete Schneiden  rohranordnung einfach herzustellen, absolut funktionssicher
(18’ bzw. 19") aufweisen. und wartungsfrei.

7. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 3, 4 Allerdings ist ein solcher, als kapillarer Druckdifferenz-
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Expansionskammern schalter bezeichenbarer Wandler vorzugsweise nur in Steuer-
(14 und 15) von den Kapillarrohrmiindungen (16, 17) herzur  systemen einsetzbar, in denen relativ langsame Druckénde-
Miindung (44 bzw. 55) der Druckleitungen (4, 5) hin sowohl rungen erfolgen. Schnelle Druckéinderungen, sogenannte

seitlich als auch in der Hohe erweitern. Druckspriinge, konnen hingegen dann kritisch sein, wenn die
8. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach einem der An- 45 unter dem Drucksprung hochgeschleuderte Fliissigkeitssiule
spriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kapillar- teilweise in die betreffende Druckleitung eindringt, woraus

rohranordnung (12, 13) sowie die Expansionskammern (14, sich erhebliche Stérungen im Steuerteil ergeben kénnen, ins-
15) samt deren Schikanen (18, 19) in einem Gehéuse (35), vor-  besondere, wenn sich der in die Druckleitung eindringende
zugsweise Kunststoffgehduse eingeformt sind. Teil der Fliissigkeitssdule vom iibrigen Teil trennt.

9. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach einem der An- °  Ansich kann dem durch entsprechende Lingen der Ka-
spriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich im Bereich  pillarrohrschenkel begegnet werden, was aber in der Regel zu

der Kapillarrohranordnung (12, 13), oberhalb des Niveaus unsinnigen Baugrossen fithren diirfte.

(30) der sich im Gleichgewicht befindlichen Fliissigkeitssiu- Zweckmdssig kann deshalb der erfindungsgemésse pneu-

len in den Kapillarrohrschenkeln die Messzone des elektri- matisch-elektrische Wandler so ausgestaltet werden, dass sich

schen Signalteils (20) erstreckt. 53 zwischen dem pneumatischen Kreis und dem Kapillarrohr
10. Pneumatisch-elektrischer Wandler nach Anspruch 9, eine Expansionskammeranordnung erstreckt.

dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Signalteil (20) Vorzugsweise ist die Ausgestaltung derart, dass das Kapil-

ein Annéherungsschalter ist. larrohr U-férmig ausgebildet ist, wobei jeder Kapillarrohr-

_— schenkel in eine eigene Expansionskammer ausmiindet, in

Die vorliegende Erfindung betrifft einen pneumatisch- % welche, distanziert von und oberhalb der betreffenden Kapil-

elektrischen Wandler mit einem an einen pneumatischen larrohrmiindung eine der Druckleitungen des pneumatischen

Kreis anschliessbaren, auf Druckdifferenzen im pneumati- Kreises einmiindet.

schen Kreis ansprechenden Steuerteil und mit einem, vom Um dabei das Bauvolumen nicht nur der Kapillarrohr-

Steuerteil erregbaren elektrischen Signalteil. anordnung, sondern auch der Expansionskammern mdg-

Wandler dieser Art sind im «Taschenbuch Maschinen-  ® lichst auf ein Minimum zu halten, kann die Aus gestaltung fer-
bau» 1/111980, VEB Verlag Technik, Berlin/ Seiten 979 und ner so getroffen werden, dass sich im Strémungsweg der Ex-
980 zusammenfassend dargestellt und dienen der Lésung ei- pansionskammer zwischen der Kapillarrohrmiindung und
ner grossen Anzah! Steuerprobleme in den verschiedensten der Miindung der betreffenden Druckleitung Schikanen be-



finden. Zweckmiissig ist es dann, wenn ein Teil der Schikanen
Strémungsleiter und ein anderer Teil der Schikanen Fang-
rdume bildende Sperren sind.

Esist bekannt, dass bei der Expansion einer Fliissigkeit
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hier vom Kapillarrohrschenkel 13 durchsetzt, wobei sich die
Messzone unmittelbar iiber dem Gleichgewichtsniveau 30 be-
findet.

Ein Druckabfall in der Druckleitung 4 bzw. ein Druckan-

unter Druck diese schaumt und Blasen bildet. Um wenigstens s stieg in der Druckleitung 5 bewirkt nun eine Erhohung der

einen Teil dieser Blasen zu zerstoren, weisen die Schikanen
zweckmdssig gegen die Kapillarrohrmiindungen gerichtete
Schneiden auf.

Ferner ist es von Vorteil, wenn sich die Expansionskam-

mern von den Kapillarrohrmiindungen her zur Miindung der 10

Druckleitungen hin sowohl seitlich als auch in der Héhe er-
weitern, was eine weitere Verringerung des Bauvolumens ge-
stattet.

Fiir eine optimale Herstellung des druckdifferenten Steu-

Fliissigkeitssdule im Kapillarrohrschenkel 13 tiber das Ni-
veau 30 hinaus, welcher Teil der Fliissigkeitssiule nun die
Messzone der Messzelle 21, 22 durchsetzt und eine Signalin-
derung am Ausgang der Photozelle 22 bewirkt.

An dieser Stelle sei bemerkt, dass fiir eine reversible Si-
gnalgebung eine weitere Messzelle 21, 22 auch im Bereich des
anderen Kapillarrohrschenkels 12 angeordnet sein kann.
Weiter ist es ohne weiteres moglich, dass beide Kapillarrohr-
schenkel 12 und 13 gemeinsam die Messzone der Messzelle

erteils ist es von Vorteil, wenn die Kapillarrohranordnung so- 15 21, 22 durchsetzen.

wie die Expansionskammern samt deren Schikanen in einem
Gehiuse, vorzugsweise Kunststoffgehduse eingeformt sind.
Hierbei wird der Wandler durch den elektrischen Signalteil
derart ergéinzt, dass sich im Bereich der Kapillarrohranord-

Aus den Figuren 2 und 3 ist nun eine praktische Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméssen pneumatisch-elektrischen
Wandlers erkennbar.

Bei diesem Wandler wird der Steuerteil 10 von einem Ge-

nung, oberhalb des Niveaus der sich im Gleichgewicht befind- 20 hiuse 35, vorzugsweise aus wenigstens teilweise transparen-

lichen Fliissigkeitssdulen in den Kapillarrohrschenkeln die
Messzone des elektrischen Signalteiles erstreckt, wobei der
elektrische Signalteil zweckmassig ein Anndherungsschalter
ist. Diese Anordnung gestattet dann eine reversible Signal-

tem Kunststoff umgeben, in dessen unterem Bereich wieder
das U-formige Kapillarrohr mit den Kapillarrohrschenkeln
12 und 13 hier eingeformt ist.

Auch hier ist der mit dem Steuerteil 10 zusammenwir-

gabe. Dabei ist es natiirlich auch moglich, dass nur ein Kapil- 25 kende Signalteil 20 mit seiner Messzone unmittelbar iiber dem

larrohrschenkel im oder aber beide je in einem eigenen Mess-
feld des elektrischen Signalteiles liegen.

Durch diese Massnahmen ist es nunmehr méglich, einen
pneumatisch-elektrischen Wandler von sehr einfacher, kom-

Gleichgewichtsniveau 30 der Fliissigkeitssiulen in den Kapil-
larrohrschenkeln 12 und 13 angeordnet. Dieser Signalteil 20
ist hier ein iiblicher kapazitiver Anndherungsschalter mit ei-
nem Speisekreis 24 und einem Leiter 25, an dem das Aus-

pakter und absolut funktionssicherer Bauweise zu konzipie- 30 gangssignal 23 erscheint.

ren, der sich universell einsetzen 14sst und der sich durch eine
bisher nicht erreichte hohe Nachweis- und Ansprechempfind-
lichkeit auszeichnet.

Beispielsweise Ausfithrungsformen des Erfindungsgegen-

Wie nun insbesondere Fig. 2 erkennen ldsst, miinden die
Kapillarrohrschenkel 12 und 13 an den Stellen 16 bzw. 17 in
eine Expansionskammer 14 bzw. 15 ein, welche Kammern
ebenfalls im Gehduse 35 eingeformt sind. Wesentlich distan-

standes sind nachfolgend anhand der Zeichnung niher erldu- 35 ziert von den Kapillarrohrmiindungen 16 und 17 miinden

tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze des erfindungsgeméssen pneuma-

tisch-elektrischen Wandlers;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine praktische Ausfiihrungs-
form eines pneumatisch-elektrischen Wandlers, entlang der
Schnittlinie II-II in Fig. 3; und

Fig. 3 einen Schnitt durch die Anordnung gemiss Fig. 2
entlang der Schnittlinie III-1I1 in Fig. 2.

Derin Fig. 1 schematisch dargestelite pneumatisch-elek-

dann die Expansionskammern 14 bzw. 15 je in eine Drucklei-
tung 4 bzw. 5 aus, die wieder tiber geeignete Kupplungsmitte]
6 am Gehduse 35 angeflanscht sind.

Wie Fig. 2 zeigt, erweitern sich die Expansionskammern

40 14 und 15 von den Kapillarrohrmiindungen 16 bzw. 17 her

zur Miindung 44 bzw. 55 der betreffenden Druckleitung 4
bzw. 5 hin seitlich und zudem, wie Fig. 3 deutlich zeigt, auch
in der Hohe.

Weiter ldsst Fig. 2 auch erkennen, dass sich im Stré-

trische Wandler umfasst einen, auf Druckdifferenzen in einen 45 mungsweg der Expansionskammern 14 und 15 zwischen den

durch Druckleitungen 4 und 5 angedeuteten pneumatischen
Arbeitskreis ansprechenden Steuerteil 10, welcher hier mit ei-
nem optoelektrischen Signalteil 20, der auch kapazitiv oder
induktiv sein kann, zusammenwirkt.

Kapillarrohrmiindungen 16 bzw. 17 und den Miindungen 44
bzw. 55 der betreffenden Druckleitungen 4 bzw. 5 Schikanen
18 und 19 befinden. Die Schikanen 18 bilden dabei Stré-

mungsleiter, wogegen die Schikanen 19 Fangriume bildende

Der Steuerteil 10 wird im wesentlichen von einer Kapillar- 5 Sperren sind. Wie deutlich aus Fig. 2 erkennbar, weisen die

rohranordnung gebildet, die hier aus einem U-férmigen Ka-
pillarrohr mit den Kapillarrohrschenkeln 12 und 13 gebildet
ist. Dieses Kapillarrohr, das im Gebrauch natiirlich im we-
sentlichen senkrecht steht, ist bis zum Niveau 30 mit einer
Steuerfliissigkeit 11, beispielsweise Wasser, destilliertes Was-
ser od.dgl. gefiillt, wobei die beiden Fliissigkeitssiulen in den
Kapillarrohrschenkeln 12 und 13 im Gleichgewichtszustand
der Einrichtung unter dem gleichen Druck des Mediums des
angeschlossenen pneumatischen Arbeitskreises stehen. Dieser
Arbeitskreis bzw. dessen Druckleitungen 4 und 5 sind iiber
geeignete Kupplungsmittel 6 jeweils mit dem Ende der Kapil-
larrohrschenkeln 12 bzw. 13 verbunden.

Der mit dem Steuerteil 10 zusammenwirkende optoelek-
trische Signalteil 20 umfasst eine Lichtemitter-Diode 21, wel-
che ihre emittierten Lichtimpulse an eine Photozelle 22 ab-
gibt, an welcher ein registrierbares Ausgangssignal 23 er-
scheint. Die Messzone der so gebildeten Messzelle 21, 22 wird

Schikanen 18 und 19 gegen die Kapillarrohrmiindungen 16
bzw. 17 gerichtete Schneiden 18’ bzw. 19" auf, welche dem
«Aufbrechen» von sich bildenden Blasen dienen.

Wesentlich ist, dass fiir eine geringste Bauhdhe des Wand-

55 lers und insbesondere der Kapillarrohranordnung ohne die

Gefahr eines Hineinschleuderns eines Teiles der unter einem
Drucksprung hochgedriickten Fliissigkeitssdule in eine der
Druckleitungen eine Expansionskammer mit vorzugsweise
Schikanen zwischen Kapillarrohrmiindung und Drucklei-

60 tungsmiindung angeordnet werden kann.

Aus dem Vorbeschriebenen ergibt sich somit ein pneuma-
tisch-elektrischer Wandler, welcher geeignet ist, alle an solche
Wandler zu stellenden Bedingungen zu erfiillen. Insbesondere
ergibt sich ein Wandler von hoher Ansprechempfindlichkeit

% und optimalster Nachweisempfindlichkeit bei insgesamt einer

robusten, einfachen, raumsparenden und praktisch wartungs-
freien Konzeption.

C

1 Blatt Zeichnungen



1 Blatt

642 453

—1II

—1II

12

1
10

FIG. 2

yITTNIIINIIIE

27777777

2T I77 7T RI I L L

\

~t
-

o
N
°|1
n
N

+ -
20 7%,



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

