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(54) EINDRINGHARTEPRUFER

(57 Die Erfindung betrifft einen Eindringharteprifer mit
einem schwenkbar an einem translatorisch bewegbaren
Tragkorper 13 gelagerten Revolver 14 fur Eindringkdrper 19
und Mikroskopobjektiv zur Beobachtung des vom Eindring-
korper geschaffenen Eindruckes auf einem Werkstack, ; .
wobei der Revolver 14 in Stellungen, in denen die Verschie- v 772) J
berichtung (Langsachse) des Eindringkdrpers 19 bzw. die " 7 :
optische Achse des Objektives mit der Translationsrichtung :
des Tragkdrpers 13 zusammenfallen, feststellbar ist. Hiebei v
ist der Revolver 14 mit mehreren Eindringkérpern 19 und
2usatzlich zu den Eindringkdrpern mit mehreren Mikroskop- -
objektiven, z.B. 3 Objektiven und 2 Eindringkdrpern oder 2 d
Objektiven und 3 Eindringkérpemn, versehen und die
Schwenkachse 25 des Revolvers 14 schlieBt mit der Trans-
lationsrichtung R des Tragkérpers 13 einen von 30" abwei-
chenden Winkel von z.B. 45° ein, und zum Festhalten des
Revolvers 14 in der jeweiligen Arbeitsstelung eines der
Objektive bzw. Eindringkorper 19 am Tragkorper 13 ist
bevorzugt eine Rasteinrichtung vorgesehen.

& ararava

J——
=

. -

L]
2
H

? E »w £ 8§ w g
[

I

IR eorecis



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 403743 B

Die Erfindung betrifft einen Eindringhértepriifer mit einem schwenkbar an einem translatorisch beweg-
baren Tragkdrper gelagerten Revolver flr Eindringkérper und Mikroskopobjektiv zur Beobachtung des vom
EindringkSrper geschaffenen Eindruckes auf einem Werkstuck, wobei der Revolver in Stellungen, in denen
die Verschieberichtung (L&dngsachse) des Eindringkdrpers bzw. die optische Achse des Objektives mit der
Translationsrichtung des Tragkdrpers zusammentallen, feststellbar ist.

Mit solchen Eindringhédrteprifern kdnnen Priifverfahren nach VICKERS, ROCKWELL, BRINELL sowie
fur KUNSTSTOFF gemaB DIN 51224, 51225, 50103, 50351 und 53456 ausgefiihrt werden. Als Eindringk&r-
per finden dabei je nach Art des Prifverfahrens Kegein, Pyramiden, Kugeln, jedoch auch Doppelkegein
(Grodzinski) Verwendung. Bei einem Eindringhartepriifer der vorgenannten Art ist der Revolver mit einem
EindringkSrper und einem Mikroskopobjektiv ausgestattet, die durch Verschwenken des Revolvers jewsils in
Arbeitsstellung gebracht werden kdnnen, wobei in der einen Arbeitsstellung die Achse des Eindringkdrpers
mit der Translationsrichtung des Tragkdrpers zusammenfillt und in der anderen Arbeitsstellung des
Revolvers, die optische Achse des Mikroskopobjektives mit der Translationsrichtung des Tragkdrpers
Ubereinstimmt. Bei diesen Eindringhérteprifern muB beim Ubergang von einem Priifverfahren auf ein
anderes Priifverfahren jeweils der Eindringk&rper im Revolver gewechselt werden, z.B. eine Kugel durch
einen Kegel ersetzt werden, und weiters gegebenenfalls auch das vorhandene Mikroskopobjektiv gegen ein
anderes ausgetauscht werden. Hiezu sind Manipulationen am Revolver erforderlich, die relativ zeitaufwendig
sind, gegebenenfalls auch ein jeweiliges Nachjustieren von Mikroskopobjektiv und Eindringkdrper erfordern.
Dies kann stdrend wirken, wenn derartige Wechsel schnell hintereinander vorgenommen werden miissen,
gegebenenfalls an ein und demselben Werkstiick Hartepriifungen nach verschiedenen Priifverfahren
ausgefiihrt werden miissen.

Durch die AT-PS 230 130 wurde ein Eindringhédrteprifer mit einem schwenkbar gelagerten Revolver
bekannt, wobei der Revolver mit mehreren EindringkSrpern versehen ist und wobei die Schwenkachse des
Revolvers mit der Translationsrichtung des Prifkdrpers einen Winkel von ca. 45° einschlieft. Weiters weist
der Revolver zum Festhalten in der jeweiligen Arbeitsstellung eine Rasteinrichtung mit einem unter dem
Druck einer Feder stehenden Rastelement auf. Nachteilig bei dieser Art von Eindringhirtepriifern ist die
fehlende Prifm&glichkeit des Eindruckes durch ein Mikroskop in der gleichen Einrichtung.

Aufgabe der Erfindung ist es, die vorerwdhnten Nachteile der bekannten Einrichtungen zu vermeiden.
Hiezu wird bei einem Harteprifer der eingangs erwahnten Art vorgeschlagen, daB erfindungsgemas in an
sich bekannter Weise die Schwenkachse des mit mehreren Eindringk&rpern versehenen Revolvers mit der
Translationsrichtung (R) des Tragkdrpers einen von 90° abweichenden Winkel von z.B. 45° einschlieBt,
und daB zum Festhalten des Revolvers in der jeweiligen Arbeitsstellung bevorzugt eine Rasteinrichtung
vorgesehen ist und daB der Revolver zusétzlich zu den Eindringk&rpern mit mehreren Mikroskopobjektiven
versehen ist, z.B. 3 Objektive und 2 EindringkSrper oder 2 Objektive und 3 Eindringkdrper aufweist.

Die erfindungsgemédBe Ausgestaltung des Eindringhértepriifers erlaubt es, am Revolver gleichzeitig
mehrere Eindringkdrper und mehrere Mikroskopobjektive vorzusehen und diese je nach durchzufilhrendem
Prifverfahren durch einfaches Schwenken des Revolvers in Arbeitsstellung zu bringen. Sobald sich der fir
das jeweilige Prifverfahren erforderliche Eindringkdrper in der Arbeitsstellung befindet, in der seine Achse
mit der Translationsrichtung des TragkGrpers des Revoivers zusammenféllt, kann durch Bewegen des
Tragkdrpers in Richtung auf das zu priifende Werkstlick der Eindringkdrper abhdngig von der Last, die auf
den TragkSrper wirkt bzw. aufgebracht wird, in das Werkstlick eindringen und die erforderlichen Messungen
(Eindringtiefe) vorgenommen werden. Durch Verschwenken des Revolvers kann dann, nachdem der
Tragkdrper zurlickgezogen wurde, ein Mikroskopobjektiv in Arbeitssteliung gebracht werden und der
Eindruck des Eindringkdrpers visuell geprift werden, wobei auch eine Darstellung auf einem Bildschirm
durchaus moglich ist. Der erfindungsgemaB ausgestaltete EindringhZrtepriifer eriaubt es, daB in einem
Ablauf zuerst der Eindringkdrper seinen Prifeindruck setzt und lber das der Grofe des Eindruckes
zugeordnete Objektiv am MeBrevolver die Auswertung sogleich vorgenommen werden kann. Mdglich ist
dabei eine exakte héhenmiBige Lage der jeweiligen EindringkSrper zu den zugeordneten Objektiven, um
Uber diese und der Vertikalbewegung des MeBrevolvers die automatische Fokussierung der Objektive durch
eine Regelelektronik zu gewahrleisten. Bedienfehler und Montagefehler werden durch die erfindungsgema-
Be Ausgestaltung des Eindringhdrtepriifers auch sehr entscheidend reduziert. Eine vollautomatische Harte-
prufung (auch flir verschiedene Priifverfahren) wird erm&glicht

Der Ubergang von einem Prifverfahren auf ein anderes, der im Regelfall einen Wechsel des Eindring-
kdrpers bedingt, kann vollautomatisch erfolgen, wenn, wie in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgese-
hen ist, am Revolver ein Zahnrad befestigt ist, das lber ein motorisch antreibbares Ritzel in Drehung
versetzbar ist und wenn in an sich bekannter Weise die Rasteinrichtung ein unter dem Druck einer Feder
stehendes, mit Rasten zusammenwirkendes Rastelement aufweist, und wenn die Rasten in einer mit dem
Tragkdrper des Revolvers fest verbundenen Rastenscheibe angeordnet sind. Sind insgesamt fiinf Geréte
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(Eindringkdrper bzw. Mikroskopobjektive) am Revolver befestigt, so sind die fiinf Priifachsen mechanisch
indexiert und werden durch entsprechende Software, welche den Motor fiir den Antrieb des Revolvers
betétigt, genau angesteuert. Selbstverstindlich kann auch eine automatische Fokussierung des jeweiligen
Obijektives auf den zu prifenden Eindruck des EindringkSrpers erfolgen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann in dem Tragkdrper des Revolvers ein Teilerspiegel
befestigt sein, der eine in Translationsrichtung des Tragkdrpers verlaufende Bohrung des Tragk&rpers
durchsetzt, wobei im Tragk&rper weiters ein, insbesondere senkrecht zur Translationsrichtung des Tragkdr-
pers verlaufender Kanal angeordnet ist, dessen Achse den Teilerspiegel trifft und Uber den Licht dem
Teilerspiegel zuflihrbar ist, wobei ein Teil des Lichtes einem Bildbetrachter, einer Aufnahmekamera od.dgl.
und ein anderer Teil dem Obijektiv zuflihrbar ist.

Der erfindungsgemé&Be Eindringhértepriifer kann auch durch geringfligige Ab4dnderungen bereits beste-
hender Eindringhdrtepriifer zu einem erfindungsgemaB ausgestalteten Eindringhdrtepriifer umgewandelt
werden. Hiezu kann vorgesehen werden, daB der TragkSrper des Revolvers gegebenentfalls unter Zwischen-
schaltung eines Adapters, der vorzugsweise einen MeBzapfen fir die Eindringtiefe des Eindringk&rpers
und/oder eine optische Blende trdgt, an einer Scheibe od.dgl. befestigt wird, die in oder an einem im
Langsschnitt insbesondere glockenfdrmig ausgebildeten, im Maschinengestell gleitbar gelagerten Fiihrungs-
kérper befestigt ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise niher erldutert. Es zeigen, Fig. 1
teilweise im Axialschnitt, jenen Bereich eines Eindringhértepriifers, in dem sich die Eindringkérper befinden,
und Fig. 2 teilweise im Schnitt, eine der Fig. 1 zugeordnete Seitenansicht.

In der Zeichnung ist mit 14 ein Revolver bezeichnet, der an einem translatorisch (Pfeilrichtung R)
bewegbaren Tragkdrper 13 schwenkbar gelagert ist. Auf dem Revolver 14 sind mehrere Eindringkdrper 19,
von denen nur einer gezeigt ist, und mehrere Mikroskopobjektive (die nicht dargestellt sind) zur Beobach-
tung des vom Eindringk&rper 19 auf einem Werkstlick 24 geschaffenen Eindruckes vorgesehen. Die Stellen
am Revolver 14, an welchen die Eindringkdrper bzw. Mikroskopobjektive angeordnet werden, sind am
AuBenmantel des konisch gestalteten Revolvers winkelmaBig zueinander versetzt angeordnet. Die Drehach-
se des Revolvers ist in Fig 1 mit 25 bezeichnet. Bevorzugt ist der Revolver 14 mit drei Objektiven und zwei
Eindringkdrpern 19 oder mit zwei Objektiven und drei Eindringkdrpern versehen. Im dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiel schlieBt die Schwenkachse 25 des Revolvers mit der Translationsrichtung R des Tragkdrpers
13 einen von 90 ° abweichenden Winkel, ndmlich 45°, ein.

Zum Festhalten des Revolvers 14 in der jeweiligen Arbeitsstellung eines der Objektive bzw. Eindring-
kbrper ist am Tragkdrper 13 des Revolvers 14 eine Rasteinrichtung vorgesehen. Diese Rasteinrichtung
besitzt ein unter dem Druck einer Feder 46 stehendes Rastelement 8, das in einer Bohrung des Revolvers
translatorisch ' bewegbar gelagert ist. Die Geradfiihrung des Rastelementes 8 wird durch einen in eine
Axialnut des Rastelementes 8 eingreifenden Stift 47 gesichert.Die Bohrung fiir die Aufnahme des Rastele-
mentes 8 ist durch einen Deckel 9 abschlieBbar, der mittels Senkschrauben 48 am Revolver 14 losbar
gehalten ist.

Das Rastelement 8 wirkt mit Rasten 23 zusammen, die in einer mit dem Tragk&rper des Revolvers 14
fest verbundenen Rastenscheibe 15 zusammenwirken. Zur winkelgenauen Lagesicherung der Rastenschei-
be 15 am TragkOrper 13 des Revolvers 14 sind Stifte 54 vorgesehen. Die Befestigung der Rastenscheibe
15 erfolgt am Tragkdrper durch Schrauben 52. Zur Betétigung des Revolvers 14 (Drehung um die Achse
25) ist ein Zahnrad 16 vorgesehen, an dem der Revolver 14 mittels Schrauben 53 befestigt ist. Das Zahnrad
16 wird Uber ein durch ein aus Motor und Getriebe bestehendes Aggregat 63 angetriebenes Ritzel 12 in
Drehung versetzt. Das Zahnrad 16 ist Uber eine Ausgleichscheibe 59 gegen ein als Nadellager 56
ausgebildetes Drucklager gegen die stillstehende Rastenscheibe 15 abgestiitzt, wobei zwischen dem Kranz
des Nadellagers 56 und der Rastenscheibe 15 noch eine Laufscheibe 57 angeordnet sein kann. An dem
Tragkdrper 13 des Revolvers 14 ist ein Teilerspiegel 4 befestigt, der eine in Translationsrichtung (R) des
Tragkdrpers 13 verlaufende Bohrung-20 des Tragkdrpers 13 durchsetzt. Diesem Teilerspiegel 4 wird Licht L
Uber einen insbesondere senkrecht zur Translationsrichtung R des Tragkdrpers 13 verlaufenden Kanal 21
zugefibrt. Die Achse dieses Kanals trifft den Teilerspiegel 4, von dem aus ein Teil T2 des Lichtes einem
(nicht dargesteliten) Bildbetrachter oder auch einer Aufnahmekamera zufiihrbar ist. Ein anderer Teil T1 des
Uber den Kanal 21 zugefiihrten Lichtes L wird dem Objektiv zugefuhrt. Zur Befestigung des Teilerspiegels 4
ist eine Schraube 44 vorgesehen, die in einer Bohrung des Tragk6rpers 13 des Revolvers 14 angeordnet
ist. Der Tragkdrper 13 des Revolvers 14 ist an einer Scheibe 5 befestigt, die ihrerseits in oder an einem im
Langsschnitt insbesondere glockenfdrmig ausgebildeten und im Maschinengestell 18 gleitbar gelagerten
Fihrungskdrper 6 befestigt ist.

Zwischen dem Tragkorper 13 fiir den Revolver 14 und der Scheibe 5 ist im dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiel ein Adapter 1 angeordnet, der dazu dient, den Revoiver 14 in einen geeigneten Abstand zum
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glockenférmigen Filhrungskdrper 6 zu bringen. Der Adapter 1 trigt im dargestellten Ausfiibrungsbeispiel
MeBzapfen 3 fiir die Eindringtiefe des Eindringk&rpers 19 und/oder eine optische Blende 2 zur Abschir-
mung gegen Streulicht. Der Adapter ist mittels Schrauben 41 an der Fiihrungshiilse 5 fixiert, deren Ende
flanschartig ausgebildet ist, und der Tragkdrper 13 flir den Revolver 14 ist mittels Schrauben 51 am
Adapter 1 befestigt.

Zur Fiihrung greift der zylindrische AuBenmantel des glockenférmigen FlhrungskGrpers 6 in eine
Bohrung des Maschinengestelles 18 ein.

Am Revolver 14 ist ein Ring 11 auBen angeordnet, welcher mit einem O-Ring ausgekleidet ist, der an
der AuBenfliche der Rastenscheibe 15 anliegt. Der Ring 11 Uiberbriickt die Fuge zwischen dem Revolver 14
und der Rastenscheibe 15.

Zur Anderung der Federbelastung der auf das Rastenelement 8 einwirkenden Druckfeder 46 ist ein als
Stelischraube 7 ausgebildeter Federteller vorgesehen. Das Werkstiick 24 lagert auf einem Tisch 22.

Patentanspriiche

1. Eindringhdrtepriifer mit einem schwenkbar an einem translatorisch bewegbaren TragkSrper gelagerten
Revolver filir Eindringkdrper und Mikroskopobijektiv zur Beobachtung des vom Eindringkdrper geschaf-
fenen Eindruckes auf einem Werkstlick, wobei der Revolver in Stellungen, in denen die Verschieberich-
tung (Langsachse) des EindringkSrpers bzw. die optische Achse des Objektives mit der Translations-
richtung des Tragkdrpers zusammenfallen, feststellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich
bekannter Weise die Schwenkachse (25) des mit mehreren Eindringkdrpern (19) versehenen Revolvers
mit der Translationsrichtung (R) des Tragkdrpers (13) einen von 90° abweichenden Winkel von z.B.
45° einschlieBt, und daB zum Festhalten des Revolvers (14) in der jeweiligen Arbeitsstellung bevorzugt
eine Rasteinrichtung (8, 15, 23) vorgesehen ist und daB der Revolver (14) zusédtzlich zu den Eindring-
kdrpern mit mehreren Mikroskopobjektiven versehen ist, z.B. 3 Objektive und 2 Eindringkdrper oder 2
Obijektive und 3 EindringkSrper aufweist.

2. Eindringh#rtepriifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Revoiver (14) ein Zahnrad
(16) befestigt ist, das iiber ein motorisch antreibbares Ritzel (50) in Drehung versetzbar ist und da8 in
an sich bekannter Weise die Rasteinrichtung (8, 15, 23) ein unter dem Druck einer Feder (46)
stehendes, mit Rasten (23) zusammenwirkendes Rastelement (8) aufweist, und daB die Rasten (23) in
einer mit dem Tragk&rper (13) des Revolvers (14) fest verbundenen Rastenscheibe (15) angeordnet
sind.

3. Eindringhértepriifer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in dem Tragkdrper (13)
des Revolvers (14) ein Teilerspiegel (4) befestigt ist, der eine in Translationsrichtung des Tragkdrpers
(13) verlaufende Bohrung (20) des Tragkdrpers (13) durchsetzt, wobei im Tragkdrper (13) weiters ein,
insbesondere senkrecht zur Translationsrichtung des Tragkorpers (13) verlaufender Kanal (21) angeord-
net ist, dessen Achse den Teilerspiegel (4) trifft und liber den Licht (L) dem Teilerspiegel (4) zufiihrbar
ist, wobei ein Teil T2 des Lichtes einem Bildbetrachter, einer Aufnahmekamera od.dgl. und anderer Teil
(T1) dem Objektiv zufihrbar ist.

4. Eindringhértepriifer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkdrper
(13) des Revolvers (14) gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Adapters (1), der vorzugsweise
einen MeBzapfen (3) fir die Eindringtiefe des Eindringkdrpers (18) und/oder eine optische Blende (2)
tragt, an einer Scheibe (5) od.dgl. befestigt ist, die in oder an einem im Lingsschnitt insbesondere
glockenformig ausgebildeten, im Maschinengestell (18) gleitbar gelagerten Flihrungskdrper (6) befestigt
ist. -

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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