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Sposéb sterowania silnikiem skokowym
oraz uktad do sterowania silnikiem skokowym

Przedmiotem wynalazku jest sposGb sterowania silnikiem skokowym oraz uktad do sterowania silnikiem
skokowym. ‘

Znany jest sposéb sterowania silnikiem skokowym, ktéry polega na podawaniu na kolejne uzwojenia
fazowe silnika impulséw sterujacych bedacych sumg dwéch impulséw: podstawowego o czasie trwania rownym
okresowi zataczenia fazy oraz forsujacego o okreslonym statym czasie trwania. Sposob ten nie pozwala na
ksztattowanie parametréw dynamicznych silnika w zaleZnosci od charakteru napedu, wymaganej doktadnosci
serwomechanizmu, koniecznego czasu odpowiedzi itp.

Celem wynalazku jest uniknigcie tej niedogodnosci a zagadnienie techniczne, ktére w tym celu naley
rozwigza¢ polega na znalezieniu sposobu zmiany parametréw impulsu sterujacego w zale2nosci od warunkéw
pracy napedu. Zadanie to zostato rozwigzane przez zastosowanie takiego sposobu sterowania silnikiem
skokowym, w ktérym impuls sterujacy kazdej z faz silnika jest sumg impulséw podstawowego i forsujacego,
z ktérych kazdy ma regulowang amplitude i regulowany czas trwania réwny lub krétszy od okresu zataczenia
danej fazy w zaleznosci od Zadanych parametrow dynamicznych uktadu napedowego zawierajacego silnik
skokowy. Wytwarzanie impulséw: podstawowego i forsujacego odbywa sie w.uktadzie ztoZonym z licznika czasu
potaczonego z generatorem impulséw o regulowanej czestotliwo$ci, trzech komparatoréw cyfrowych, ktérych
wejécia potaczone sa z wyjsciami tego licznika i z wyjéciami uktadu sterujacego oraz dwu przerzutnikéw. Wyjscia
dwu komparatoréw potaczone sa odpowiednio z wejsciami: ustawiajacyhi i zerujgcymi pierwszego przerzutnika,
na ktérego wyjsciu otrzymuje sie impuls forsujacy, natomiast wyjscie trzeciego komparatora potaczone jest
z wejsciem zerujacym drugiego z przerzutnikéw, na ktérego wyjsciu otrzymuje si¢ impuls podstawowy. Drugie
wejscie zerujace pierwszego przerzutnika oraz wejscia ustawiajace drugiego przerzutnika potaczone s3 z wyjsciem
przepetnienia licznika czasu, dzieki czemu w chwili rozpoczecia cyklu pierwszy przerzutnik znajduije si¢ w stanie
logicznym ,,0”, a drugi w stanie logicznym ,,1”. Moment ustawienia do stanu ,,1” i wyzerowanie pierwszego
przerzutnika oraz moment wyzerowania drugiego przerzutnika zalely od sygnatu cyfrowego zukfadu
sterujacego, ktory oblicza ich wartosci w zale2nosci od wymaganych parametréow uktadu nagedowegg z silnikie
skokowym. ¢ et :
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Rozdzielanie impulséw podstawowego i forsujacego dla poszczegélnych uzwojert fazowych silnika odbywa
sie za pofrednictwem komutatora ztoZonego z dwu demultiplekseréw sprzeZonych ze soba. Sumowanie
i regulacja amplitudy tych impulséw odbywa si¢ w sumatorach analogowych z opornosciami regulowanymi
cyfrowo. Wejscia sterujace tych opornosci potaczone s z odpowiednimi wyjsciami uktadu sterujacego.

Zaleta sposobu wedtug wynalazku jest zwigkszenie maksymalnej czestotliwosci pracy, zwigkszenie
momentu napedowego w obszarze wyZszych czestotliwosci oraz mo2liwo$é ksztattowania charakterystyki
rezonansu wtasnego silnika skokowego. UmoZliwia to zwiekszenie zakresu zastosowari napedu skokowego dla
konkretnego typu silnika oraz w pewnym zakresie dokonanie korekcji parametréow silnika w zaleznosci od
rodzaju obcigZenia.

Uktad wedtug wynalazku ma prosta konstrukcje zapewniajaca duzg niezawodnos¢ i doktadny sposéb
regulacji parametréw impulsu sterujgcego oraz mozliwosé bezposredniego sterowania uktadem za posrednictwem
sygnatéw cyfrowych. ¢

Uktad do sterowania silnikiem skokowym wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania
w schemacie blokowym na zataczonym rysunku. - ¢

Generator impulséw 1 o regulowanej czestotliwosci dotaczony jest do wejscia zliczajacego licznika czasu 2.
Wyjscia z przerzutnikéw tego licznika potaczone sa z wejsciami komparatoréw cyfrowych 3, 4, 5. Wyjscie
przepetnienia licznika czasu 2 potaczone jest z wejsciem sterujacym komutatora 6. Do wejsé¢ komparatoréw 3, 4,
5 dotaczone sg réwnieZ wyjscia uktadu sterujacego 7. Wyjscia komparatoréw 3, 4 potaczone s odpowiednio
2 wejsciami: zerujacym i ustawiajacym przerzutnika 8, awyjscie komparatora b potaczone jest z wejsciem
zerujagcym przerzutnika 9. Drugie wejécie zerujace przerzutnika 8 oraz wejscie ustawiajace przerzutnika 9
potaczone sq z wyjsciem przepetnienia licznika.czasu 2. Wyjscia przerzutnikdow 8 i 9 potaczone sa z wejsciami
informacyjnymi komutatora 6, do ktdérego wyjs¢ dotaczone sg sumatory analogowe 11 z opornosciami
sterowanymi cyfrowo sygnatem z uktadu sterujacego 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania silnikiem skokowym, w ktorym impuls sterujacy kazdej z faz silnika jest rowny sumie
impulséw podstawowego iforsujacego, znamienny tym, .2e amplitude iczas trwania impulsu
podstawowego i impulsu forsujacego reguluje sie w zaleznosci od Z2adanych parametréw dynamicznych uktadu
napedowego zawierajacego silnik skokowy. !

2. Uktad do sterowania silnikiem skokowym, znamienny tym, 2e zawiera licznik czasu (2)
potaczony z generatorem (1) impulséw o regulowanej czestotliwosci, trzy komparatory cyfrowe (3, 4, 5),
ktérych wejscia potaczone sa odpowiednio z wyjsciami licznika (2) i wyjsciami uktadu sterujacego (7) oraz dwa
przerzutniki (8, 9), przy czym wyjscie komparatorow (3 i4) potaczone sq odpowiednio z wej$ciami:
ustawiajacym i zerujacym przerzutnika (8), wyjécie komparatora (5) potaczone jest z wyjsciem zerujacym
przerzutnika (9) a drugie wejscie zerujace przerzutnika (8) oraz wejscie ustawiajace przerzutnika (9) potaczone sa
z wyjsciem przepetnienia licznika czasu (2) natomiast wyjscia przerzutnikéw ( B i 9) potaczone sa z wejéciami
informacyjnymi komutatora (6), do ktérego wy;jsé dolaczorie sg sumatory analagowe (10 i 11) z opomosciami
sterowanymi cyfrowo sygnatem z uktadu sterujacego (7).
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