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DESCRIPCION
Dispositivo electrénico para recibir sefial GNSS de banda multiple
Campo técnico
Las realizaciones de la descripcion se refieren a una tecnologia para recibir sefiales GNSS en una banda mudltiple.
Antecedentes de la técnica

Un sistema global de navegacioén por satélite (GNSS), que es un sistema capaz de calcular una ubicacién de un objeto
especifico utilizando satélites, se esta utilizando ampliamente en varios paises, incluido Estados Unidos. En el pasado,
el sistema global de navegacién por satélite se habia utilizado principalmente con fines militares. Sin embargo, hoy en
dia, el sistema global de navegacion por satélite esté abierto a civiles. Como tal, el rango de utilizacién del sistema
global de navegacién por satélite se esta extendiendo gradualmente a la comunicacién de informacién, el transporte,
la industria agricola y similares.

Un dispositivo electrénico (por ejemplo, un teléfono inteligente) puede recibir una sefial GNSS de un satélite y puede
proporcionar una ubicacién del dispositivo electronico a un usuario. Por ejemplo, el dispositivo electrénico puede recibir
una sefial GPS L1 utilizando una antena ubicada en una parte superior derecha del mismo (por ejemplo, una parte
superior derecha de una carcasa) y puede proporcionar una ubicacién del dispositivo electrénico al usuario en base a
la sefial GPS L1.

Mientras tanto, mientras recibe la sefial GNSS, el dispositivo electrénico puede transmitir/recibir una sefial de
comunicacion inaldmbrica (por ejemplo, una sefial LTE) en una banda alta utilizando la antena ubicada en la parte
superior derecha del mismo. Por ejemplo, el dispositivo electrénico puede transmitir una foto a un dispositivo
electronico de otro usuario utilizando la antena ubicada en la parte superior derecha o puede proporcionar al usuario
diversos tipos de contenido en un navegador de Internet.

El documento WO-2018/021669 describe un dispositivo mévil que tiene un elemento de antena que incluye una parte
de la carcasa del dispositivo mévil, en donde la antena soporta una primera y una segunda banda de frecuencia y en
donde la antena tiene una primera regién conductora configurada para resonar en la primera banda de frecuencia y
una segunda regién conductora configurada para resonar en la segunda banda de frecuencia. El documento US-
9484631 describe una estructura de antena para un dispositivo electronico, en donde la estructura de antena tiene
una Unica alimentacién de radiofrecuencia y un elemento monopolo plegado acoplado a la alimentacién de RF, en
donde el elemento monopolo plegado es una antena WAN/GNSS integrada. El documento XP-033365497 describe
un disefio de un receptor GPS de doble banda para un (nano)satélite CubeSat que comprende un receptor GPS que
tiene una o dos antenas que estan configuradas para recibir y transmitir sefiales en modos de doble banda, utilizando
dos 0 méas de las bandas L1, L2 y L5.

Descripcion
Problema técnico

En el caso de que un dispositivo electronico reciba sefiales GNSS en una banda miltiple, el dispositivo electrénico
puede proporcionar informacién de ubicacién mas precisa al usuario. Sin embargo, no es facil recibir las sefiales GNSS
en la banda multiple debido a una restriccion estructural del dispositivo electrénico. Por ejemplo, en el caso de
pretender recibir una sefial GPS L5 extendiendo la antena ubicada en la parte superior derecha, el rendimiento de
recepcion para una sefial de comunicacién inalambrica puede disminuir. Como otro ejemplo, en el caso de conectar
la antena ubicada en la parte superior derecha con un circuito receptor para las sefiales GPS L1 y GPS L5, el
rendimiento de recepcion para la sefial GPS L5 puede disminuir.

Las realizaciones de la descripcion proporcionan un dispositivo electrénico para resolver el problema descrito
anteriormente y los problemas planteados en esta especificacion.

Solucién técnica

Un dispositivo electrénico segun la presente descripcidon presenta caracteristicas definidas en la reivindicacion
independiente adjunta 1.

Efectos ventajosos

Segun las realizaciones de la descripcion, puede ser posible recibir sefiales GNSS en una banda miltiple. Ademas,
segun las realizaciones de la descripcién, un espacio de montaje de un dispositivo electrénico puede utilizarse de
forma mas eficiente mediante la recepcion de una sefial GNSS y una sefial de comunicacion inalambrica utilizando
una antena de comunicacion.

Ademas, pueden proporcionarse una variedad de efectos entendidos directa o indirectamente a través de esta
descripcion.
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Descripcion de dibujos

La Figura 1 ilustra un dispositivo electrénico segin una realizacién.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de funcionamiento de un dispositivo electrénico segun una realizacion.
La Figura 3 es una vista en perspectiva despiezada de un dispositivo electronico segin una realizacion.
La Figura 4B es una vista ampliada de una parte de un dispositivo electrénico segin una realizacion.

La Figura 4B es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en un dispositivo electrénico segun
una realizacion.

La Figura 5A es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en un dispositivo electrénico segun
una realizacién en detalle.

La Figura 5B ilustra el rendimiento de recepcion de sefial GNSS de un dispositivo electrénico segun diversas
realizaciones.

La Figura 6A es una vista ampliada de una parte de un dispositivo electrénico segun otra realizacion.
La Figura 6B es una vista en seccion transversal de un dispositivo electrénico segun otra realizacion.

La Figura 7 es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en un dispositivo electrénico segin
otra realizacion.

La Figura 8 ilustra el rendimiento de recepcion de sefial GNSS de un dispositivo electrénico segln diversas
realizaciones.

La Figura 9 es una vista ampliada de una parte de un dispositivo electronico segin otra realizacion.
La Figura 10 ilustra bandas de frecuencia de un dispositivo electrénico segun diversas realizaciones.

La Figura 11 es un diagrama de bloques de un dispositivo electronico en un entorno de red, segun diversas
realizaciones.

Modo de la invencion
La Figura 1 ilustra un dispositivo electrénico segin una realizacién.
Haciendo referencia a la Figura 1, un dispositivo electrénico 100 puede incluir una carcasa 110 y una pantalla 160.

La carcasa 110 puede formar el exterior del dispositivo electrénico 100. Como diversos tipos de componentes (por
ejemplo, la pantalla 160) estan montados dentro de la carcasa 110, la carcasa 110 puede proteger los diversos tipos
de componentes del impacto externo.

Al menos una parte de la carcasa 110 puede incluir una regiéon conductora, y la regién conductora puede utilizarse
como un elemento de antena. Por ejemplo, la regién conductora puede incluir una primera regién conductora 116-1 y
una segunda regién conductora 116-2. El dispositivo electrénico 100 puede transmitir/recibir una primera sefial en una
primera banda de frecuencia que va de 1,4 GHz a 6 GHz utilizando la primera regién conductora 116-1. Ademas, el
dispositivo electrénico 100 puede transmitir/recibir una tercera sefial en una tercera banda de frecuencia que va de
1559 MHz a 1610 MHz utilizando la primera regién conductora 116-1.

Como otro ejemplo, el dispositivo electrénico 100 puede transmitir/recibir una segunda sefial en una segunda banda
de frecuencia que va de 0,6 GHz a 1,4 GHz utilizando la segunda regién conductora 116-2. Ademas, el dispositivo
electrénico 100 puede transmitir/recibir una cuarta sefial en una cuarta banda de frecuencia que va de 1164 MHz a
1189 MHz utilizando la segunda regién conductora 116-2. En la especificacion, la primera sefial y la segunda sefial
pueden denominarse sefial 2G, 3G o LTE (evolucion a largo plazo) que es una sefial de comunicacién inalambrica. La
tercera sefial y la cuarta sefial pueden ser sefiales del sistema global de navegacién por satélite (GNSS). Por ejemplo,
la tercera sefial y la cuarta sefial pueden denominarse sefial GSP L1 y sefial GSP L5, respectivamente.

La pantalla 160 puede estar dispuesta dentro de la carcasa 110. La pantalla 160 puede mostrar diversos tipos de
contenido (por ejemplo, un texto, una imagen, un video, un icono, un widget, un simbolo o similar) o puede recibir una
entrada tactil (por ejemplo, un toque, un gesto, un desplazamiento o similar) de un usuario.

Segun una realizacién, en base a la primera sefial y la segunda sefial, el dispositivo electrénico 100 puede transmitir
diversos tipos de datos a otro dispositivo electrénico, o puede recibir contenido y puede mostrar el contenido recibido
a través de la pantalla 160. Por ejemplo, el dispositivo electrénico 100 puede transmitir un mensaje a un dispositivo
electrénico de otro usuario o puede recibir un mensaje de un dispositivo electrénico de otro usuario. Como otro ejemplo,
el dispositivo electrénico 100 puede mostrar el contenido recibido a través de un navegador de Internet a través de la
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pantalla 160.

Segln una realizacién, el dispositivo electronico 100 puede generar informacién de ubicacién 10 del dispositivo
electronico 100 en base a la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1} y la cuarta sefial (por ejemplo, la sefial GPS
L5). Cuando se genera la informacién de ubicacién 10, como se ilustra en la Figura 1, el dispositivo electrénico 100
puede mostrar la informacién de ubicacion 10 del dispositivo electrénico 100 a través de la pantalla 160, junto con un
mapa. Un dispositivo electrénico segin un ejemplo comparativo puede no ser facil de recibir sefiales GNSS en una
banda multiple. Como tal, el dispositivo electrénico segin el ejemplo comparativo puede generar informacién de
ubicacion del dispositivo electronico en base a una de la tercera sefial y la cuarta sefial, y la informacion de ubicacion
del dispositivo electronico puede ser imprecisa. Sin embargo, el dispositivo electronico 100 segun una realizacién
puede recibir sefiales GNSS en una banda miltiple. Debido a que el dispositivo electrénico 100 es capaz de generar
la informacion de ubicacion 10 en base a las sefiales GNSS en la banda multiple, el dispositivo electrénico 100 puede
proporcionar la informacién de ubicacion precisa 10 al usuario.

Ademas, el dispositivo electronico segun el ejemplo comparativo puede no ser facil de recibir las sefiales GNSS en la
banda multiple y la sefial de comunicacién inaldmbrica al mismo tiempo. Sin embargo, segin una realizacién, el
dispositivo electronico 100 es capaz de recibir las sefiales GNSS en la banda multiple y la sefial de comunicacion
inalambrica al mismo tiempo utilizando la primera regién conductora 116-1 y la segunda regién conductora 116-2.
Como tal, puede utilizarse de forma mas eficiente un espacio de montaje del dispositivo electrénico 100.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de funcionamiento de un dispositivo electronico segin una realizacién. La Figura
2 es un diagrama de flujo de funcionamiento del dispositivo electrénico 100 ilustrado en la Figura 1.

Haciendo referencia a la Figura 2, en la operacién 210, a través de la primera regién conductora 116-1, el dispositivo
electronico 100 puede transmitir/recibir la primera sefial en la primera banda de frecuencia y puede recibir la tercera
sefial en la tercera banda de frecuencia. Ademas, a través de la segunda regién conductora 116-2, el dispositivo
electrénico 100 puede transmitir/recibir la segunda sefial en la segunda banda de frecuencia y puede recibir la cuarta
sefial en la cuarta banda de frecuencia.

En la operacién 220, el dispositivo electrénico 100 puede generar informacién de ubicacién del dispositivo electrénico
100 en base a la tercera sefial y la cuarta sefial. Por ejemplo, en el caso de que el usuario se encuentre dentro de
unos grandes almacenes "A", el dispositivo electronico 100 puede generar informacién de ubicacién de los grandes
almacenes "A" en base a la tercera sefial y la cuarta sefial.

Aunque no se ilustra en la Figura 2, el dispositivo electrénico 100 puede transmitir/recibir diversos tipos de datos
a/desde otro dispositivo electrénico en base a la primera sefial y la tercera sefial. Por ejemplo, el dispositivo electronico
100 puede transmitir un mensaje, una foto, un video y similares a un dispositivo electrénico de otro usuario o puede
recibir un mensaje, una foto, un video y similares desde un dispositivo electrénico de otro usuario.

En la operacion 230, el dispositivo electrénico 100 puede mostrar la informacién de ubicacion del dispositivo electronico
100 a través de la pantalla 160. En la realizacion descrita en la operacion 220, el dispositivo electrénico 100 puede
mostrar la informacién de ubicacién de los grandes almacenes "A" en la pantalla 160, junto con un mapa.

Aunque no se ilustra en la Figura 2, el dispositivo electronico 100 puede mostrar datos, que se reciben en base a la
primera sefial y a la segunda sefial, a través de la pantalla 160. Por ejemplo, el dispositivo electrénico 100 puede
mostrar un mensaje, una foto, un video y similares recibidos de un dispositivo electronico de otro usuario a través de
la pantalla 160.

Un dispositivo electronico segin un ejemplo comparativo puede no ser facil de recibir sefiales GNSS en una banda
multiple. Como tal, el dispositivo electrénico seglin el ejemplo comparativo puede generar informacion de ubicacién
del dispositivo electronico en base a una de la tercera sefial y la cuarta sefial, y la informacion de ubicacién del
dispositivo electronico puede ser imprecisa. Sin embargo, el dispositivo electrénico 100 segln una realizacién puede
recibir las sefiales GNSS en la banda multiple. Debido a que el dispositivo electronico 100 es capaz de generar
informacién de ubicacién en base a las sefiales GNSS en la banda multiple, el dispositivo electrénico 100 puede
proporcionar la informacién de ubicacién precisa 10 al usuario.

La Figura 3 es una vista en perspectiva despiezada de un dispositivo electrénico segin una realizacién. La Figura 3
es una vista en perspectiva despiezada del dispositivo electronico 100 ilustrado en la Figura 1.

Haciendo referencia a la Figura 3, el dispositivo electrénico 100 puede incluir la carcasa 110, una placa de circuito
impreso 120, un circuito de comunicacion inalambrica 130, un circuito receptor GNSS 140, una bateria 150, la pantalla
160 y una capa de proteccién 170. Segun una realizacion, el dispositivo electrénico 100 puede no incluir algunos de
los componentes ilustrados en la Figura 3 o puede incluir ademas cualquier otro componente no ilustrado en la Figura
3. Ademas, el orden en el que se apilan los componentes incluidos en el dispositivo electrénico 100 puede ser diferente
del orden de apilado ilustrado en la Figura 3.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2989 133 T3

La carcasa 110 puede formar el exterior del dispositivo electrénico 100. Por ejemplo, la carcasa 110 puede incluir una
primera placa 112, una segunda placa 114 orientada en direccién opuesta a la primera placa 112 y un miembro lateral
116 que rodea un espacio entre la primera placa 112 y la segunda placa 114. En la especificacién, la primera placa
112 y la segunda placa 114 pueden denominarse cristal de cubierta y cubierta trasera, respectivamente.

El cristal de cubierta 112 puede transmitir una luz generada por la pantalla 160. Ademas, el usuario puede poner una
parte (por ejemplo, un dedo) de su cuerpo sobre el cristal de cubierta 112 para realizar un toque (incluido un contacto
utilizando un Iapiz electrénico). Por ejemplo, el cristal de cubierta 112 puede estar formado por vidrio templado, plastico
reforzado, un material polimérico flexible o similares. Segun una realizacién, el cristal de cubierta 112 también puede
denominarse "ventana de cristal".

El miembro lateral 116 puede proteger los componentes incluidos en el dispositivo electrénico 100. Por ejemplo, la
pantalla 160, la placa de circuito impreso 120, la bateria 150 y similares pueden estar alojados dentro del miembro
lateral 116, y el miembro lateral 116 puede proteger los componentes de un impacto externo.

Segin una realizacién, el elemento lateral 116 puede estar formado por un material conductor y un material no
conductor. Una regién que esta formada por un material metalico puede denominarse bisel metalico. Segin una
realizacién, al menos una parte del bisel metalico puede utilizarse como elemento de antena para transmitir/recibir una
sefial en una banda de frecuencia especifica.

La cubierta trasera 114 puede estar acoplada a una superficie trasera del dispositivo electrénico 100 (es decir, por
debajo del miembro lateral 116). La cubierta trasera 114 puede estar formada de cristal templado, plastico y/o metal.
Segun una realizacion, la cubierta trasera 114 puede implementarse integralmente con el miembro lateral 116 o puede
implementarse para ser removible por el usuario.

Diversas partes electrénicas, diversos elementos, diversos circuitos impresos o similares del dispositivo electrénico
100 pueden montarse en la placa de circuito impreso 120. Por ejemplo, el circuito de comunicacion inalambrica 130,
el circuito receptor GNSS 140 y similares pueden montarse en la placa de circuito impreso 120. En la especificacion,
la placa de circuito impreso 120 puede denominarse placa principal o conjunto de placa impresa (PBA).

El circuito de comunicacion inalambrica 130 puede estar conectado eléctricamente con la primera regién conductora
116-1 y la segunda regioén conductora 116-2. El circuito de comunicacion inalambrica 130 puede transmitir/recibir la
primera sefial (por ejemplo, una sefial de banda alta) en la primera banda de frecuencia que va de 1,4 GHz a 6 GHz
utilizando la primera regién conductora 116-1. Ademas, el circuito de comunicacién inalambrica 130 puede
transmitir/recibir la segunda sefial (por ejemplo, una sefal de banda baja) en la segunda banda de frecuencia que va
de 0,6 GHz a 1,4 GHz utilizando la segunda regién conductora 116-2. En esta especificacién, la primera banda de
frecuencia puede denominarse banda alta y la segunda banda de frecuencia puede denominarse banda baja.

Segln una realizacién, el circuito de comunicacién inalambrica 130 puede transmitir/recibir diversos tipos de datos
a/desde otro dispositivo electrénico (por ejemplo, un teléfono inteligente de otro usuario) en base a la primera sefial y
la segunda sefial. Por ejemplo, el circuito de comunicacién inalambrica 130 puede transmitir un mensaje, una foto, un
video y similares a un dispositivo electrénico de otro usuario o puede recibir un mensaje, una foto, un video y similares
desde un dispositivo electrénico de otro usuario.

El circuito receptor GNSS 140 puede estar conectado eléctricamente con la primera regién conductora 116-1 y la
segunda region conductora 116-2. El circuito receptor GNSS 140 puede recibir la tercera sefial (por ejemplo, la sefial
GPS L1) en la tercera banda de frecuencia que va de 1559 MHz a 1610 MHz utilizando la primera regién conductora
116-1. Ademas, el circuito receptor GNSS 140 puede recibir la cuarta sefial (por ejemplo, la sefial GPS L5) en la cuarta
banda de frecuencia que va de 1164 MHz a 1189 MHz utilizando la segunda regién conductora 116-2.

Segun una realizacién, el circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacién de ubicacién 10 del dispositivo
electrénico 100 a través de la pantalla 160 en base a la tercera sefial y la cuarta sefial. Por ejemplo, en el caso de que
el usuario ejecute una aplicacion de navegacion, el circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacion de
ubicacion 10 del dispositivo electronico 100 a lo largo de una ruta de movimiento del usuario, junto con un mapa.

La bateria 150 puede convertir energia quimica y energia eléctrica de forma bidireccional. Por ejemplo, la bateria 150
puede convertir energia quimica en energia eléctrica y puede suministrar la energia eléctrica convertida a la pantalla
160 y a diversos componentes 0 médulos montados en la placa de circuito impreso 120. Alternativamente, la bateria
150 puede convertir y almacenar energia eléctrica suministrada desde el exterior en energia quimica. Segun una
realizacion, puede proporcionarse un modulo de gestion de energia para gestionar la carga y descarga de la bateria
150 en la placa de circuito impreso 120.

La pantalla 160 puede ser visible a través de una parte del cristal de cubierta 112. La pantalla 160 puede estar
conectada eléctricamente con la placa de circuito impreso 120, y puede mostrar contenido (por ejemplo, un texto, una
imagen, un video, un icono, un widget, un simbolo o similar) o puede recibir una entrada tactil (por ejemplo, un toque,
un gesto, un desplazamiento o similar) del usuario.
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La capa de proteccion 170 puede estar interpuesta entre la pantalla 160 y el miembro lateral 116. La capa de proteccion
170 puede proteger una onda electromagnética generada entre la pantalla 160 y la placa de circuito impreso 120 para
evitar una interferencia electromagnética entre la pantalla 160 y la placa de circuito impreso 120.

En la especificacién, la descripcién dada con referencia a las Figuras 1 a 3 puede aplicarse de forma idéntica a
componentes que tengan los mismos ndmeros/marcas de referencia que los componentes del dispositivo electronico
100 ilustrado en las Figuras 1y 3.

La Figura 4A es una vista ampliada de una parte del dispositivo electronico 100 segun una realizacién. La Figura 4B
es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en el dispositivo electrénico 100 segin una
realizacion.

Haciendo referencia a las Figuras 4A y 4B, el miembro lateral 116 puede incluir la primera regién conductora 116-1, la
segunda regién conductora 116-2, una tercera regién conductora 116-3, una primera region aislante 116a y una
segunda regién aislante 116b. La primera regién aislante 116a puede estar interpuesta entre la primera regién
conductora 116-1 y la segunda region conductora 116-2. La primera regién aislante 116a puede estar formada de un
material aislante (por ejemplo, plastico)} y puede separar eléctricamente la primera regién conductora 116-1 y la
segunda regién conductora 116-2. La segunda regién aislante 116b también puede estar formada de un material
aislante (por ejemplo, plastico) y puede separar eléctricamente la segunda regién conductora 116-2 y la tercera regién
conductora 116-3.

El dispositivo electrénico 100 incluye un primer filtro 410 y un segundo filtro 420. El primer filtro 410 y el segundo filtro
420 pueden estar dispuestos en la placa de circuito impreso 120. El primer filtro 410 esta dispuesto en una
ruta de conexién desde la primera region conductora 116-1 hasta el circuito de comunicacion inalambrica 130 y en
una ruta de conexién desde la primera region conductora 116-1 hasta el circuito receptor GNSS 140. El segundo filtro
420 esta dispuesto en una ruta de conexién desde la segunda regidon conductora 116-2 hasta el circuito de
comunicacién inalambrica 130 y en una ruta de conexién desde la segunda regién conductora 116-2 hasta el circuito
receptor GNSS 140.

Segun una realizacion, el primer filtro 410 enruta las sefiales recibidas a través de la primera regién conductora 116-
1 para ser transmitidas al circuito de comunicacién inalambrica 130 y/o al circuito receptor GNSS 140. Por ejemplo, el
primer filiro 410 transmite la primera sefial (por ejemplo, la sefial de banda alta) al circuito de comunicacion inalambrica
130 y transmite la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1) al circuito receptor GNSS 140. El segundo filtro 420
enruta las sefiales recibidas a través de la segunda regién conductora 116-2 para ser transmitidas al circuito de
comunicacién inalambrica 130 y/o al circuito receptor GNSS 140. Por ejemplo, el segundo filiro 420 transmite la
segunda sefial (por ejemplo, |la sefial de banda baja) al circuito de comunicacién inalambrica 130 y transmite la cuarta
sefial (por ejemplo, la sefial GPS L5) al circuito receptor GNSS 140.

Segun una realizacion, el circuito de comunicacion inalambrica 130 puede transmitir/recibir diversos tipos de datos
a/desde otro dispositivo electronico 100 en base a la primera sefial y la segunda sefial. Por ejemplo, el circuito de
comunicacién inalambrica 130 puede transmitir un mensaje, una foto, un video y similares a otro dispositivo electrénico
o puede recibir un mensaje, una foto, un video y similares desde otro dispositivo electronico.

El circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacién de ubicacién 10 del dispositivo electrénico 100 a través
de la pantalla 160 en base a la tercera sefal y la cuarta sefial. Por ejemplo, en el caso de que el usuario ejecute una
aplicacion de navegacion, el circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacion de ubicacion 10 del dispositivo
electrénico 100 a lo largo de una ruta de movimiento del usuario junto con un mapa.

La Figura 5A es un diagrama de circuito que ilustra en detalle algunos componentes incluidos en el dispositivo
electrénico 100 segln una realizacién. La Figura 5A es un diagrama de circuito detallado de la Figura 4B.

Haciendo referencia a la Figura 5A, el dispositivo electronico 100 puede incluir un sintonizador de comunicacién 510
y un sintonizador GNSS 520. Cada uno del sintonizador de comunicaciéon 510 y el sintonizador GNSS 520 puede
incluir al menos un elemento capacitivo (por ejemplo, un condensador) y un elemento inductivo (por ejemplo, un
inductor).

El circuito de comunicacion inalambrica 130 puede incluir un circuito receptor 131, un transceptor de comunicacion
inaldmbrica 132 y un procesador de comunicacion 133.

El circuito receptor 131 puede recibir la primera sefial (por ejemplo, la sefial de banda alta) en la primera banda de
frecuencia desde el primer filtro 410. Ademas, el circuito receptor 131 puede recibir la segunda sefial (por ejemplo, la
sefial de banda baja) en la segunda banda de frecuencia desde el segundo filtro 420.

El transceptor de comunicacién inalambrica 132 puede cambiar al menos una de una capacitancia y una inductancia
del sintonizador de comunicaciéon 510 y el sintonizador GNSS 520 vy, por lo tanto, puede cambiar las bandas de
frecuencia de las sefiales que transmiten/reciben la primera region conductora 116-1 y la segunda regién conductora
116-2. Por ejemplo, en el caso de pretender recibir una sefial B20 mientras se recibe una sefial B5 a través de la
segunda regién conductora 116-2, el transceptor de comunicacion inalambrica 132 puede cambiar al menos una de
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una capacitancia y una inductancia del sintonizador de comunicacién 510. Como otro ejemplo, el transceptor de
comunicacion inalambrica 132 puede cambiar al menos una de una capacitancia y una inductancia del sintonizador
GNSS 520y, por lo tanto, puede cambiar una banda de frecuencia de una sefial GNSS a ser transmitida/recibida.

Segln una realizacion, el transceptor de comunicacion inalambrica 132 puede modular o demodular la primera sefial
y/o la segunda sefial. El procesador de comunicacion 133 puede transmitir/recibir diversos tipos de datos a/desde otro
dispositivo electronico en base a la primera sefial y la segunda sefial asi moduladas o demoduladas. Por ejemplo, el
circuito de comunicacion inalambrica 130 puede transmitir un mensaje, una foto, un video y similares a otro dispositivo
electrénico o puede recibir un mensaje, una foto, un video y similares desde otro dispositivo electrénico.

El circuito receptor GNSS 140 puede incluir un circuito amplificador de bajo ruido (LNA) 141, un receptor GNSS 142y
un procesador de aplicaciones 143.

El circuito LNA 141 puede recibir la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1) y la cuarta sefial (por ejemplo, la
sefial GPS L5) del primer filtro 410 y del segundo filtro 420. El circuito LNA 141 puede amplificar la tercera sefial y la
cuarta sefial asi recibidas.

El receptor GNSS 142 puede demodular la tercera sefial y la cuarta sefial asi amplificadas.

El procesador de aplicaciones 143 puede mostrar la informacion de ubicaciéon 10 del dispositivo electrénico 100 a
través de la pantalla 160 en base a la tercera sefial y la cuarta sefial asi demoduladas. Por ejemplo, en el caso de que
el usuario ejecute una aplicacion de navegacion, el circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacion de
ubicacion 10 del dispositivo electronico 100 a lo largo de una ruta de movimiento del usuario junto con un mapa.

La Figura 5B ilustra el rendimiento de recepcion de sefial GNSS de un dispositivo electrénico segun diversas
realizaciones. La Figura 5B muestra el rendimiento de recepcion de sefial GNSS (por ejemplo, cuarta sefial) del
dispositivo electrénico 100 descrito con referencia a las Figuras 1 a 5A.

Un primer grafico 530a indica el rendimiento de recepcién de la cuarta sefial del circuito receptor GNSS 140 cuando
el circuito de comunicacion inalambrica 130 recibe la sefial BS a través de la segunda regién conductora 116-2 y el
sintonizador de comunicacién 510. Un segundo grafico 530b indica el rendimiento de recepcion de la cuarta sefial del
circuito receptor GNSS 140 cuando el circuito de comunicacion inalambrica 130 recibe una sefial B8 a través de la
segunda regién conductora 116-2 y el sintonizador de comunicacion 510. Un tercer grafico 530c¢ indica el rendimiento
de recepcion de la cuarta sefial del circuito receptor GNSS 140 cuando el circuito de comunicacién inalambrica 130
recibe la sefial B20 a través de la segunda regién conductora 116-2 y el sintonizador de comunicacién 510.

Comparando el primer gréafico 530a, el segundo grafico 530b y el tercer grafico 530c, el rendimiento de recepcion de
la cuarta sefal puede ser uniforme desde aproximadamente 1164 MHz hasta aproximadamente 1189 MHz por el
sintonizador GNSS 520. Es decir, el rendimiento de recepcion de la cuarta sefial puede mantenerse entre
aproximadamente -9 dB y aproximadamente -8 dB desde 1164 MHz hasta 1189 MHz. Debido a que un dispositivo
electronico segun un ejemplo comparativo no incluye el sintonizador GNSS 520, el rendimiento de recepcion de sefial
GNSS del mismo puede ser inestable. Sin embargo, el dispositivo electrénico 100 segun otra realizacién puede incluir
el sintonizador GNSS 520 v, por lo tanto, puede asegurarse un rendimiento de recepcién de sefial GNSS estable. En
la especificacion, la descripcién asociada con la cuarta sefial también puede aplicarse a la tercera sefial.

La Figura 6A es una vista ampliada de una parte de un dispositivo electrénico segin otra realizacién. La Figura 6B es
una vista en seccion transversal de un dispositivo electrénico segun otra realizacion. La Figura 6B muestra una seccion
transversal tomada a lo largo de la linea A-A' de la Figura 6A.

Haciendo referencia a las Figuras 6A y 6B, un dispositivo electrénico 600 puede incluir el cristal de cubierta 112, la
cubierta trasera 114, la primera region conductora 116-1, la segunda regién conductora 116-2, la placa de circuito
impreso 120, el circuito receptor GNSS 140, la pantalla 160, un miembro de montaje de antena 610, una antena de
estructuracion directa por laser (LDS) 620, un primer miembro de conexién 630 y un segundo miembro de conexién
640. La descripcién dada con referencia a las Figuras 1 a 5A puede aplicarse al cristal de cubierta 112, la cubierta
trasera 114, la primera regién conductora 116-1, la segunda regién conductora 116-2, la placa de circuito impreso 120,
el circuito receptor GNSS 140 y la pantalla 160.

El miembro de montaje de antena 610 puede estar interpuesto entre la placa de circuito impreso 120 y la cubierta
trasera 114. El miembro de montaje de antena 610, que es un componente para instalar la antena LDS 620, puede
estar formado por un material no conductor (por ejemplo, plastico). Segun una realizacién, el elemento de montaje de
antena 610 puede estar dispuesto en una regién "a" 620a.

La antena LDS 620 se ilustra en las Figuras 6A y 6B como dispuesta en el miembro de montaje de antena 610, pero
una antena de placa de circuito impreso flexible (FPCB) puede estar dispuesta en la antena LDS 620. En la
especificacion, la antena LDS 620 y la antena FPCB pueden denominarse patron conductor.
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La antena LDS 620 puede estar conectada eléctricamente con el circuito receptor GNSS 140. El circuito receptor
GNSS 140 puede recibir la cuarta sefial (por ejemplo, la sefial GPS L5) en la cuarta banda de frecuencia utilizando la
antena LDS 620. El circuito receptor GNSS 140 puede recibir la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1) en la
tercera banda de frecuencia a través de la primera regién conductora 116-1, y el circuito receptor GNSS 140 puede
mostrar la informacién de ubicacién 10 del dispositivo electrénico 600 a través de la pantalla 160 en base a la tercera
sefial y la cuarta sefial.

Un dispositivo electronico segun un ejemplo comparativo puede no ser facil de recibir sefiales GNSS en una banda
multiple. Como tal, el dispositivo electrénico segun el ejemplo comparativo puede generar informacién de ubicacion
del dispositivo electronico en base a una de la tercera sefial y la cuarta sefial, y la informacion de ubicacién del
dispositivo electronico puede ser imprecisa. Sin embargo, el dispositivo electrdénico 600 segun una realizaciéon puede
recibir sefiales GNSS en diferentes bandas de frecuencia utilizando la primera region conductora 116-1 y la antena
LDS 620. Debido a que el dispositivo electronico 600 es capaz de generar informacion de ubicacién en base a las
seflales GNSS en las diferentes bandas de frecuencia, el dispositivo electrénico 600 puede proporcionar informacidn
de ubicacién precisa al usuario.

Los componentes incluidos en el dispositivo electronico 600 segln una realizacion pueden estar conectados a través
del primer miembro de conexién 630 y el segundo miembro de conexién 640. Por ejemplo, la placa de circuito impreso
120 y el miembro lateral 116 pueden estar conectados a través del primer miembro de conexion 630, y la placa de
circuito impreso 120 y la antena LDS 620 pueden estar conectadas a través del segundo miembro de conexion 640.
En la especificacion, el primer miembro de conexién 630y el segundo miembro de conexién 640 pueden denominarse
clipen C.

La Figura 7 es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en un dispositivo electrénico segun
otra realizacion. La Figura 7 es un diagrama de circuito que ilustra algunos componentes incluidos en el dispositivo
electrénico 600 ilustrado en la Figura 6A.

Haciendo referencia a la Figura 7, el dispositivo electrénico 600 puede incluir un primer filtro 710 y un segundo filtro
720. El primer filtro 710 y el segundo filtro 720 pueden estar dispuestos en la placa de circuito impreso 120. El primer
filtro 710 puede estar dispuesto en una ruta de conexién desde la primera region conductora 116-1 hasta el circuito de
comunicacién inalambrica 130 y en una ruta de conexion desde la primera regién conductora 116-1 hasta el circuito
receptor GNSS 140. El segundo filtro 720 puede estar dispuesto en una ruta de conexién desde la antena LDS 620
hasta el circuito receptor GNSS 140.

Segun una realizacion, el primer filtro 710 puede enrutar sefiales recibidas a través de la primera regidén conductora
116-1 para ser transmitidas al circuito de comunicacion inalambrica 130 y/o al circuito receptor GNSS 140. Por ejemplo,
el primer filtro 710 puede transmitir la primera sefial al circuito de comunicaciéon inalambrica 130 y transmite la tercera
sefial al circuito receptor GNSS 140. El segundo filtro 720 puede transmitir la cuarta sefial recibida a través de la
antena LDS 620 al circuito receptor GNSS 140.

Segun una realizacién, el circuito de comunicacion inalambrica 130 puede transmitir/recibir diversos tipos de datos
a/desde otro dispositivo electrénico en base a la primera sefial. Por ejemplo, el circuito de comunicacién inalambrica
130 puede transmitir un mensaje, una foto, un video y similares a otro dispositivo electrénico o puede recibir un
mensaje, una foto, un video y similares desde otro dispositivo electrénico.

El circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacion de ubicacion 10 del dispositivo electronico 600 a través
de la pantalla 160 en base a la tercera sefial y la cuarta sefial. Por ejemplo, en el caso de que el usuario ejecute una
aplicacion de navegacién, el circuito receptor GNSS 140 puede mostrar la informacion de ubicacion 10 del dispositivo
electrénico 600 a lo largo de una ruta de movimiento del usuario junto con un mapa.

La Figura 8 ilustra el rendimiento de recepciéon de seflal GNSS de un dispositivo electrénico segun diversas
realizaciones. La Figura 8 ilustra el rendimiento de recepcion de una cuarta sefial (por ejemplo, la sefial GPS L5) segun
un cambio de forma de la antena LDS 620.

Haciendo referencia a la Figura 8, un grafico "a" 810 indica el rendimiento de recepcidon de la cuarta sefial cuando la
antena LDS 620 tiene una primera forma £ Un grafico "b" 820 indica el rendimiento de recepcion de la cuarta sefial
cuando la antena LDS 620 tiene una segunda forma 2. Un grafico "c" 830 indica el rendimiento de recepcion de la
cuarta sefial cuando la antena LDS 620 tiene una tercera forma "3,

Comparando el grafico "a" 810, el grafico "b" 820 y el grafico "c¢" 830, a medida que cambia la forma de la antena LDS
620, el rendimiento de recepcién de la cuarta sefial del dispositivo electronico 600 puede cambiar algo en la cuarta
banda de frecuencia (por ejemplo, de 1164 MHz a 1189 MHz). Por ejemplo, el rendimiento de recepcién de la cuarta
sefial cuando la antena LDS 620 tiene la primera forma ‘1. puede mejorarse mas que el rendimiento de recepcion de
la cuarta sefial cuando la antena LDS 620 tiene la segunda forma ‘2. Como otro ejemplo, el rendimiento de recepcion
de la cuarta sefial cuando la antena LDS 620 tiene la tercera forma (3! puede mejorarse mas que el rendimiento de

recepcién de la cuarta sefial cuando la antena LDS 620 tiene la segunda forma qJ
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Segln una realizacion, independientemente de la forma de la antena LDS 620, el rendimiento de recepcion de la
cuarta sefial del dispositivo electrénico 600 puede ser mayor o igual que un nivel dado (por ejemplo, -15 dB) en la
cuarta banda de frecuencia (por ejemplo, 1164 MHz a 1189 MHz). Un dispositivo electronico segin un ejemplo
comparativo puede no ser facil de recibir la cuarta sefial. Sin embargo, el dispositivo electronico 600 seglin una
realizacion puede recibir la cuarta sefial (o una sefial GNSS) en la cuarta banda de frecuencia utilizando de la antena
LDS 620 y puede recibir la tercera sefial (0 una sefial GNSS) en la tercera banda de frecuencia a través de la primera
regién conductora 116-1. Como tal, el dispositivo electrénico 600 segun una realizacién puede recibir las sefiales
GNSS en la banda multiple.

La Figura 9 es una vista ampliada de una parte de un dispositivo electronico segln otra realizacion.

Haciendo referencia a la Figura 9, un dispositivo electronico 900 puede incluir una primera regién conductora 910-1,
una segunda region conductora 910-2, una tercera regién conductora 910-3, una primera regién aislante 920a, una
segunda regi6n aislante 920b, la placa de circuito impreso 120, un sintonizador de comunicacién 930, un filtro GNSS
940, el circuito de comunicacion inalambrica 130 y el circuito receptor GNSS 140.

La primera regién conductora 910-1 y la tercera region conductora 910-3 pueden extenderse en una direcciony y en
una direccion -y. La segunda region conductora 910-2 puede extenderse en una direccion x y en una direccién x y
luego puede extenderse en la direccién -y. Como tal, la segunda regién conductora 910-2 puede tener una forma de
u.

La primera region aislante 920a puede estar interpuesta entre la primera regiéon conductora 910-1 y la segunda regién
conductora 910-2. La primera region aislante 920a puede separar eléctricamente la primera regién conductora 910-1
y la segunda regién conductora 910-2.

La segunda regién aislante 920b puede estar interpuesta entre la segunda region conductora 910-2 y la tercera regién
conductora 910-3. La segunda regi6én aislante 920b puede separar eléctricamente la segunda regién conductora 910-
2y la tercera regién conductora 910-3.

El sintonizador de comunicacion 930, el filtro GNSS 940, el circuito de comunicacién inalambrica 130 y el circuito
receptor GNSS 140 pueden estar dispuestos en la placa de circuito impreso 120.

El circuito de comunicacién inalambrica 130 puede cambiar una banda de frecuencia de una sefial a ser
transmitida/recibida a través del sintonizador de comunicacién 930. Por ejemplo, el circuito de comunicacion
inalambrica 130 puede permitir que la segunda regién conductora 910-2 reciba la primera sefial (por ejemplo, la sefial
de banda alta), la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1} y la cuarta sefial (por ejemplo, la sefial GPS L5) a
través del sintonizador de comunicacion 930. Ademas, el circuito de comunicacion inalambrica 130 puede permitir que
la segunda regién conductora 910-2 reciba la segunda sefial (por ejemplo, la sefial de banda baja), la tercera sefial y
la cuarta sefial a través del sintonizador de comunicacién 930.

El filtro GNSS 940 puede enrutar la primera sefial, la segunda sefial, la tercera sefial y la cuarta sefial para ser
transmitidas al circuito de comunicacion inalambrica 130 y/o al circuito receptor GNSS 140. Por ejemplo, el filtro GNSS
940 puede transmitir la primera sefial y la segunda sefial al circuito de comunicacion inalambrica 130 y transmite la
tercera sefial y la cuarta sefial al circuito receptor GNSS 140.

La Figura 10 ilustra bandas de frecuencia de un dispositivo electrénico segun diversas realizaciones. La Figura 10
muestra bandas de frecuencia que el dispositivo electrénico 900 ilustrado en la Figura 9 es capaz de conmutar.

Un gréfico 1010 indica bandas de frecuencia en el caso de que el dispositivo electrénico 900 reciba la segunda sefial,
la tercera sefial y la cuarta sefial. Un grafico 1020 indica bandas de frecuencia en el caso de que el dispositivo
electrénico 900 reciba la primera sefial, la tercera sefial y la cuarta sefial.

Haciendo referencia a la Figura 10, el circuito de comunicacién inalambrica 130 puede cambiar una banda de
frecuencia de una sefial a ser transmitida/recibida a través del sintonizador de comunicacién 930. Es decir, el circuito
de comunicacién inalambrica 130 puede permitir que la segunda regién conductora 910-2 reciba la primera sefial (por
ejemplo, la sefial de banda alta), la tercera sefial (por ejemplo, la sefial GPS L1) y la cuarta sefial (por ejemplo, la
sefial GPS L5), en un estado donde la segunda region conductora 910-2 esta recibiendo la segunda sefial (por ejemplo,
la sefial de banda baja), la tercera sefial y la cuarta sefial a través del sintonizador de comunicacién 930. Por el
contrario, el circuito de comunicacion inalambrica 130 puede permitir que la segunda regién conductora 910-2 reciba
la segunda sefial, la tercera sefial y la cuarta sefial, en un estado donde la segunda regién conductora 910-2 esta
recibiendo la primera sefial, la tercera sefial y la cuarta sefial a través del sintonizador de comunicacién 930. Segun
una realizacion, en el caso de que se produzca una transferencia, el circuito de comunicacién inalambrica 130 puede
buscar una sefial para cambiar la sefial de banda baja a la sefial de banda alta, y viceversa.

Un dispositivo electronico segun un ejemplo comparativo puede no ser facil de recibir sefiales GNSS en una banda
multiple. Como tal, el dispositivo electrénico segln el ejemplo comparativo puede generar informacion de ubicacion
del dispositivo electronico en base a una de la tercera sefial y la cuarta sefial, y la informacion de ubicacién del
dispositivo electronico puede ser imprecisa. Sin embargo, el dispositivo electrénico 900 segln una realizacion puede
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recibir las sefiales GNSS en la banda multiple (por ejemplo, la tercera sefial y la cuarta sefial). Debido a que el
dispositivo electrénico 900 es capaz de generar informacion de ubicacién en base a las sefiales GNSS en la banda
multiple, el dispositivo electronico 900 puede proporcionar informacion de ubicacién precisa al usuario.

Un dispositivo electrénico segln una realizacién puede incluir una carcasa que incluye una primera placa, una segunda
placa orientada en direccion opuesta a la primera placa y un miembro lateral que rodea un espacio entre la primera
placa y la segunda placa y que incluye una primera regién conductora y una segunda regién conductora separada
eléctricamente de la primera regién conductora, un circuito de comunicacion inalambrica que esta dispuesto dentro
del espacio, transmite/recibe una primera sefial en una primera banda de frecuencia que va de 1,4 GHz a 6 GHz
utilizando la primera regién conductora, y transmite/recibe una segunda sefial en una segunda banda de frecuencia
que va de 0,6 GHz a 1,4 GHz utilizando la segunda regién conductora, y un circuito receptor GNSS que esta dispuesto
dentro del espacio, recibe una tercera sefal en una tercera banda de frecuencia que va de 1559 MHz a 1610 MHz
utilizando la primera regién conductora, y recibe una cuarta sefial en una cuarta banda de frecuencia que va de 1164
MHz a 1189 MHz utilizando la segunda regién conductora.

El miembro lateral segun una realizacion puede incluir una tercera regién conductora, la segunda regién conductora
puede estar interpuesta entre la primera regién conductora y la tercera regiéon conductora, y el miembro lateral puede
incluir ademas una primera region aislante que esta interpuesta entre la primera regién conductora y la segunda regién
conductora y esta en contacto con la primera region conductora y la segunda regién conductora, y una segunda regién
aislante que esta interpuesta entre la segunda region conductora y la tercera regién conductora y esta en contacto con
la segunda regién conductora y la tercera regién conductora.

El dispositivo electrénico seglin una realizacion puede incluir ademas un primer filtro que esta dispuesto en una ruta
de conexion desde la primera regién conductora hasta el circuito de comunicacién inalambrica y una ruta de conexién
desde la primera region conductora hasta el circuito receptor GNSS, y un segundo filtro que esta dispuesto en una
ruta de conexién desde la segunda regién conductora hasta el circuito de comunicacién inalambrica y una ruta de
conexién desde la segunda regién conductora hasta el circuito receptor GNSS.

El primer filtro segin una realizacién puede transmitir la primera sefial al circuito de comunicacion inalambrica y puede
transmitir la tercera sefial al circuito receptor GNSS, y el segundo filtro puede transmitir la segunda sefial al circuito de
comunicacion inalambrica y puede transmitir la cuarta sefial al circuito receptor GNSS.

El dispositivo electronico segin una realizacion puede incluir ademas un sintonizador GNSS que esta conectado
eléctricamente con el primer filtro, el segundo filtro y el circuito de comunicacién inalambrica. Cuando se cambia una
banda de frecuencia de al menos una de la primera sefial y la segunda sefial, el circuito de comunicacioén inalambrica
puede cambiar al menos una de una capacitancia y una inductancia del sintonizador GNSS.

El circuito receptor GNSS segun una realizacion puede incluir un circuito amplificador que amplifica la tercera sefial y
la cuarta sefial.

El circuito receptor GNSS segun una realizacion puede incluir un receptor GNSS que demodula la tercera sefial y la
cuarta sefial.

El circuito receptor GNSS segun una realizacion puede incluir ademas un proceso sensor que calcula una ubicacién
del dispositivo electronico en base a la sefial demodulada.

El dispositivo electrénico segin una realizacion puede incluir ademas una pantalla que muestra la ubicacion del
dispositivo electronico.

El dispositivo electronico segun una realizacién puede incluir ademas un sintonizador de comunicacion inalambrica
que esta conectado eléctricamente con el primer filtro, el segundo filtro y el circuito de comunicacion inalambrica, y el
circuito de comunicacién inaldambrica puede cambiar al menos una de una capacitancia y una inductancia del
sintonizador de comunicacion inalambrica con el fin de cambiar una banda de frecuencia de al menos una de la primera
sefial y la segunda sefial.

Un dispositivo electrénico segln una realizacién puede incluir una carcasa que incluye una primera placa, una segunda
placa orientada en direccion opuesta a la primera placa y un miembro lateral que rodea un espacio entre la primera
placa y la segunda placa y que incluye una primera regiéon conductora y una segunda regiéon conductora separada
eléctricamente de la primera regién conductora, una estructura de antena que esta dispuesta dentro del espacio e
incluye una estructura polimérica y un patron conductor formado en la estructura polimérica y/o sobre la estructura
polimérica, un circuito de comunicacion inaldmbrica que esta dispuesto dentro del espacio, transmite/recibe una
primera sefial en una primera banda de frecuencia que va de 1,4 GHz a 6 GHz utilizando la primera regién conductora,
y transmite/recibe una segunda sefial en una segunda banda de frecuencia que va de 0,6 GHz a 1,4 GHz utilizando
la segunda region conductora, y un circuito receptor GNSS que esta dispuesto dentro del espacio, recibe una tercera
sefial en una tercera banda de frecuencia que va de 1559 MHz a 1610 MHz utilizando la primera regién conductora, y
recibe una cuarta sefial en una cuarta banda de frecuencia que va de 1164 MHz a 1189 MHz utilizando la segunda
region conductora.
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El miembro lateral segun una realizacion puede incluir una tercera regién conductora, la segunda regién conductora
puede estar interpuesta entre la primera regién conductora y la tercera regiéon conductora, y el miembro lateral puede
incluir ademas una primera region aislante que esta interpuesta entre la primera regién conductora y la segunda regién
conductora y esta en contacto con la primera region conductora y la segunda regién conductora, y una segunda regién
aislante que esta interpuesta entre la segunda regién conductora y la tercera regién conductora y esta en contacto con
la segunda region conductora y la tercera region conductora.

El dispositivo electronico segun una realizacion puede incluir un primer filtro que estéa dispuesto en una ruta de
conexién desde la primera regiéon conductora hasta el circuito de comunicacion inalambrica y una ruta de conexion
desde la primera region conductora hasta el circuito receptor GNSS, y un segundo filtro que esta dispuesto en una
ruta de conexién desde el patron conductor hasta el circuito receptor GNSS.

El primer filtro segin una realizacién puede transmitir la primera sefial al circuito de comunicacion inalambrica y puede
transmitir la tercera sefial al circuito receptor GNSS, y el segundo filtro puede transmitir la cuarta sefial al circuito
receptor GNSS.

El dispositivo electrénico segun una realizacién puede incluir ademas un sintonizador de comunicacién inalambrica
que esta conectado eléctricamente con el primer filtro y el circuito de comunicacién inalambrica, y el circuito de
comunicacion inalambrica puede cambiar al menos una de una capacitancia y una inductancia del sintonizador de
comunicacion inalambrica con el fin de cambiar una banda de frecuencia de al menos una de la primera sefial y la
segunda sefial.

Un dispositivo electrénico segln una realizacién puede incluir una carcasa que incluye una primera placa, una segunda
placa orientada en direccion opuesta a la primera placa y un miembro lateral que rodea un espacio entre la primera
placa y la segunda placa y que incluye una primera regién conductora y una segunda regién conductora separada
eléctricamente de la primera regién conductora, un circuito de comunicacion inalambrica que esta dispuesto dentro
del espacio, transmite/recibe una primera sefial en una primera banda de frecuencia que va de 1,4 GHz a 6 GHz
utilizando la segunda regién conductora, y transmite/recibe una segunda sefial en una segunda banda de frecuencia
que va de 0,6 GHz a 1,4 GHz utilizando la segunda regién conductora, un circuito receptor GNSS que esta dispuesto
dentro del espacio, recibe una tercera sefal en una tercera banda de frecuencia que va de 1559 MHz a 1610 MHz
utilizando la segunda regién conductora, y recibe una cuarta sefial en una cuarta banda de frecuencia que va de 1164
MHz a 1189 MHz utilizando la segunda regién conductora, y un sintonizador de comunicacién inalambrica que esta
conectado eléctricamente con la segunda region conductora y el circuito de comunicacion inalambrica y cambia una
banda de frecuencia de al menos una de la primera sefial y la segunda sefial.

El miembro lateral segun una realizacion puede incluir una tercera regién conductora, la segunda regién conductora
puede estar interpuesta entre la primera regién conductora y la tercera regiéon conductora, y el miembro lateral puede
incluir ademas una primera region aislante que esta interpuesta entre la primera regién conductora y la segunda regién
conductora y esta en contacto con la primera region conductora y la segunda regién conductora, y una segunda regién
aislante que esta interpuesta entre la segunda region conductora y la tercera regién conductora y esta en contacto con
la segunda regién conductora y la tercera regién conductora.

Un extremo de la segunda regién conductora segun una realizacion puede doblarse en la primera regién aislante y
luego puede extenderse, y un extremo opuesto de la segunda regién conductora puede doblarse en la segunda regién
aislante y luego puede extenderse.

El dispositivo electrénico segun una realizacién puede incluir ademas un circuito de filtro que estd conectado
eléctricamente con la segunda regién conductora, el circuito de comunicacion inalambrica y el circuito receptor GNSS,
y el circuito de filtro puede pasar selectivamente la primera sefial y la segunda sefial desde la segunda regién
conductora al circuito de comunicacién inalambrica.

El circuito de comunicacion inalambrica seguin una realizacion puede cambiar al menos una de una capacitancia y una
inductancia del sintonizador de comunicacion inalambrica con el fin de cambiar una banda de frecuencia de al menos
una de la primera sefial y la segunda sefial.

La Figura 11 es un diagrama de bloques de un dispositivo electrénico 1101 en un entorno de red 1100, segun diversas
realizaciones.

Haciendo referencia a la Figura 11, el dispositivo electronico 1101 en el entorno de red 1100 puede comunicarse con
un dispositivo electrénico 1102 a través de una primera red 1198 (por ejemplo, una red de comunicacion inalambrica
de corto alcance) o puede comunicarse con un dispositivo electrénico 1104 o un servidor 1108 a través de una segunda
red 1199 (por ejemplo, una red de comunicacién inalambrica de larga distancia). Segun una realizacién, el dispositivo
electrénico 1101 puede comunicarse con el dispositivo electronico 1104 a través del servidor 1108. Segin una
realizacion, el dispositivo electrénico 1101 puede incluir un procesador 1120, una memoria 1130, un dispositivo de
entrada 1150, un dispositivo de salida de sonido 1155, un dispositivo de visualizacion 1160, un médulo de audio 1170,
un médulo de sensor 1176, una interfaz 1177, un médulo haptico 1179, un moédulo de camara 1180, un médulo de
gestion de energia 1188, una bateria 1189, un médulo de comunicacion 1190, un médulo de identificacién de abonado
1196 0 un médulo de antena 1197. En cualquier realizacién, al menos uno (por ejemplo, el dispositivo de visualizacion
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1160 o el moédulo de camara 1180) de los componentes puede omitirse del dispositivo electrénico 1101, o uno 0 mas
de otros componentes pueden incluirse ademas en el dispositivo electronico 1101. En cualquier realizacién, algunos
de los componentes pueden implementarse con un unico circuito integrado. Por ejemplo, el médulo de sensor 1176
(por ejemplo, un sensor de huellas dactilares, un sensor de iris 0 un sensor de iluminacion) puede estar integrado en
el dispositivo de visualizacién 1160 (por ejemplo, una pantalla).

El procesador 1120 puede ejecutar, por ejemplo, software (por ejemplo, un programa 1140) para controlar al menos
otro componente (por ejemplo, un componente de hardware o software) del dispositivo electrénico 1101 conectado al
procesador 1120 y puede realizar diversos procesamientos u operaciones de datos. Segun una realizaciéon, como al
menos una parte del procesamiento u operaciones de datos, el procesador 1120 puede cargar un comando o datos
recibidos desde cualquier otro componente (por ejemplo, el médulo de sensor 1176 o el médulo de comunicacién
1190) en una memoria volatil 1132, puede procesar el comando o los datos almacenados en la memoria volatil 1132,
y puede almacenar los datos procesados en una memoria no volatil 1134. Segun una realizacion, el procesador 1120
puede incluir un procesador principal 1121 (por ejemplo, una unidad central de procesamiento o un procesador de
aplicaciones) y un procesador auxiliar 1123 (por ejemplo, un dispositivo de procesamiento grafico, un procesador de
sefiales de imagen, un procesador de concentrador de sensores o un procesador de comunicacioén), que pueden
funcionar independientemente de o junto con el procesador principal 1121. Adicionalmente o alternativamente, el
procesador auxiliar 1123 puede estar configurado para utilizar menos energia que el procesador principal 1121 o para
especializarse para una funcién especifica. El procesador auxiliar 1123 puede implementarse por separado del
procesador principal 1121 0 puede implementarse como parte del procesador principal 1121.

El procesador auxiliar 1123 puede controlar al menos una parte de una funcién o estados asociados con al menos un
componente (por ejemplo, el dispositivo de visualizacién 1160, el médulo de sensor 1176 o el médulo de comunicacion
1190) del dispositivo electrénico 1101, por ejemplo, en lugar del procesador principal 1121 mientras el procesador
principal 1121 esta en un estado inactivo (por ejemplo, en reposo) y junto con el procesador principal 1121 mientras
el procesador principal 1121 esta en un estado activo (por ejemplo, en ejecucion de una aplicaciéon). Segin una
realizacion, el procesador auxiliar 1123 (por ejemplo, un procesador de sefiales de imagen o un procesador de
comunicacién) puede implementarse como parte de cualquier otro componente (por ejemplo, el médulo de camara
1180 o el médulo de comunicacion 1190) que esté funcionalmente (u operativamente) asociado con el procesador
auxiliar 1123.

La memoria 1130 puede almacenar diversos datos que son utilizados por al menos un componente (por ejemplo, el
procesador 1120 o el médulo de sensor 1176) del dispositivo electrénico 1101. Los datos pueden incluir, por ejemplo,
software (por ejemplo, el programa 1140), o datos de entrada 0 datos de salida asociados con un comando del
software. La memoria 1130 puede incluir la memoria volatil 1132 o la memoria no volatil 1134.

El programa 1140 puede estar almacenado en la memoria 1130 como software y puede incluir, por ejemplo, un sistema
operativo 1142, un middleware 1144 o una aplicacién 1146.

El dispositivo de entrada 1150 puede recibir comandos o datos que seran utilizados por un componente (por ejemplo,
el procesador 1120} del dispositivo electrénico 1101, desde el exterior (por ejemplo, un usuario) del dispositivo
electrénico 1101. El dispositivo de entrada 1150 puede incluir, por ejemplo, un micréfono, un ratén o un teclado.

El dispositivo de salida de sonido 1155 puede mostrar una sefial de sonido al exterior del dispositivo electrénico 1101.
El dispositivo de salida de sonido 1155 puede incluir, por ejemplo, un altavoz o un receptor. El altavoz puede utilizarse
para un propodsito general, tal como reproduccién multimedia o reproduccion de grabaciones, y el receptor puede
utilizarse para recibir una llamada entrante. Segin una realizacion, el receptor puede implementarse por separado del
altavoz o puede implementarse como parte del altavoz.

El dispositivo de visualizacién 1160 puede proporcionar informacion de forma visual al exterior (por ejemplo, al usuario)
del dispositivo electrénico 1101. El dispositivo de visualizacién 1160 puede incluir, por ejemplo, una pantalla, un
dispositivo holografico o un circuito de control para controlar un proyector y un dispositivo correspondiente. Segln una
realizacion, el dispositivo de visualizacién 1160 puede incluir un circuito tactil configurado para detectar un toque, o0 un
circuito de sensor (por ejemplo, un sensor de presién) configurado para medir la intensidad de la fuerza generada por
el toque.

El médulo de audio 1170 puede convertir el sonido en una sefial eléctrica o, a la inversa, puede convertir una sefial
eléctrica en sonido. Segun una realizacion, el médulo de audio 1170 puede obtener sonido a través del dispositivo de
entrada 1150 o puede emitir sonido a través del dispositivo de salida de sonido 1155, o a través de un dispositivo
electrénico externo (por ejemplo, el dispositivo electrénico 1102) (por ejemplo, un altavoz o un auricular) conectado
directamente o de forma inalambrica con el dispositivo electrénico 1101.

El médulo de sensor 1176 puede detectar un estado de funcionamiento (por ejemplo, potencia o temperatura) del
dispositivo electrénico 1101 o un estado del entorno externo (por ejemplo, un estado del usuario), y puede generar
una sefial eléctrica o un valor de datos correspondiente al estado detectado. Segun una realizacién, el médulo de
sensor 1176 puede incluir, por ejemplo, un sensor de gestos, un sensor de agarre, un sensor de presién barométrica,
un sensor magnético, un sensor de aceleracién, un sensor de agarre, un sensor de proximidad, un sensor de color,
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un sensor de infrarrojos (IR), un sensor biométrico, un sensor de temperatura, un sensor de humedad o un sensor de
iluminacién.

Lainterfaz 1177 puede soportar uno o0 mas protocolos especificos que pueden utilizarse para conectar de forma directa
y de forma inalambrica el dispositivo electrénico 1101 con un dispositivo electronico externo (por ejemplo, el dispositivo
electronico 1102). Seglin una realizacién, la interfaz 1177 puede incluir, por ejemplo, una interfaz multimedia de alta
definicion (HDMI), una interfaz de bus serie universal (USB), una interfaz de tarjeta digital segura (SD) o una interfaz
de audio.

Un terminal de conexion 1178 puede incluir un conector que puede permitir que el dispositivo electronico 1101 esté
conectado fisicamente con un dispositivo electronico externo (por ejemplo, el dispositivo electronico 1102). Segun una
realizacion, el terminal de conexién 1178 puede incluir, por ejemplo, un conector HDMI, un conector USB, un conector
de tarjeta SD o un conector de audio (por ejemplo, un conector de auriculares).

El médulo haptico 1179 puede convertir una sefial eléctrica en una estimulacidon mecanica (por ejemplo, vibracién o
movimiento) o una estimulacion eléctrica que el usuario puede percibir a través del sentido del tacto o el sentido del
movimiento. Segun una realizacién, el médulo haptico 1179 puede incluir, por ejemplo, un motor, un sensor
piezoeléctrico o un dispositivo de estimulacion eléctrica.

El modulo de camara 1180 puede fotografiar una imagen fija y un video. Segln una realizacién, el médulo de camara
1180 puede incluir una o mas lentes, sensores de imagen, procesadores de sefiales de imagen o flashes (o flashes
eléctricos).

El médulo de gestion de energia 1188 puede gestionar la energia que se suministra al dispositivo electrénico 1101.
Segun una realizacién, el médulo de gestion de energia 1188 puede implementarse, por ejemplo, como al menos una
parte de un circuito integrado de gestion de energia (PMIC).

La bateria 1189 puede alimentar al menos un componente del dispositivo electronico 1101. Segln una realizacion, la
bateria 1189 puede incluir, por ejemplo, una celda primaria no recargada, una celda secundaria recargable o una celda
de combustible.

El médulo de comunicacién 1190 puede establecer un canal de comunicacién directa (o por cable) o un canal de
comunicacion inalambrica entre el dispositivo electronico 1101 y un dispositivo electrénico externo (por ejemplo, el
dispositivo electrénico 1102, el dispositivo electronico 1104 o el servidor 1108) o puede realizar la comunicacion a
través del canal de comunicacion establecido. El médulo de comunicacién 1190 puede incluir uno o mas procesadores
de comunicaciéon que funcionan independientemente del procesador 1120 (por ejemplo, un procesador de
aplicaciones) y soportan la comunicacion directa (o por cable) o la comunicacién inalambrica. Segun una realizacién,
el médulo de comunicacion 1190 puede incluir un médulo de comunicacién inalambrica 1192 (por ejemplo, un médulo
de comunicacién celular, un médulo de comunicacién inalambrica de corto alcance o un médulo de comunicacién del
sistema global de navegacion por satélite (GNSS)) o un modulo de comunicacion por cable 1194 (por ejemplo, un
modulo de comunicacién de red de area local (LAN) o un médulo de comunicacion por linea eléctrica). Un médulo de
comunicacion correspondiente de dichos médulos de comunicacién puede comunicarse con un dispositivo electrénico
externo a través de la primera red 1198 (por ejemplo, una red de comunicacién de corto alcance tal como Bluetooth,
Wi-Fi Direct o asociacién de datos por infrarrojos (IrDA))} o la segunda red 1199 (por ejemplo, una red de comunicacion
de larga distancia tal como una red celular, Internet o una red informatica (por ejemplo, LAN o WAN)). Los tipos de
modulos de comunicacion descritos anteriormente pueden estar integrados en un componente (por ejemplo, un Unico
chip) o pueden implementarse con una pluralidad de componentes (por ejemplo, una pluralidad de chips) que son
independientes entre si. El médulo de comunicacién inalambrica 1192 puede verificar y autenticar el dispositivo
electrénico 1101 dentro de una red de comunicacion, tal como la primera red 1198 o la segunda red 1199, utilizando
informacién de abonado (por ejemplo, identidad internacional de abonado movil (IMSI)) almacenada en el médulo de
identificacién de abonado 1196.

El médulo de antena 1197 puede transmitir una sefial o una potencia al exterior (por ejemplo, un dispositivo electrénico
externo) o puede recibir una sefial o una potencia desde el exterior. Segin una realizacion, el médulo de antena 1197
puede incluir una 0 mas antenas, y al menos una antena que sea adecuada para un esquema de comunicacion
utilizado en una red informatica tal como la primera red 1198 o la segunda red 1199 puede ser seleccionada, por
ejemplo, por el médulo de comunicacién 1190 de entre la una o mas antenas. La sefial o potencia puede
intercambiarse entre el médulo de comunicacién 1190 y un dispositivo electrénico externo a través de la al menos una
antena seleccionada o puede recibirse desde el dispositivo electronico externo a través de la al menos una antena
seleccionada y el médulo de comunicacion 1190.

Al menos algunos de los componentes pueden estar conectados entre si a través de un esquema de comunicacién
(por ejemplo, un bus, una entrada y salida de propésito general (GPIO), una interfaz periférica en serie (SPI) o una
interfaz de procesador de la industria mévil (MIPI1)} entre dispositivos periféricos y pueden intercambiar sefiales (por
ejemplo, comandos o datos) entre si.
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Segln una realizacién, un comando o datos pueden transmitirse o recibirse (o intercambiarse) entre el dispositivo
electrénico 1101 y el dispositivo electrénico externo 1104 a través del servidor 1108 que se conecta a la segunda red
1199. Cada uno de los dispositivos electrénicos 1102 y 1104 puede ser un dispositivo, cuyo tipo es el mismo o diferente
de un tipo del dispositivo electronico 1101. Segun una realizacién, todas o una parte de las operaciones a ser
ejecutadas en el dispositivo electrénico 1101 pueden ejecutarse en uno o mas dispositivos externos de los dispositivos
electrénicos externos 1102, 1104 o 1108. Por ejemplo, en el caso de que el dispositivo electronico 1101 deba realizar
cualquier funcién o servicio automaticamente o en respuesta a una solicitud del usuario o cualquier otro dispositivo, el
dispositivo electronico 1101 puede solicitar a uno o mas dispositivos electrénicos externos que realicen al menos una
parte de la funcién o servicio, en lugar de ejecutar internamente la funcién o servicio o adicionalmente. El uno o mas
dispositivos electronicos externos que reciben la solicitud pueden ejecutar al menos una parte de la funcién o servicio
asi solicitado o una funcién o servicio adicional asociado con la solicitud y pueden proporcionar un resultado de la
ejecucion al dispositivo electrénico 1101. El dispositivo electrénico 1101 puede procesar el resultado recibido como
esta o adicionalmente y puede proporcionar un resultado del procesamiento como al menos una parte de la respuesta
a la solicitud. Con este fin, por ejemplo, puede utilizarse una tecnologia de computacién en la nube, computacion
distribuida o computacion cliente-servidor.

El dispositivo electrénico segln diversas realizaciones descritas en la descripcion puede ser de varios tipos de
dispositivo. El dispositivo electronico puede incluir, por ejemplo, un dispositivo de comunicacion portatil (por ejemplo,
un teléfono inteligente), un dispositivo informatico, un dispositivo multimedia portatil, un aparato médico mévil, una
camara, un dispositivo para llevar puesto o un electrodoméstico. El dispositivo electrénico segun una realizacion de la
descripcion no debe limitarse a los dispositivos mencionados anteriormente.

Debe entenderse que las diversas realizaciones de la descripcién y los términos utilizados en las realizaciones no
pretenden limitar las caracteristicas técnicas descritas en la descripcion a la realizacién particular descrita en la
presente memoria; en su lugar, la descripcién debe interpretarse como que cubre diversas modificaciones,
equivalentes o alternativas de las realizaciones de la descripcién. Con respecto a la descripcion de los dibujos, los
componentes similares o relacionados pueden asignarse con numeros de referencia similares. Como se utiliza en la
presente memoria, las formas singulares de un sustantivo correspondiente a un elemento pueden incluir uno o mas
elementos a menos que el contexto indique claramente lo contrario. En la descripcion descrita en la presente memoria,
cada una de las expresiones "A o B", "al menos uno de Ay B", "al menos uno de A o B", "A, B o C", "uno o mas de A,
By C", 0"unoo masdeA, BoC" ysimilares utilizadas en la presente memoria pueden incluir cualquiera y todas las
combinaciones de uno o mas de los elementos enumerados asociados. Las expresiones, tal como "un primero"”, "un
segundo”, "el primero" o "el segundo", pueden utilizarse simplemente con el fin de distinguir un componente de los
demas componentes, pero no limitan los componentes correspondientes en otro aspecto (por ejemplo, la importancia
o el orden). Debe entenderse que si se hace referencia a un elemento (por ejemplo, un primer elemento}), con o sin el
término "operativamente" o "comunicativamente”, como "acoplado con", "acoplado a", "conectado con" o "conectado
a" otro elemento (por ejemplo, un segundo elemento), significa que el elemento puede estar acoplado con el otro
elemento directamente (por ejemplo, por cable), de forma inalambrica o a través de un tercer elemento.

El término "moédulo” utilizado en la descripcion puede incluir una unidad implementada en hardware, software o
firmware y puede utilizarse indistintamente con los términos "légica", "blogque légico", "parte” y "circuito". El "moédulo”
puede ser una unidad minima de una parte integrada o puede ser una parte de la misma. El "médulo” puede ser una
unidad minima para realizar una 0 mas funciones o una parte de la misma. Por ejemplo, segun una realizacion, el

"médulo” puede incluir un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC).

Diversas realizaciones de la descripcion pueden implementarse mediante software (por ejemplo, el programa 1140)
que incluye una instruccién almacenada en un medio de almacenamiento legible por maquina (por ejemplo, una
memoria interna 1136 o0 una memoria externa 1138) legible por una méaquina (por ejemplo, el dispositivo electronico
1101). Por ejemplo, el procesador (por ejemplo, el procesador 1120} de una maquina (por ejemplo, el dispositivo
electrénico 1101) puede llamar a la instruccion desde el medio de almacenamiento legible por maquina y ejecutar las
instrucciones asi llamadas. Esto significa que la maquina puede realizar al menos una funcién en base a la al menos
una instruccién llamada. La una o mas instrucciones pueden incluir un cédigo generado por un compilador o ejecutable
por un intérprete. El medio de almacenamiento legible por maquina puede proporcionarse en forma de medio de
almacenamiento no transitorio. Aqui, el término "no transitorio”, como se utiliza en la presente memoria, significa que
el medio de almacenamiento es tangible, pero no incluye una sefial (por ejemplo, una onda electromagnética). El
término "no transitorio” no diferencia un caso donde los datos se almacenan permanentemente en el medio de
almacenamiento de un caso donde los datos se almacenan temporalmente en el medio de almacenamiento.

Segun una realizacién, el método segun diversas realizaciones descritas en la descripcién puede proporcionarse como
parte de un producto de programa informatico. El producto de programa informatico puede comercializarse entre un
vendedor y un comprador como un producto. El producto de programa informatico puede distribuirse en forma de
medio de almacenamiento legible por maquina (por ejemplo, un disco compacto de memoria de solo lectura (CD-
ROM)) o puede distribuirse directamente (por ejemplo, descarga o carga) en linea a través de una tienda de
aplicaciones (por ejemplo, una Play StoreTM) o entre dos dispositivos de usuario (por ejemplo, los teléfonos
inteligentes). En el caso de la distribucion en linea, al menos una parte del producto de programa informatico puede
almacenarse temporalmente o generarse en un medio de almacenamiento legible por maquina, tal como una memoria
del servidor de un fabricante, un servidor de una tienda de aplicaciones o un servidor de retransmisién.
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Segun diversas realizaciones, cada componente (por ejemplo, el médulo o el programa) de los componentes descritos
anteriormente puede incluir una o varias entidades. Segun diversas realizaciones, al menos uno o0 mas componentes
de los componentes u operaciones anteriores pueden omitirse, o pueden afiadirse uno 0 mas componentes u
operaciones. Alternativamente, o adicionalmente, algunos componentes (por ejemplo, el modulo o el programay)
pueden integrarse en un componente. En este caso, el componente integrado puede realizar las mismas funciones o
funciones similares realizadas por cada componente correspondiente antes de la integracién. Segun diversas
realizaciones, las operaciones realizadas por un médulo, una programacién u otros componentes pueden ejecutarse
secuencialmente, en paralelo, repetidamente o en un método heuristico, 0 al menos algunas operaciones pueden
ejecutarse en diferentes secuencias, omitirse 0 pueden afiadirse otras operaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo electrénico (100) que comprende:

una carcasa (110} que incluye una primera regién conductora (116-1) que forma una primera parte de una superficie
lateral (116) del dispositivo electrénico (100) y una segunda regién conductora (116-2) que forma una segunda parte
de la superficie lateral (116);

un circuito de comunicacion inalambrica (130) configurado para transmitir/recibir una primera sefial en una primera
banda de frecuencia correspondiente a la comunicacion celular a través de la primera regién conductora (116-1) y
para transmitir/recibir una segunda sefial en una segunda banda de frecuencia correspondiente a la comunicacion
celular y al menos parcialmente inferior a la primera banda de frecuencia a través de la segunda regién conductora
(116-2);y

un circuito receptor de sistema global de navegacién por satélite (GNSS) (140) configurado para recibir una tercera
sefial en una tercera banda de frecuencia correspondiente a un GNSS a través de la primera regiéon conductora (116-
1}, en donde la primera banda de frecuencia va de 1,4 GHz a 6 GHz, la segunda banda de frecuencia va de 0,6 GHz
a 1,4 GHz, y la tercera banda de frecuencia va de 1559 MHz a 1610 MHz, caracterizado por que el circuito receptor
de sistema global de navegacién por satélite (GNSS) esta configurado ademas para recibir una cuarta sefial en una
cuarta banda de frecuencia correspondiente al GNSS y al menos parcialmente inferior a la tercera banda de frecuencia
a través de la segunda regién conductora (116-2), en donde la cuarta banda de frecuencia va de 1164 MHz a 1189
MHz; comprendiendo ademas el dispositivo electrénico

un primer filtro dispuesto (710) en una ruta de conexién desde la primera regién conductora (116-1) hasta el circuito
de comunicacién inalambrica (130) y una ruta de conexién desde la primera regién conductora (116-1) hasta el circuito
receptor GNSS (140); y

un segundo filtro (720) dispuesto en una ruta de conexién desde la segunda region conductora (116-2) hasta el circuito
de comunicacion inalambrica (130) y una ruta de conexién desde la segunda region conductora (116-2) hasta el circuito
receptor GNSS (140),

estando configurado el dispositivo electrénico de manera que

cuando la primera sefial y la tercera sefial se reciben simultdneamente a través de la primera regién conductora (116-
1}, el primer filtro (710) transmite la primera sefial al circuito de comunicacién inalambrica (130) y transmite la tercera
sefial al circuito receptor GNSS (140), y

cuando la segunda sefial y la cuarta sefial se reciben simultdneamente a través de la segunda regién conductora (116-
2), el segundo filtro (720) transmite la segunda sefial al circuito de comunicacién inalambrica (130) y transmite la cuarta
sefial al circuito receptor GNSS (140).

2. El dispositivo electrénico (100) de la reivindicacion 1, en donde el circuito receptor GNSS (140) esta configurado
para demodular la tercera sefial y la cuarta sefial.

3. El dispositivo electrénico (100) de la reivindicacion 1, en donde la comunicacion celular corresponde a una
comunicacion de evolucion a largo plazo (LTE).

4. El dispositivo electrénico (100) de la reivindicacion 1, en donde al menos una parte de la primera regién conductora
(116-1) y al menos una parte de la segunda region conductora (116-2) estan ubicadas en una primera supefficie lateral
de la superficie lateral (116).

5. El dispositivo electrénico (100) de la reivindicacion 4, en donde otra parte de la segunda regidon conductora (116-2)
esté ubicada en una segunda superficie lateral de la superficie lateral (116).

6. El dispositivo electréonico (100) de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
un primer miembro de conexién (630) conectado con la primera regién conductora (116-1); y
un segundo elemento de conexion (640) conectado con la segunda region conductora(116-2),

en donde el circuito de comunicacién inalambrica (130) es capaz de transmitir/recibir la primera sefial a través del
primer miembro de conexién (630) y capaz de transmitir/recibir la segunda sefial a través del segundo miembro de
conexién (640), y

en donde el circuito receptor GNSS (140) es capaz de recibir la tercera sefial a través del primer miembro de conexién
(630) y capaz de recibir la cuarta sefial a través del segundo miembro de conexion (640).

16



ES 2989 133 T3

7. El dispositivo electrénico (100) de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

un sintonizador GNSS (520) conectado eléctricamente con el primer filtro (710), el segundo filtro (720) y el circuito de
comunicacion inalambrica (130),

en donde, cuando se cambia una banda de frecuencia de al menos una de la primera sefial y la segunda sefial, el
circuito de comunicacion inalambrica (130) esta configurado para cambiar al menos una de una capacitancia y una
inductancia del sintonizador GNSS (520).
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