Wasszawa, 6 maja 1935 1.

w0 PATEN, A64L45/0@

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 21284.

Ki 3014 1

Georg A. Krause
{Monachjum, Niemcy).

Sposdb wyjatawiania plynéw, zwiaszcza wody do jpicia, dziataniem oligodynamicznem
oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.
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Udzielono 27 marea 1935 r.
Pierwszenstwo: 29 stycznia 1931 r. dla zastrz. 18, ro, 13, 1%, 18, 21, 2%, 26, 27;
2 lipca 1931 r. dla zastrz. 9, 11, 12, 14—16, 19, 20, 23, 24, 28, 29, 34 (Niemey).

Wynalazek dotyczy sposobu wyjalawia-
nia ptynéw dzialaniem oligodynamicznem
przez doprowadzanie do ptynu metalu czyn-
nego zapomocy pradu elekirycznego z elek-
trod, przyczem przynajmniej jedna elektro-
da musi byé¢ wykonana z metalu oligodyna-
micznie czynnego.

W ten sposéb mozna traktowaé ciecze
dowolnego rodzaju np. wode do picia, mle-
ko, soki owocowe, wyciagi roslinne, surowi-
ce, wody sciekowe, wody plywalni i tak da-
lej.
W mysl wynalazku mozna nastawiaé
wzglednie regulowaé ilosé¢ traktowanego pty-
nu lub prad elektryczny, albo obydwa te
czynniki tak, aby przeprowadzi¢ pewna o-
kreslong iloéé oligodynamicznie czynnego
metalu w stan, w ktorym metal wykazuje
dzialanie oligodynamiczne. Sposéb regulo-

wania warunkéw pracy, zwlaszcza doprowa-
dzania metalu oligodynamiczaie czynnego do
traktowanego plynu moze byé rozmaity.
Naprzykiad mozna uregulowaé czas, w kté-
rym nastepuje dzialanie oligodynamiczne
w stosunku do zmiennej ilosci traktowanego
plynu. Mozna réwniez uregulowaé warunki
pracy tak, aby uzyskaé jak najwieksza wy-
dajnoéé, z uwzglednieniem ponadto warun-
kéw specjalnych, np. zmiennego skiadu pty-
néw, ilosci i rodzaju zawartych drobnoustro-
jéw albo zmiennych ilosci traktowanego pty-
nu.

Wrynalazek niniejszy rézni si¢ wybitnie
od znanych oligodynamicznych sposobow
wyjalawiania, przy ktérych metal przy ze-
tknigciu si¢ z ptynem przechodzi tylko bar-
dzo powoli w dostatecznej ilosci w oligody-
namicznie czynnym stanie do yoztworu. W



przéciwstawieniu do tego thozna wedtug ni-
niejszego wynalazku dostosowywa¢ i regulo-
- waé ilo§é metalu, przechodzacego do roztwo-
- tu, odpowiednio do warunkéw, i zmieniaé ja
dowolnie w szerokich granicach.

Zapomoca sposobu wedlug wynalazku
niniejszego mozna dzialanie oligodynamicz-
ne, czyli wyjalawianie pltynéw zapomocy oli-
godynamicznie czynnych metali, ktére we-
diug wynalazku wprowadza si¢ do ptynéw
zapomocy elektrolizy, przeprowadza¢ tak,
aby uniknaé zwyklych zjawisk elektrolitycz-
nych, jak rozkladu traktowanego plynu lub
kataforezy czastek zawieszonych. '+ -

Regulowanie ilosci traktowanego ptynu i
wielkosci napiecia pradu elektrycznego mo-
ze takze stuzyé do tego, aby zaleznie od ro-
dzaju stosowanego plynu i elektrod oraz za-
leznie od Zyczenia umozliwiaé tworzenie sig
zawiesin soli metali albo zapobiegaé tworze- .
niu si¢ takich zawiesin lub opoéznia¢ takie

tworzetie si¢ wreszcie w inny sposéb nasta- -

wiaé, Zawiesiny te tworza si¢ wiedy, gdy w
plynie znajduja sie skiadniki, ktére z rozpu-
szczajacemi si¢ metalami moga tworzyé nie-
rozpuszczalne sole metali, skoro napigcie
zaciskowe lub stosowana gestosé pradu prze-
kroczy napiecie wzglednie gestosé, potrzeb-
ng do rozkladu traktowanego plynu.
Mozina jednak stosowaé prad o tak ma-
tej gestosci, iz staje si¢ niemozliwem tworze-
"nie si¢ zawiesin lub osadéw z soli trudno
lub wcale nierozpuszczalnych. Mozna zwla-
szcza dobraé tak nieznaczna gestosé pradu,
ze ilosé metalu, przechodzaca na anodzie do
roztworu, lezy ponizej granicy rozpuszczal-
nosci tworzacych si¢ w pewnych warunkach
trudnorozpuszczalnych soli metalu. Mozna
takze przeprowadzaé proces w ten sposéb,
ze poczatkowo pracuje si¢ pradem o stosun-
kowo duzej gestosci, az sie nie utworzy w
‘traktowanym plynie taka liczba jonéw meta-
lu, ktéra wchodzi juz w reakcje z obecnemi
w plynie substancjami. O ile tworza sie
przytem sole trudnorozpuszczalne, osadzaja
sie one poczatkowo na anodzie i moga pod-

czas procesu wyjatawiania tworzyé zawiesi-
ny w roztworze. Jesli si¢ nastgpnie zmniej-
szy gestosé pradu, zmniejsza si¢ szybkosé
tworzenia si¢ nowych jonéw. -

A zatem zapomoca elektrolitu tworzy
si¢ roztwor soli metali, tak ze po uptywie
pewnego czasu mozZna ponownie zwigkszy¢
gestosé pradu. Takie postgpowanie okreso-
we, przy ktérem zwigksza si¢ lub zmniejsza
na zmiang szybkosé¢ tworzenia si¢ jonow,
prowadzi zwlaszcza przy zastosowaniu spo-
sobow nizej opisanych do nadzwyczaj ko-
rzystnych warunkéw pracy, zaré6wno pod
wzgledem zastosowania pradu, jak i pod

‘wzgledem wydajnosci przeprowadzonego do

roztworu oligodynamicznie czynnego me-
talu. ‘

Kilka przykladéw urzadzenia do wyko-
nywania niniejszego sposobu uwidoczniono
na rysunkach. Fig. 1 przedstawia komorg z
przesuwna elektroda, fig. 2 — komore re-
akcyjng z przyrzadem do usuwania osadu z
elektrod, fig. 3 — schematycznie urzadzenie
do wyjalawiania z samoczynng regulacja,
fig. 4 — odmiang elektrod komory reakcyj-
nej, fig. 5 — schematyczny widok naczynia
do traktowanego plynu w przekroju pozio-
mym, fig. 6 — przekréj poziomy tegoz na-
czynia z komora do filtrowania.

Fig. 1 przedstawia urzadzenie, umozli-
wiajace stale wysuwanie lub wstawianie e-
lektrody, bez przerywania procesu ciaglego.
W ten spos6b mozna, np. w miar¢ zuzywa-
nia si¢ elektrody, opuszczaé elektrode do
roztworu. W naczyniu 11 znajduje sie ciecz
12, poddawana dziataniu oligodynamiczne-
mu. Naczynie to zawiera anode 13 i katode
14. Anoda posiada listwe zebatg 16, ktérg
przesuwa si¢ zapomoca kétka zebatego 17 i
odpowiedniego silnika z wylacznikiem 18,
wlaczajacym silnik co pewien czas, w miare
zuzywania si¢ elektrody, w celu zanurzenia
jej glebiej w roztworze.

Mozna réwniez polaczyé sposéb elek-
trycznego przeprowadzania = oligodynamicz-
nie czynnego metalu do roztworu z dziata-




niemm mechanicznem. Mozna naprzykiad
zwigkszyé sprawno$é urzadzenia przez o-
czyszczanie elektrod przez szczotkowanie
lub $cieranie, albo przez nadawanie cieczy
ruchu wirowego, albo przez natryskiwanie
jej pod znacznem ci$nieniem na elektrody.

Wedtug fig. 2 rysunku ciecz wyjatawia-
na przeplywa przez komore 20. Ciecz t¢ na-
tryskuje si¢ dysza 21 na anode lub na obie
elektrody 22, 23 i odprowadza przewodem
24 z komory 20. Do oczyszczania anody stu-
zy szczotka 25, ktéra wprowadza sie w
szybki ruch obrotowy zapomoca odpowied-
niego mechanizmu napedowego 26, np. me-
chanizmu zegarowego. Dzigki temu ciecz zo-
staje wprawiona w szybki ruch wirowy. W
celu oczyszczania elektrod, np. przez szczot-
kowanie lub $cieranie, mozna uruchomié sa-
me elektrody, np. poruszajac elektrody wgo-
re i wdét zapomoca silnika. W pewnych wa-
runkach wystarczy potraktowaé oligodyna-
micznie tylko cze$é cieczy i te czesé zmie-
sza¢ z ciecza niewyjalowiona. Dzialanie oli-
godynamiczne, osiagnigte w cieczy wyjala-
wianej, przenosi si¢ nastepnie do nietrakto-
wanej cze$ci cieczy, przyczem stopien wy-
jalowienia zalezy od stosunku ilosciowego
obu zmieszanych ¢ieczy, czasu dzialania i
ilosci metalu, przeprowadzonego do roztwo-
ru w wyjalowionej czesci cieczy. Do cieczy,
poddawanej wyjalawianiu doprowadza sie
wowczas oligodynamicznie czynny metal w
nadmiarze, tak aby przez zmieszanie z cze-
Scig nietraktowana uzyskaé¢ zadane stezenie
metalu. MozZna réwniez rozpoczaé wyjala-
wianie zapomoca silnie oligodynamicznie
czynnego Srodka, np. srebra, i zakoriczyé je
zapomoca $rodka stabiej dziatajacego, np.
miedzi. Slabiej dzialajacy s$rodek mozna
réwniez zastosowa¢ w strumieniu bocznym i
nastepnie zmieszaé¢ strumiefi ten z gléwnym
strumieniem.

Dzigki takiemu wykonywaniu sposobu o-
siaga si¢ te korzys$¢, iz przy zmieszaniu obu
strumieni zostajg rozpuszczone zawiesiny
metalu, ktére w wyjalawianej czesci cieczy

moga powstawaé wskutek zastosowania prg-
du o zbyt duzej gestosci; a tém samem i za-
stosowania napiecia zaciskowego, przekra-
czajacego napigcie, potrzebne do rozkladu
wody lub wogéble traktowanej cieczy, albo
zwigzkéw, zawartych w tej cieczy. Taki sam
skutek mozna osiagnaé, jesli w tym samym
strumieniu cieczy tworza si¢, wskutek okre-
sowo zmieniajacej si¢ duzej gestosci pradu,
zawiesiny lub osady, ktére nastepnie, po
przerwaniu lub zmniejszeniu gestosci pradu,
rozpuszczaja si¢ ponownie w plynacym stru-
mieniu cieczy. Réwniez mozna zawiesiny,
splokane z elektrody, zbieraé na drugiej e-
lektrodzie albo na filtrze, a pdzniej rozpu-
szczaé te zawiesiny zapomocg stabo albo
wcale jeszcze nietraktowanej cieczy. ’

Dzigki niniejszemu wynalazkowi mozna
stosowaé w traktowanej czesci cieczy - prad
o takiej g¢stosci, przy jakiej wogdle unika
si¢ powstawania zawiesin, albo tworza sig za-
wiesiny w takiej iloéci, iz mozha je usunaé
przez dodatek nietraktowanej jeszcze cie-
czy, wskutek czego mniniejszy sposob daje
si¢ przeprowadzi¢ w krétkim czasie i bez
przeszkéd przy mnajwickszem mnzl:rwmn
obaigzeniu pradem. ‘

Szczegolnie korzystne w dzialaniu urzg-
dzenie do przeprowadzania sposobu niniej-
szego stanowi urzadzenie z naczyniem prze-
plywowem, poniewaz w tym przypadku
mozna przez uregulowanie ilosci przeplywa-
jacej cieczy, wielkosci elektrod, wartosci na-
piecia i natezenia pradu elektrycznego, za-
leznie od danych warunkéw, w krétszym
lub dtuzszym czasie i przy dowolnie duzych
lub malych ilosciach traktowanej cieczy; o-
siagnaé czesciowe lub ca?kowﬁe wy]alome-
nie plynu. :

i Szczegolnie korzystne warunki otrzyniu-
je sie, jesli traktowana ciecz prowadzi sig
pod ci$nieniem przez zamkniete naczynie,
poniewaz wéwczas potrzebne sa (przy od-
powiednim doborze i nastawieniu napiecia i
natezenia pradu) do przerobienia duzych
ilosci badanej cieczy stosunkowo mate -ha-



caymia, a fem samem male uwrzadsenia do

wyjalawiania plynow, ktére, zaleinie  od
przegmaczenia, moge byé mieprzenoine lub

- Fakie nieruchome albo przenosme urza-
dzenie sklada si¢ z kontory reakcyjnej z e-
lektrodami, ze zbiernikca, z pomp do poru-
szania cieczy oraz z urzadzenia elektryczne-
go, skladajacego si¢ z odpowiedniego Zro-
dia pradu i aparatéw rozdzielczych oraz
prryrzadow regulujacych. W naczyniu prze-
plywowem umieszcza sie elektrody w  ten
sposéb, aby ich plaszczyzny lezaly w kierun-
ku stramienia cieczy, tak iz uzyskuje si¢ do-
bre rozdzielenie cieczy i maly opér podczas
przeptywu. Elektrody moina umiesci¢ obok
siebie albo jedna nad drugd, a przeplyw mo-
ie odbywaé si¢ poziomo albo pionowo. Moz-
na rowniez ustawié elektrody prostopadle
do przeptywu strumienia, tak iz s§ one okra-
zane przez strumieri albo tez strumier prze-
nika elektrody, jesli sa one przepuszczalne,
np. wtworzone z pretéw, kawatkéw metaly,
wiorkéw, struzyn, wsteg i tak dalej, albo je-
st elektrody sa utworzone w postaci zbior-
nikéw o éciankach dziurkowanych, np. z
porcelany, wypelnionych materjatem, po-
wleczonym metalem, przyczem zuzyty ma-
terjat uzupelnia si¢ bez przerywania pracy.

> Fig. 3 przedstawia urzadzenie, w ktérem
proces odbywa 'si¢ w strumieniu odgalezio-
nym; z ktérym za komora reakcyjng taczy
si¢ nastepnie pozostaly strumien cieczy.

W komorze 30 znajduje sie dwie lub
wicksza liczba elekirod 31, 32, do ktérych
doprowadza si¢ prad z sieci 35 przez odpo-
wiednie urzadzenie rozdzielcze. Elektrody
pionowe, ktérych plaszczyzny leia w kie-
runku strumienia, mozna umiesci¢ np. w sto-
jaku 33 (fig. 4), zaopatrzonym w listwy row-
kowane 34. Stojak wykonywa si¢ z materja-
hu izolacyjnego, np. z zelaza, pokrytego gu-
ma. Réwniez komore 30 mozna wykonaé z
blachy zelazmej, pokrytej guma.

Traktowana ciecz prowadzi si¢ z gléwne-
go przewodu 38 zapomeca pomp 39, 40 do

przewodéw 36, 37, przyczem prrez przewéd
37 prowadzi sig ja do komory 30. Za kowo-
ra 30 tacza si¢c oba przewody w miejscu 50
i cba strumienie cieczy przechodzs do zbior-
nika 51, zaopatrzonego w znamy sposéb w
przyrzady zabezpieczajace, np. przelew 52,
wskainik lub podobne, z ktorego to zbierni-
ka mozna nastepnie odbieraé ciecz w miare
potrzeby zapomoca kurka odplywowego 53.

Pompy mozna napedzaé silnikami elek-
trycznemi 41, 42, zaopatrzonemi w dowolne-
go rodzaju przyrzady regulujace 43, 44, w
celu regulowania szybkoséci obrotowej pomp,
a tem samem ich sprawnosci. Do regulowa-
nia iloéci cieczy sluza zawory lub inne przy-
rzady 45, 46, ktére zasila si¢ pradem elek-
trycznym z sieci 60 poprzez odpowiednie
przyrzady regulujace lub sterujace albo me-
chanizmy zegarowe 61, 62. Elektrody moga
byé wykonane z metalu oligodynamicznie
czynnego albo tez pokryte tym metalem.

Jest rzecza korzystna, w celu skrécenia
czasu dzialania, doprowadzaé do traktowa-
nej cieczy znaczny nadmiar oligodynamicz-
nie czynnego metalu tak, aby proces wyjata-
wiania postepowal szybke i energicznie i
szybko dobiegal kenica. Nadmiar oligodyna-
micznie dzialajacego metalu mozna nastep-
nie z cieczy usunaé. W celu usunigcia tego
nadmiaru, albo wogéle w celu usunigcia me-
talu, ktérego dzialanie oligedynamiczne juz
zostalo zyskane, jak réwniez w przypad-
kach, w ktérych nie pracowane z nadmiarem
metalu oligodynamiczn’e czymmego, osadza
si¢ metal, w celu usunigcia lub odzyskania go,
zapomocy elektrolizy na przewodnikach, np.
na metalach lub weglu, wlaczonych po stro-
nie katody. Mozna przytem oprécz tych ka-
tod zastosowaé katody pomocnicze, jak u-
widoczniono na fig. 5, na lktérej liczba 72
oznacza anody, 73 — katody, a 74 — kato-
dy pomocnicze. Katody 73 i katody pomoc-
nicze moga by¢ wykonane z metalu oligody-
namicznie czynnego, moga one jednak byé
roéwniez wykonane z innego metalu. Najle-
piej jest stosowa¢, jako katody sfuzace do o-




sadpania, katody z duiemi powiderzchmiami,
ap. z materjata porowatego lub podobnego.
' Usuniecie metalu z roztworu mozna réw-
niez uskuteczni¢ w ten sposcb, ze albo trak-
towang, clecz prowadzi sic nad metalem, al-
bo tet wprowadza do roztworu metal, ktory
jest mniej szlachetny od metalu wydziela-
nego i ktory stosuje si¢ w postaci plyt, tasm,
wiorkow i tak dalej. W ten sposdb np. moz-
na wydzieli¢ srebro za:pomoca, miedzi albo
glimu.

Jesli do wyh'qcenm szlaclietniejszego
metalu uzyje si¢ mmiej szlachetnego metaly,
réwniez oligodynamicznie czynnego, wow-
czas osiaga si¢ te korzys¢, iz mozina proces
emergicznte zapoczatkowaé albo doprowadzi¢
do korica metalem szlachetnym, a metal
miiej szlachetny stosuje si¢ albe w celu do-
koniczenia procesu albo tez w celu nadania
rortworowi na stale wlasciwosci bakterjo-
bojczych. Jesli np. zastosuje sie miedz, na
k¥6rej wydzieli sie srebiro, wéwczas da roz-
tworu przechodzi elektrochemicznie réwno-
wazina ilos¢ miedzi. A zatem szlachetniejszy
metal usuwa sie wzglednie odzyskuje po wy-
konanej czynnosci, podczas gdy do dalszego
postepowania albo w celu nadania plynowi
wlasciwosci ' bakterjobdjczych ~stuzy mniej
szlachetny, tafiszy metal.

Ponadto mozna usungé metal z roztworu
przez traktowante go $rodkami adsorbcyjne-
mi adbo absorbcyjnemi. Jako ‘takie srodki
stostje si¢ np. wegiel, pumeks, szklo, azbest,
celuloze i tak dalej. Uzyty srodek adsorb-
cyjny albo absorbcyjny mozna réwniez re-
fenerowaé, jak réwmiez odzyskaé metal ad-
sorbewany. Stosujac wegiel, moina naprzy-
kiad postepowad ‘w ten sposéb, ze gromadzi
w¢ na filtrach weglowych metal tak dtugo,
ag vegeneracja metalu przez spalenie wegla
bedzie oplacalna. Przy uzyciu filtrow ze
szkta lub azbestu mozna metal rozpusci¢
dzialaniem silnego kwasu, np. kwasu azoto-
wego, i w ‘ten ‘sposéb metal odzyskaé ‘a
filtr — régenerowacd.

Rozpuszczeny metal mozna usungé row-

niez zapomocy srodkink keagulujecyeh. Je-
$H ap. wodk siirowy traktuje sig srebrem w
celu wyjalowienia, mezia nestepnie driafa-
niem siarczanu glinu i wodarotlenks calkdr
wicie lub czdéciowo wryitracié z cieczy srehro
razem z wydzielonym: wodorotienkiem glinu.

W pewnyoh przypadkach moéna’ usunaé
metal oligodynamicznie czynny- éodkami
stracajacemi. ' Tak mp. mozna srebro’ zwody
wytracié ‘'w ‘postaci siarczku. srebra i ptm
saczenie oddzieli€. s ry o

Tak samo, jak metale, mazna rﬁwmczm-
sun4é osady drobnoustrojow, kiore adiéorbo-
waly oligedynamicznie czynmy metal. Metal,
ktéry stugyl do wyjalowienia, moze bipé 1+
suniety z cieczy, znajdujacej sig¢ w ruchu
lub w spoczynku, w komorze wyjalawiania
albo w komorach dodatkowych. =~ =

Fig. 6 przedstawia przykdad;, w kiorym
za kamora 36 -z elekirodami 78, 79 wigczdno
komore filtracyjng 80. Jako filtr moze slu-

Zyé wyzej opisany materjal. Filtr 80 mode

si¢ rowniez skladaé z materjalu.absorbcyj-
szklanych, arbestu, celulozy i tak dalej. Je-
§li srebro ma by¢ ‘wydzielone elektrolitycz-
nie, wowczas w komorze 88 umieszcza sie
obok filtru 81, skladajacego si¢ z przewodni-
ka o'duzej powserzchni, katode pomocnicza
85 w postaci pierscienia i wlacza filtr jako
katode. Do przewodow wlacza sie wylacznik
82 w celu wylaczania pradu. W pewnych
przypadkach korzystnie jest polaczyé wyja-
lawianie cieczy w mysl wynalazku z ogrze-
waniem, ktére mozna uskuteczniaé przed
wlaczeniem pradu elektrycznego, podczas
przeptywu pradu albo po wylaczeniu pradu.
. W urzadzeniu, uwidocznionem na fig. 6,
elektrody 78, 79 polaczone sa poprzez prze-
lacznik 83 z siecig elektryczng 8¢ tak, iz od
czasu do czasu mozna odwracaé znak elek-
Odwracanie znaku elektrod okazato sie

z wielu wzgledow szczegélnie *korzystnem.
Zmiana znakéw powoduje w - przypadku,
gdy obie elektrody sa wykonane z jedmako-



wego metalu oligodynamicznie czynnego,
réwnomierne zuzycie elektrod. Zmiang zna-
kéw mozna réwniez wyzyskaé w tym cely,
aby osiagnaé ruch cieczy bez przeszkod o
duzej sprawnosci, dobre wyzyskanie metalu
oligodynamicznie czynnego i energji elek-
trycznej, zapomoca ktérej przeprowadza sig
metal do roztworu.

Jesli urzadzenie, uwidocznione na fig. 6,
ma sluzyé do wyjalawiania wody zapomoca
srebra, wéwczas z anody 78 przy odpowied-
niem nastawieniu przelacznika 83 srebro
przechodzi pod dziataniem pradu do roztwo-
ru. Wskutek obecnosci chlorkéw, zawartych
prawie w kazdej wodzie, tworzy si¢ z jonem
srebra chlorek srebra, ktéry w postaci osadu
wydziela si¢ na anodzie. Poniewaz chlorek
srebra jest w wodzie nierozpuszczalny jako
takowy, a zwlaszcza w wodzie, zawierajacej
sole, rozpuszcza si¢ wiec wydzielony chlorek
srebra z utworzeniem soli zespolonej, jako
chlorek srebra — chlorek sodu, jednakowoz
cze$¢ chlorku srebra pozostaje na anodzie.
Osad powyzszy zwigksza opér miedzy elek-
trodami, wskutek czego natezenie pradu sie
zwigksza, a napiecie zmniejsza.

Jesli przelacznik 83 polaczy sie tak, aby
elektroda 78 byla anoda, a elektroda 79 ka-
toda, wowczas chlorek srebra redukuje sie
na elektrodzie 79 do srebra metalicznego,
dzialajac wskutek, tego jako depolaryzator,
tak iz po zmianie znakéw elektrod natezenie
si¢ zwigksza, a napiecie zmniejsza.

Znaki elektrod mozna zmieniaé zapomo-
cq przyrzadéw, wykazujacych zmiany nate-
Zenia i napiecia, mozna réwniez zmieniaé
znaki elektrod zapomoca odpowiedniego u-
rzadzenia samoczynnego, skoro utworzy sie
~ na anodzie osad, zwiekszajacy opor elektro-
litu. Sposéb wedtug wynalazku mozna pro-
wadzi¢ réwniez, zmieniajac kazdorazowo
znak, skoro na anodzie utworzy sie osad
soli metalu oligodynamicznie czynnego, na-
stepnie znowu zmieniajac znak, skoro sél
zredukuje si¢ do metalu, dopoki ponownie
nie wytworzy si¢ osad soli na anodzie i t. d.

Mozna réwniez wyregulowaé stosunek
pradu elektrycznego do cieczy wyjalawia+
nej albo odwrotnie cieczy wyjalawianej do
pradu elektrycznego w taki sposéb, iz sél,
stale tworzaca si¢ z metalu anody, rozpu-
szcza si¢ w cieczy catkowicie albo tylko do
pewnego zadanego stopnia. Zapomocy opisa-
nej zmiany znakéw elektrod mozna przepro-
wadzi¢ wyjalawianie cieczy przy uzyciu naj-
wiekszego mozliwego natezenia i napiecia, a
zatem w najkrétszym czasie i w warunkach
korzystnych, wskutek czego osad, ktory
mégtby spowodowaé przeszkody w pracy,
tworzy sie tylko w ilosciach nieszkodliwych
i zaraz zostaje usuniety.

Fig. 3 przedstawia schematyczne wurza-
dzenie, w ktérem mozna regulowaé proces
samoczynnie, w zaleznoéci od zapotrzebo-
wania, od zwiekszania si¢ wartosci napiecia
lub zmniejszania si¢ wartosci natezenia pra-
du przy wytwarzaniu si¢ osadu na elektro-
dach, wzglednie od ilosci rozpuszczonej soli.

Liczba 90 oznaczono odpowiedni przy-
rzad regulujacy, ktérego dzialanie zalezy od
rozpuszczalnoéci albo od stanu uaktywowa-
nia cieczy i ktéry dziala przez przewody 91
na przyrzady regulujace 62 zaworéw 46 o-
raz powoduje zwigkszony doplyw wyjata-
wianej cieczy, gdy przy danem natezeniu i
napieciu pradu ilo§¢ utworzonego osadu
przekroczy ustalona granice.

Urzadzenie to moze zamiast na przyrzad
regulujacy 62 albo réwnoczeénie z nim dzia-
la¢ takze na przyrzad regulujacy 61 zawo-
ru 45, zamykajacego przeplyw czesci mie-
traktowanej cieczy, albo na silniki 41, 42,
napedzajace pompy, albo tez na inne odpo-
wiednie przyrzady regulujace.

Na fig. 3 uwidoczniono przyrzady regu-
lujace 95, 96, uzaleznione od wartoséci nate-
Zenia i nmapiecia pradu, doprowadzanego do
elektrod 31, 32, ktére dzialaja, naprzyktad,
na pole 97 pradnicy 98, ktéra zasila poprzez
sie¢ 35 elektrody 31, 32. Jesli w komorze 30
zmieniaja si¢ wartosci napigcia lub nateze-
nia albo obie te wartosci jednoczesnie, wéw-



czas wywiera to taki wplyw na przyrzady
regulujace, iz zawsze mozna uregulowaé ilo-
§ci soli, osadzajacej si¢ na elektrodzie
wzglednie rozpuszczajacej sie.

, Réwniez mozna uskuteczniaé zmiane zna-
ku elektrod w ten sposéb, ze z chwila, gdy
zostanie przekroczona pewna granica uakty-
wowania elektrolitu, nastepuje zmiana zna-
kéw i wskutek tego uregulowana zostaje
badz iosé osadu na elektrodzie, badz ilosé
rozpuszczajacej sie soli.

W urzadzeniach, w ktérych wa‘runln pra:
cy sa okreslone w odniesieniu do pewnych
okreslonych odstepéw czasu, mozna.regulo-
waé natezenie i napigcie pradu albo przebieg
zmiany znakow elektrod zapomoca przyrza-
déw, przetaczajgcych urzadzenie na czas o-
kreslony. W ten sposéb mozna, naprzyklad,
zapomocyg ‘wylacznikow 61, 62 (fig. 3) za-
trzyma¢é przeplyw cieczy na pewien czas al-
bo zmniejszyé go do pewnego stopnia, albo
tez czasowo—ustali¢ ilosciowy stosunek cie-
ezy wyjatawianej do cieczy niewyjalawianej,
mozna jednak réwniez zapomoca wylaczni-
ka 100, dzialajacego na odpowiednie uzwo-
jenie 101 pradnicy 98, przy stalym przeply-
wie badanej cieczy, wylaczaé czasowo prad
i ponownie go wlaczaé tak, aby w pewnych
okresach nastepowalo silne aktywowanie
cieczy, a w przerwach miedzy temi okresami
nastepowalo przy wylaczonym pradzie sa-
moczynnie dalsze wyjalawianie.

Takie postepowanie jest korzystne w

przypadkach, w ktérych potrzebne sa pew-
ne zapasowe ilosci wyjalowionej cieczy w o-
kreslonych odstepach czasu, ktéry to zapas
nastepnie zuzywa si¢ w czasie, gdy prad jest
wylaczony.
. Okresowe zatrzymywanie lub zmniejsza-
nie przeplywu wyjalawianej cieczy mozna
polaczyé roéwniez z wlaczaniem i wylacza-
niem pradu.

W urzadzeniach, w ktérych wytwarza
si¢ zapas wyjalowionej cieczy, ktéry wy-
czerpuje si¢ w mieokreslonych odstepach
czasu i niejednakowych ilosciach, naprzy-

ktad w zbiornikach wody do picia, w urza-
dzeniach wodociaggowych  lub . padobnych,
mozna (co réwniez stanowi miedzy innemi
przedmiot wynalazku) polaczyé przelgcznik
biegunowy z kurkiem wypustowym w odpo-
wiedni sposéb, np. mechanicznie, elektrycz-
nie lub elektromagnetycznie.

Fig. 3 przedstawia urzadzenie, w ktorem
z raczka 110 czopa 109 kurka wypustowego
53 polaczona jest zapadka 111, ktora prze-
suwa kolo 112 kazdorazowo o jeden zab,
przyczem kurek zamyka lub otwiera si¢ na
zmiane. Dzieki kotu 112 przesuwa sie . na-
stawnik walcowy 113 kazdorazowo o jedna
dziatke 114 lub 115, ktére sterujg zapomoca
pierscieni 116, 117 i szczotek 130, 131, 132
kazdorazowo jedna z cewek 120, 121 prze-
tacznika przekaznikowego 125 tak, aby kaz-
dorazowo wlaczala si¢ jedna para kontak-
tow 126 lub 127 i elektrody 31, 32 zmlemaly
wskutek tego swéj znak. -
~ Zmiana znaku elektrod nastepuje przeto
kazdorazowo, gdy, zaleinie od dzialania
kurka na kolo 112, kurek ten otwiera sic
lub zamyka, przyczem proces tej zmiany nie
wymaga specjalnego dozoru. Wytacznik 700
moze rowniez stuiy¢ do tego, aby unierucho-
mial samoczynnie urzadzenie. podczas zwy-
klych przerw, np. w nocy.

Szczegolnie korzystne stosunki: przy
zmianie znakéw osigga si¢ wéwczas, gdy
jedna elektroda jest zbudowana z materjalu,
nierozpuszczalnego w elektrolicie, np. z we-
gla, platyny, zelaza nakrzemlonego lub stali
nierdzewiejacej.

~ W ten sposéb osiaga sie¢ szczegblnie do-
bre wyzyskanie metalu, przechodzacego do
roztworu, a ponadto korzystne warunki pra-
cy, poniewaz wzrost napiecia jest ograniczo-
ny. Najpierw wlacza sie elektrode z nieroz-
puszczalnego materjalu jako katode, nastep-
nie redukuje, przez zmiane znakéw elektrod,
nagromadzona na anodzie sél metalu oligo-
dynamicznie czynnego, przyczem metal ten
nie przechodzi do roztworu w stopniu god-
nym uwagi.- Na elektrodzie tworzy sie po-



nownie w stanie rozpulchnionym osad meta-
lu oligodynamicznie czynnego. Nastepnie
miesza sie nieaktywowana ciecz z ciecza po-
przednio aktywowana i dalej aktywuje sie
ja przez rmiane znakéw i tak dalej. Osad
metalu oligodynamicznie czynnego, znajdu-
jacy si¢ w stanie rozpulchnionym na elektro-
dzie, przechodzi do roztworu, zanim z tej
elektrody zacznie si¢ rozpuszczaé metal,
znajdujacy sie glebiej i stanowiacy wlasciwe
tworzywo elektrody.

Napiecie pradu doprowadzanego do e-
lelctrod dobiera sie¢ na podstawie wyzej po-
danych uwag.

Jesli chodzi o wyjalowienie wody z unik-
nieciem jej rozkladu, to utrzymuje si¢ napie-
cie poniiej 1,6 Volt, a przy wyjalowianiu
wody, zawierajacej wapno, stosuje si¢ je-
szcze nizsze napiecie. Natezenie pradu zale-
zy od ilosci oligodynamicznie czynnego me-
talu, ktéry nalezy przeprowadzié do roztwo-
ru, np. przy srebrze i wodzie ilo§é srebra
wynosi 15 — 200 y (0,015 mg — 0,200 mg) i
wigcej na kazdy litr traktowanej wody.

Korzystne warunki uzyskuje sie, jesli od-
powiednio dobierze si¢ czas dziatania oligo-
dynamicznego przy odpowiedniem napigciu
pradu, zaleznem od rodzaju traktowanej cie-
czy z uwzglednieniem tworzacych si¢ zawie-
sin lub osadéw, tak, naprzyklad, aby w cia-
gu 5 — 10 sekund przeszlo 100 y (t. j. O,1
mg) srebra do roztworu w 1 litrze wody. W
odpowiédnio krétszym lub diuzszym czasie
mozna uzyskaé nizsze lub wyzsze wartosci.

Dalsze badania wykazaly, iz osiaga sie
doskonale wydajnosci (stosunek rozpuszczo-
nej ilosci metalu do elektrochemicznego row-
nowaznika), pracujac pradem o malej gesto-
$ci. Ponadto, dzieki malej gestosci pradu
moina zwigkszyé urzgdzenie wzglednie
przedtuzyé czas dzialania. Korzystne stosun-
ki pod wzgledem ekonomicznym osiaga sie,
jesli wydajnosé pradu po stronie anody wy-
nosi przynajmmiej 20%, a najlepsze miedzy
20 — 60%. Wyzsze wydajnosci wymagaja
zastosowania wiekszych urzadzen.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyjalawiania cieczy, zwla-
szcza wody do picia, dzialaniem oligodyna-
micznem przez doprowadzanie metalu oli-
godynamicznie czynnego do cieczy zapomo-
ca pradu elektrycznego z elektrod, z kto-
rych przynajmmiej anoda jest wykonana z
metalu oligodynamicznie czynnego, zna-
mienny tem, ze dobiera si¢ wzglednie re-
guluje badz ilos¢ wyjatawianej cieczy, badz
natezenie i napigcie pradu elektrycznego,
badz tez obydwa te czynniki jednoczesnie
tak, aby przeprowadzi¢ pewna okreslona
ilos¢ oligodynamicznie czynnego metalu w
stan aktywny. '

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze stosuje si¢ prad o tak matlej gestosci,
iz oligodynamicznie czynmy metal rozpu-
szcza si¢ na anodzie, bez wystepowania zwy-
kiych zjawisk elektrolitycznych (jak rozklad
traktowanej cieczy lub kataforeza czastek
zawieszonych).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze gestosé pradu dobiera sie¢ tak, iZ uni-
ka sie tworzenia na anodzie zawiesin lub o-
sadéw trudnorozpuszczalnych lub nierozpu-
szczalnych soli metalu.

4. Sposob wedtug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze czesé wyjalawianej cieczy
traktuje sie oligodynamicznie i podczas tego
dziatania lub po tem dzialaniu miesza sie ja
z czefcia nietraktowang cieczy.

5. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1—
4, znamienna ‘tem, ze obiera sie tak duza ge-
stos¢ pradu, iz na elektrodach powstaja za-
wiesiny lub osady trudnorozpuszczalnych
soli metalu, ktére nastepnie rozpuszcza sie
w nietraktowanej cieczy.

6. Sposob wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, Ze tworzacy si¢ na anodzie o-
sad usuwa si¢ mechanicznie np. przez szczot-
kowanie 1ub sptékiwanie ciecza wyjatawiang
lub ciecza dodatkowa.

7. Sposéb wedtug zastrz. 5, znamienny
tem, ze zapomoca pradu o duzej gestosci



tworza sie kolejno albo okresowo zawiesiny
lub osady, ktére nastepnie po wylaczeniu
pradu lub zmmiejszeniu natezenia prady,
rozpuszczajg sie w cieczy.

8. Sposob wedlug zastrz. 51 7, znamien-
ny tem, ze zawiesiny, spibkane z elektrod,
gromadzi sie na jednej elektrodzie, albo na
filtrze, skad nastepnie wprowadza sie je do
cieczy stabo lub wcale niepotraktowane;j.

9. Sposéb wedtug zastrz, 1 — 8, zna-
mienny tem, Ze proces wyjalawiania rozpo-
czyna s'e dzialaniem metalu silnie oligody-
namicznie czynnego i zakaricza przy uzyciu
metalu stabiej dziatajacego, przyczem proces
ten odbywa si¢ w strumieniach odgalezio-
nych, ktére po skoficzonym procesie zostaja
polaczone.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tem, ze do wyjalawiania cieczy sto-
suje si¢ oligodynamicznie czynny metal . w
nadmiarze.

11. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 10, zna-
mienny tem, ze oligodynamicznie czynny
metal, stosowany do wyjalawiania cieczy w
normalnej ilosci lub w nadmiarze, usuwa si¢
catkowicie lub czesciowo np. elektrycznie lub
mechanicznie, najlepiej zapomoca filtraw.

12. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 11, zna-
mienny tem, Ze do wyjatawiania cieczy stosu-
je si¢ majpierw metal szlachetny, ktéry na-
stepnie wydziela si¢ na mniej szlachetnym
metalu w komorze reakcyjnej albo w komo-
rze dodatkowej, przyczem metal mniej szla-
chetny stuzy do dalszego wyjalawiania cie-
czy, albo do nadania cieczy wlasciwosci bak-
terjobéjczych.

13. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 12, zna-
mienny tem, Ze ciecz ogrzewa sie przed wla-
czeniem pradu, podczas jego przeptywu al-
bo po wylaczeniu pradu elektrycznego.

14. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 13, zna- ~

mienny tem, Ze elektrody przelacza sie sa-
moczynnie, skoro warto§é napiecia lub nate-
zenia pradu albo obie te wartosci przekro-
cza pewna okreslona granice.

15. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-

ny tem, 2e znaki elektrod ‘#mienia sig, skoro
na anodzie utworzy si¢ osad soli metalu oli-
godynamicznie czynnego, poczem elektrody
ponownie przetacza sig, gdy sél zredukuje
si¢ do metalu i gdy ponownie wytworzy sie¢
osad soli na anodzie i tak dale;j.

16. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 14 lub 15, znamienne tem,
ie posiada jedna elektrode, wykonana z ma-
terjatu, nierozpuszczalnego w elektrolicie,
np. z wegla, platyny, zelaza nakrzemionego
lub stali nierdzewiejacej.

17. Sposéb wedlug zastrz. 14 lub 15,
wykonywany zapomocs urzadzenia wedlug
zastrz. 16, znamienny tem, Ze najpierw wia-
cza sie elektrode z nierozpuszczalnego ma-
terjatu jako katode, a nastepnie przez zmia-
ne znakéw elektrod redukuje sie sél, utwo-
rzona na anodzie do metalu, przyczem me-
tal oligodynamicznie czynny osadza sie w
postaci pulchnej masy na elektrodzie z me-
talu oligodynamicznie czynnego, a w koricu
miesza sie ciecz nietraktowana z wysoce
uaktywowana ciecza, elektrody przetacza sie
ponownie i tak dale;j.

. 18.  Sposéb wediug zastrz. 1 — 17, zna-
mienny tem, Ze stosunek wartosci elektrycz-
nego pradu do traktowanej cieczy dobiera
si¢ tak, aby stale wytwarzajaca sie so6l me-
talu, rozpuszczajacego si¢ z anody, pozosta-
wala catkowicie albo do pozadanego stopnia
rOZpuszczona w cieczy.

19. Sposéb wedtug zastrz. 17, znamien-
ny tem, ze w celu wyregulowania zadanego
stosunku osadzajacej si¢ lub rozpuszczaija-
cej si¢ soli zmienia sie znaki elektrod.

20. Sposob wedtug zastrz. 1 — 19, zna-
mienny tem, ze ilosci wyjalawianej cteczy
reguluje sie najlepiej w zaleznosci od warto-
§ci napigcia i natezenia przeptywajacego
pradu lub odwrotnie przy stalym przeptywie
cieczy traktowanej reguluje si¢ natezenie i
napiecie pradu elektrycznego w zaleznesci
od stanu uaktywowania cieczy, lub tez stosu-
je sig oba te sposoby razem.

21. Sposéb wedtug zastrz. 1, 14 lub 15,



znarhienny tem, e przy stalym przeplywie
cieczy wylacza sie prad i nastepnie znowu
wlacza po pewnym czasie przy pomocy wy-
lacznikéw czasowych, albo zatrzymuje sie
doplyw traktowanej cieczy na pewien czas,
albo tez zmmiejsza doplyw cieczy, albo
wreszcie stosuje oba sposoby regulowania.

22. Sposob wedlug zastrz. 1 — 21, zna-
mienny tem, ze przebieg procesu reguluje sig
tak, aby wydajno$é-pradu (stosunek rozpu-
szczanego metalu do réwnowaznika elektro-
chemicznego) wynosita 20 — 60%.

23. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 22, zna-
mienny tem, ze tak reguluje si¢ warunki, aby
w ciagu 5 — 10 sekund dzialania przecho-
dzito do kazdego litra wody traktowane;j,
zwlaszcza wody do picia, 100 y (0,1 mg) sre-
bra. ﬁ

24. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 10, zna-
mienny tem, ze traktowanie odbywa si¢ w
jednem lub w kilku nieprzenosnych lub prze-
no$nych naczyniach, najlepiej pod cisnie-
niem. .

25. Sposéb wedlug zastrz. 11, zna-
mienny tem, ze metal usuwa sie z cieczy
przez elektrolize, np. przy pomocy katody
pomocnicze;j. '

26. Sposoéb wedlug zastrz. 11, znamien-
ny tem, ze do wydzielania metalu lub bakte-
ryj lub innych zawiesin, ktére adsorbowaly
cligedynamicznie czynny metal, stuzy prze-
wodnik elektryczny, niewlaczony do sieci,
wykonany z metalu mniej szlachetnego od
wydzielanego metalu, ktéry stosuje si¢ w po-
staci drutu, pretéw i opitkéw, wiérkéw i tym
podobnych. = -

27. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1 — 3, znamienne tem, ze
obie elektrody, a zwlaszcza anody sa rucho-
me albo przesuwne.

28. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 10, znamienne tem, e po-
siada komory dodatkowe, umieszczone za
komora reakcyjng i stosowane do usuwania
metalu z cieczy.

29. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 — 17, znamienne tem,

2e zawiera materjal anodowy lub katodowy
albo stuzacy do osadzania szlachetniejszego
metalu, umieszczony w postaci . kawatkow,
pretow, ziarn, widrkéw, opitek lub tasm w
koszach lub zbiornikach dziurkowanych z
materjalu przewodzacego lub nieprzewodza-
cego, jak ‘porcelany, i zanurzony w cieczy,
przyczem zawarto$¢ koszéw mozna uzupel-
niaé, nie przerywajac biegu procesu w miare
zuzywania si¢ metalu.-

30. Urzadzenie do wy’kony'wama Sposo-
bu wedlug zastrz. 1 i 11, znamienne tem, ze
jest wyposazone w $§rodki do filtrowania,
posiadajace wlasciwoéé absorbowania, np.
wegiel, pumeks, szklo, skorupy szklane, az-
best, celuloza i materjaly podobne.

31. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1 — 19, znamienne tem,
ze elektrody albo przynajmniej jedna elek-
troda stuzy jako filtr.

32. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 14, zwlaszcza w zastoso-
waniu do zakladéw, w ktérych ciecz wyjalto-
wiong odbiera si¢ z przerwami, np. zawiera-
jacych zbiorniki do wody do picia, lub za-
ktadéw wodociagowych, znamienne tem, ze
wylacznik, zmieniajacy. znaki elektrod, jest
polaczony z kurkiem wyplywowym zapo-
moca urzadzenia mechanicznego, elektrycz-
nego lub elektromagnetycznego. -

33. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 28,
znamienne tem, ze posiada samoczynna re-
gulacje przyrzadéw regulujacych, wskutek
np. zwigkszania sie wartosci mapiecia lub
zmniejszania si¢ warto$ci natezenia pradu
przy wytwarzaniu si¢ osadu na elektrodach
wzglednie w zaleznosci od ilosci rozpuszczo-
nej soli w elektrolicie.

34. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 14, znamienne tem, ze po-
siada wytaczniki czasowe do regulowania na-
teZenia i napiecia pradu albo ilosci przeply-
wajacej cieczy.

Georg A. Krause.
Zastepca: Inz, F. Winnicki,
rzecznik patentowy.
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