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(54) Title: ELECTRICAL ENERGY STORE
(54) Bezeichnung : ELEKTRISCHER ENERGIESPEICHER

(57) Abstract: The invention relates to an electrical energy store (1), in
S particular for motor vehicles, comprising at least one battery module (2)
da having a plurality of individual cells (4a, 4b) which are arranged in a stack
(3) between two outer end plates (6), wherein preferably at least one
individual cell (4a, 4b) is arranged in an individual module (5). In order to
ensure a good conditioning of the battery module in a manner that is as
simple and space-saving as possible, it is provided that a preferably flexible
electrical heating element (9) is arranged between at least two individual
cells (4a, 4b), preferably between two individual modules (5).

I g (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen elektrischen
Energiespeicher (1), insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit zumindest einem
Batteriemodul (2) mit einer Mehrzahl an zwischen zwei duieren Endplatten
(6) in einem Stapel (3) angeordneten Einzelzellen (4a, 4b), wobei
vorzugsweise mindestens eine FEinzelzelle (4a, 4b) in einem Einzelmodul (5)
angeordnet ist. Um auf mdglichst einfache und platzsparende Weise eine
gute Konditionierung des Batteriemoduls zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass zwischen zumindest zwei Einzelzellen (4a, 4b), vorzugsweise zwischen
zwei Einzelmodulen (5), ein vorzugsweise flexibles elektrisches Heizelement
(9) angeordnet ist.
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ELEKTRISCHER ENERGIESPEICHER

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher, insbesondere flr Kraft-
fahrzeuge, mit zumindest einem Batteriemodul mit einer Mehrzahl an zwischen
zwei auBeren Endplatten in einem Stapel angeordneten Einzelzellen, wobei vor-
zugsweise mindestens eine Einzelzelle in einem Einzelmodul angeordnet ist.

Es ist bekannt, die Kihlung und/oder Heizung eines Batteriemoduls mit einem
Kdhlmedium durchzuflihren. Nachteilig ist, dass daflr Kihlmittelanschllisse er-
forderlich sind du dass die Kihlkandle im Batteriemodul relativ viel Bauraum in
Anspruch nehmen. Die relativ groBe Anzahl an Bauteilen wirkt sich auBerdem
nachteilig auf die Herstellungskosten aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und mit geringem
Aufwand eine optimale Konditionierung des Batteriemoduls zu ermdéglichen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass zwischen zumindest zwei Ein-
zelzellen, vorzugsweise zwischen zwei Einzelmodulen, ein vorzugsweise flexibles
elektrisches Heizelement angeordnet ist, wobei vorzugsweise das Heizelement
durch eine vorzugsweise flexible Heizfolie gebildet ist. Durch die flexible Gestal-
tung wird eine Konturanpassung maglich.

Das Heizelement kann ein Widerstandheizelement mit Heizdrahten sein.

Besonders vorteilhaft ist es, dass das Heizelement zumindest teilweise von einem
Kidhlelement umgeben und laserverschweif3t ist. Das Kiuhlelement kann dabei
durch eine vorzugsweise aus Blech gefertigte Kuhlplatte gebildet sein. Es ist aber
auch moglich, dass die Kuhlplatte aus Kunststoff besteht.

Eine besonders gute Kuhlwirkung lasst sich erzielen, wenn das Klhlelement
groB3flachig um das Heizelement gefaltet ist und somit beide Seiten des Heizele-
mentes umschlieBt. Genauso ist aber auch eine einseitige Kontaktierung des
Kihlelementes mit dem Heizelement méglich.

Das Kihlelement kann mit dem Heizelement verklebt sein. Alternativ oder zu-
satzlich kann die Verbindung zwischen Heizelement und Kihlelement auch durch
Formschluss erfolgen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen erfindungsgemaBen Energiespeicher in einer Schragansicht;
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Fig. 2 einen Stapel von Einzelzellen dieses Energiespeichers in einer
Schragansicht;

Fig. 3 den Stapel in einer Seitenansicht;
Fig. 4 ein Heiz- und Kluhlelement in einer Schragansicht;

Fig. 5 das Heiz- und Kihlelement in einer teilweise geschnittenen Schrag-
ansicht; und

Fig. 6 das Heiz- und Klhlelement in einer weiteren Schragansicht.

Der elektrische Energiespeicher 1 beinhaltet zumindest einen Batteriemodul 2
mit einem Stapel 3 an Einzelzellen 4a, 4b aufweisenden Einzelmodulen 5, wobei
an jedem Ende des Stapels jeweils eine Endplatte 6 angeordnet ist. Jeder Ein-
zelmodul 5 weist einen Einzelzellrahmen 7 auf, wobei im AusflUhrungsbeispiel je-
der Einzelzellenrahmen ein Zellenpaar 4 mit einer ersten und einer zweiten Ein-
zelzelle 4a, 4b aufnimmt.

Zwischen zwei benachbarten Zellen 4b und/oder zwischen zwei benachbarten
Einzelmodulen 5 ist eine kombiniertes Heiz- und Kihleinheit 8 mit einem Heiz-
element 9 und einem Kilhlelement 10 angeordnet.

Das Heizelement wird durch eine dinne flexible Heizfolie 9a gebildet, welche Wi-
derstandsdrahte 9b aufweisen kann. Durch die flexible Form ist eine Anpassung
an verschiedene Oberflachen méglich. Das Heizelement 9a ist durch ein Kihlele-
ment 10 aus beispielsweise gefaltetem Blech umschlossen und ist laserver-
schweifBt. Somit bildet das Kiuhlelement an beiden Seiten des Heizelementes eine
KUhlplatte 10a, 10b aus, welche an den Einzellzellen des Batteriemoduls 2 flachig
anliegt. Die Heiz- und Kuhleinheit 8 kann zwischen zwei Einzelzellenrahmen 7
eingeklemmt sein und somit maximal méglichen Oberflachenkontakt zu den an-
liegenden Einzelzellen 4b aufweisen. Die Warmeabfuhr von den Kihlplatten 10a,
10b kann durch Luft- oder Flussigkeitskihlung erfolgen. Gegebenenfalls kédnnen
auch Peltierelemente zur Kihlung eingesetzt werden.

Die Verbindung zwischen Kihlelement 10 und Heizelement 9 kann durch Kleben
oder durch Formschluss erfolgen.

Durch die extrem dinne und flache Ausfihrung benétigt die Heiz- und Kihlein-
heit 8 nur geringen Bauraum. Die vollflachige Auflage gewahrleistet einen beson-
ders guten Warmeulubergang.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit zu-
mindest einem Batteriemodul (2) mit einer Mehrzahl an zwischen zwei au-
Beren Endplatten (6) in einem Stapel (3) angeordneten Einzelzellen (4a,
4b), wobei vorzugsweise mindestens eine Einzelzelle (4a, 4b) in einem Ein-
zelmodul (5) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
zumindest zwei Einzelzellen (4a, 4b), vorzugsweise zwischen zwei Einzel-
modulen (5), ein vorzugsweise flexibles elektrisches Heizelement (9) ange-
ordnet ist.

2. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heizelement (9) durch eine vorzugsweise flexible Heizfolie (9a) gebildet ist.

3. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement (9) zumindest teilweise von einem Kihlelement (10)
umgeben ist.

4. Energiespeicher (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kidhlelement (10) durch zumindest eine vorzugsweise aus Blech gefertigte
Kihlplatte (10a, 10b) gebildet ist.

5. Energiespeicher (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
das Kuhlelement (10) um das Heizelement (9) gefaltet ist.

6. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei jeder Einzel-
modul (5) einen Einzelzellenrahmen (7) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Heiz- und/oder Kiuhlelement (9, 10) zwischen den Einzelzel-
lenrahmen (7) zweier benachbarter Einzelmodule (5) eingeklemmt ist und
an den Einzelzellen (4a, 4b) anliegt.

7. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Kiuhl- und Heizelement (9, 10) miteinander verklebt sind.

8. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Kihl- und Heizelement (9, 10) miteinander formschlissig
verbunden sind.

9. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, Heizelement (9) und Kuhlelement (10) eine kombinierte Heiz-
und Kiuhleinheit (8) ausbilden.

2012 03 08 Fu/Ka
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