
10

20

JP 7616718 B2 2025.1.17

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7616718号

(P7616718)
(24)登録日　令和7年1月8日(2025.1.8)(45)発行日　令和7年1月17日(2025.1.17)

(54)【発明の名称】　高炭素数のフィッシャートロプシュ油中の酸素含有化合物の除去方法

(51)国際特許分類
　   Ｃ１０Ｇ 53/12 (2006.01)
　   Ｃ１０Ｇ 19/02 (2006.01)
　   Ｃ１０Ｇ 31/08 (2006.01)
　   Ｃ１０Ｇ 21/16 (2006.01)
　   Ｃ０７Ｃ 7/10 (2006.01)

ＦＩ
　Ｃ１０Ｇ 53/12 　　　　 　　　
　Ｃ１０Ｇ 19/02 　　　　 　　　
　Ｃ１０Ｇ 31/08 　　　　 　　　
　Ｃ１０Ｇ 21/16 　　　　 　　　
　Ｃ０７Ｃ 7/10 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2023-545364(P2023-545364)
(86)(22)出願日　 令和4年11月28日(2022.11.28)
(65)公表番号　 特表2024-504451(P2024-504451 

A)
(43)公表日　 令和6年1月31日(2024.1.31)
(86)国際出願番号　 PCT/CN2022/134666
(87)国際公開番号　 WO2023/124690
(87)国際公開日　 令和5年7月6日(2023.7.6)

審査請求日　 令和5年7月26日(2023.7.26)
(31)優先権主張番号　202111667068.1      
(32)優先日　 令和3年12月31日(2021.12.31)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

中国(CN)

(73)特許権者　 520373578
インナー・モンゴリア・イータイ・コー 
ル－ベイスト・ニュー・マテリアルズ・ 
リサーチ・インスティテュート・カンパ 
ニー・リミテッド
Ｉｎｎｅｒ  Ｍｏｎｇｏｌｉａ  Ｙｉｔａ 
ｉ  Ｃｏａｌ－ｂａｓｅｄ  Ｎｅｗ  Ｍａ 
ｔｅｒｉａｌｓ  Ｒｅｓｅａｒｃｈ  Ｉｎ 
ｓｔｉｔｕｔｅ  Ｃｏ．，  Ｌｔｄ．
中華人民共和国０１０７００インナー・ 
モンゴリア、オルドス、ハイ－テック・ 
インダストリアル・パーク、ガオシン・ 
ビルディング、ルーム１２０１

(74)代理人　 110000914
弁理士法人ＷｉｓｅＰｌｕｓ

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に 対 し て 順 次 に ア ル カ リ 洗 浄 、 水 洗 及 び 抽 出 を 行 う こ と を 含 み  
、 前 記 抽 出 は 、 １ 回 目 抽 出 及 び ２ 回 目 抽 出 を 含 み 、 前 記 １ 回 目 抽 出 は 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽  
出 剤 を 採 用 し て 抽 出 が 行 わ れ 、 前 記 ２ 回 目 抽 出 は 、 プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト を 採 用 し て 抽  
出 が 行 わ れ 、
前 記 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 は 、 ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ビ ニ レ ン  
カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 メ チ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 及 び ト リ メ チ レ ン カ ー  
ボ ネ ー ト か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 で あ り 、
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 の 炭 素 数 が Ｃ ５ － Ｃ ２ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 高 炭 素 数 の フ  
ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 １ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 と の  
体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 除 去 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 は 、 ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に  
記 載 の 除 去 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ２ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト と  
の 体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 除 去 方 法 。

請求項の数　10　（全14頁）　最終頁に続く
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【 請 求 項 ５ 】
前 記 １ 回 目 抽 出 及 び 前 記 ２ 回 目 抽 出 の 過 程 は い ず れ も シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 中 で 行 わ れ 、  
抽 出 温 度 が ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 除  
去 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 ア ル カ リ 水 溶 液 を 採 用 し て 処 理 が 行 わ れ 、 前 記 ア ル カ リ 水 溶 液 に は  
、 Ｎ ａ Ｏ Ｈ 、 Ｋ Ｏ Ｈ 、 Ｎ ａ Ｈ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｎ ａ ２ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｋ ２ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｃ ａ （ Ｏ Ｈ ） ２ 及 び Ｋ Ｈ  
Ｃ Ｏ ３ の う ち の 少 な く と も １ 種 が 含 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 除 去 方  
法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ア ル カ リ 水 溶 液 の 質 量 濃 度 が １ ０ ～ ３ ０ ％ で あ り 、 前 記 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と  
前 記 ア ル カ リ 水 溶 液 と の 体 積 比 が １ ： １ ～ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 除  
去 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 撹 拌 条 件 下 、 又 は ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 中 で 行 わ れ 、 ア ル カ リ 洗 浄  
の 後 、 静 置 し て 分 層 さ せ 、
前 記 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 を 採 用 し て ア ル カ リ 洗 浄 を 行 う 際 に 、 前 記 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装  
置 の 還 流 量 と 抽 出 量 と の 比 を ２ ～ ８ ： １ に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 除  
去 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 水 洗 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と 水 と の 体 積 比 を １ ： ２ ～ ４ に 制 御  
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 除 去 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 水 洗 は 、 撹 拌 条 件 下 、 又 は ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 中 で 行 わ れ 、 水 洗 後 、 静 置 し て 分 層  
さ せ 、
前 記 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 を 採 用 し て 水 洗 を 行 う 際 に 、 前 記 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 還 流  
量 と 抽 出 量 と の 比 を ２ ～ ８ ： １ に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 除 去 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
＜ 関 連 出 願 の 相 互 参 照 ＞
本 願 は 、 ２ ０ ２ １ 年 １ ２ 月 ３ １ 日 に 出 願 さ れ た 、 名 称 が 「 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ  
シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 」 で あ る 中 国 特 許 出 願 ２ ０ ２ １ １ １ ６ ６ ７ ０ ６ ８ ．  
１ の 優 先 権 を 主 張 し 、 そ の 内 容 を 全 て 引 用 に よ り こ こ に 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
＜ 技 術 分 野 ＞
本 公 開 は 、 化 工 技 術 分 野 に 関 し 、 具 体 的 に 、 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸  
素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 は 、 α － ア ル ケ ン を 大 量 に 含 有 す る た め 、 豊 富 な 下 流 側 用 途 を  
有 す る が 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 反 応 過 程 に お い て ５ ｗ ｔ ％ 程 度 の 酸 素 含 有 化 合 物 を 生  
成 し 、 主 に 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 ア ル コ ー ル 、 ケ ト ン 、 エ ス テ ル の ５ 種 類 に 分 類 さ れ る 。 こ  
の よ う な 不 純 物 が 製 品 に 含 ま れ る と 、 下 流 側 製 品 の 適 用 に 影 響 を 及 ぼ す の で 、 酸 素 含 有 化  
合 物 を 除 去 す る 手 段 を と る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
Ｃ Ｎ １ ０ ６ ７ ５ ３ ５ ４ ６ Ａ （ ２ ０ １ ７ ） で は 、 強 ア ル カ リ 性 の 含 水 ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド  
溶 液 複 合 抽 出 剤 を 採 用 し て 酸 素 含 有 化 合 物 を 除 去 し 、 抽 出 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 合  
成 軽 質 油 を さ ら に シ リ カ ゲ ル 乾 燥 機 に 通 し た 後 に 、 酸 素 含 有 化 合 物 の 総 含 有 量 が ０ ． ０ ５  
％ 未 満 と な る 。 Ｃ Ｎ １ １ ２ ７ ４ ５ ９ ０ ９ Ａ （ ２ ０ １ ９ ） で は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 複 合 抽  
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出 溶 媒 を 用 い 、 こ こ で 、 複 合 抽 出 溶 媒 は 、 主 溶 媒 と 共 溶 媒 と を 含 有 し 、 主 溶 媒 が エ チ レ ン  
グ リ コ ー ル 類 化 合 物 で あ り 、 共 溶 媒 が 水 、 ア ン モ ニ ア 水 、 ア ル コ ー ル ア ミ ン 類 化 合 物 、 ア  
ミ ド 類 化 合 物 又 は ス ル ホ ン 類 化 合 物 で あ り 、 こ の 方 法 に よ り 、 炭 化 水 素 類 化 合 物 の 収 率 を  
９ ６ 質 量 ％ 以 上 に 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し 、 従 来 の プ ロ セ ス は 、 ほ と ん ど 低 炭 素 数 の 石 油 製 品 を 対 象 と す る も の で あ り 、 石 油  
製 品 の 炭 素 数 が 高 い ほ ど 酸 素 含 有 化 合 物 が 除 去 さ れ に く く な る 。 従 来 、 高 炭 素 数 の 石 油 製  
品 に 対 し て 、 ま だ 酸 素 含 有 化 合 物 を 効 果 的 に 除 去 し に く い 。
こ れ に 鑑 み て 、 特 に 本 公 開 を 提 案 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 公 開 の 目 的 は 、 少 な く と も 、 石 油 製 品 の 収 率 を 保 証 し た 上 、 高 炭 素 数 の 石 油 製 品 中 の 酸  
素 含 有 化 合 物 を 効 果 的 に 除 去 す る 、 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化  
合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 公 開 は 以 下 の 通 り 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
第 １ の 態 様 に お い て 、 本 公 開 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に 対 し て 順 次 に ア ル カ リ 洗 浄  
、 水 洗 及 び 抽 出 を 行 う こ と を 含 む 、 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化  
合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 こ の 方 法 に お い て 、 抽 出 は 、 １ 回 目 抽 出 及 び ２ 回 目 抽 出 を 含 み  
、 １ 回 目 抽 出 は 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 を 採 用 し て 抽 出 が 行 わ れ 、 ２ 回 目 抽 出 は 、 プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト を 採 用 し て 抽 出 が 行 わ れ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 の 炭 素 数 が Ｃ ５ －  
Ｃ ２ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
好 適 な 実 施 形 態 に お い て 、 １ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と カ ー  
ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 と の 体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ 、 好 ま し く は １ ： ２ ～ ６ に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
好 ま し く は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 の 炭 素 数 が Ｃ １ ０ － Ｃ ２ ０ で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 が 、 エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ブ チ レ  
ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ビ ニ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト  
、 メ チ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 及 び ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な  
く と も １ 種 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 ２ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と  
プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト と の 体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ 、 好 ま し く は １ ： ２ ～ ６ に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 １ 回 目 抽 出 及 び ２ 回 目 抽 出 の 過 程 は い ず れ も シ ー ブ プ レ ー  
ト 抽 出 塔 中 で 行 わ れ 、 抽 出 温 度 が ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
好 ま し く は 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ～ ５ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ  
ー ト の 開 口 率 が １ ～ ９ ９ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 と シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ と の  
比 が １ ～ ５ ０ ： １ ０ ０ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 ア ル カ リ 水 溶 液 を 採 用 し て 処 理 が 行 わ れ  
、 ア ル カ リ 水 溶 液 に は 、 Ｎ ａ Ｏ Ｈ 、 Ｋ Ｏ Ｈ 、 Ｎ ａ Ｈ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｎ ａ ２ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｋ ２ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｃ  
ａ （ Ｏ Ｈ ） ２ 及 び Ｋ Ｈ Ｃ Ｏ ３ の う ち の 少 な く と も １ 種 が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 ア ル カ リ 水 溶 液 の 質 量 濃 度 が １ ０ ～ ３ ０ ％ で あ り 、 フ ィ ッ  
シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と ア ル カ リ 水 溶 液 と の 体 積 比 が １ ： １ ～ ３ で あ り 、 好 ま し く は 、 ア ル  
カ リ 洗 浄 の 操 作 時 間 が １ ～ ３ ｈ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 撹 拌 条 件 下 、 又 は ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置  
中 で 行 わ れ 、 ア ル カ リ 洗 浄 の 後 、 静 置 し て 分 層 さ せ 、 好 ま し く は 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置  
を 採 用 し て ア ル カ リ 洗 浄 を 行 う 際 に 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 還 流 量 と 抽 出 量 と の 比 を ２  
～ ８ ： １ に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 水 洗 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と 水 と の  
体 積 比 を １ ： ２ ～ ４ 、 水 洗 時 間 を １ ～ ２ ｈ に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
選 択 可 能 な 実 施 形 態 に お い て 、 水 洗 は 、 撹 拌 条 件 下 、 又 は ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 中 で 行 わ  
れ 、 水 洗 後 、 静 置 し て 分 層 さ せ 、 好 ま し く は 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 を 採 用 し て 水 洗 を 行  
う 際 に 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 還 流 量 と 抽 出 量 と の 比 を ２ ～ ８ ： １ に 制 御 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 公 開 の 実 施 態 様 は 、 下 記 の 有 益 な 効 果 を 有 す る こ と が で き る 。 反 応 － 抽 出 組 み 合 わ せ プ  
ロ セ ス を 採 用 し 、 ま ず 、 ア ル カ リ 水 溶 液 を 用 い て フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ５ － Ｃ ２  
０ ） に 対 し て ア ル カ リ 洗 浄 を 行 い 、 酸 性 物 質 を 、 水 に 溶 解 し や す い 塩 類 に 転 化 さ せ 、 エ ス  
テ ル 類 を 加 水 分 解 し 、 水 洗 に よ り 除 去 し 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 に よ り １ 回 目 抽 出 を 行 っ  
て フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の ア ル コ ー ル 及 び エ ス テ ル を 除 去 し 、 プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ  
ー ト に よ り ２ 回 目 抽 出 を 行 っ て フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の ケ ト ン 及 び ア ル デ ヒ ド 類 不  
純 物 を 除 去 し 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 を 有 効 に 除 去 す る 目 的 を 達  
成 し 、 抽 出 後 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が １ ～ ６ ０ ｐ ｐ ｍ  
に 低 下 し 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ０ ％ 以 上 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 公 開 の 実 施 例 の 目 的 、 技 術 案 及 び 利 点 を よ り 明 ら か に す る た め に 、 以 下 、 本 公 開 の 実 施  
例 に お け る 技 術 案 を 明 ら か に 完 全 に 説 明 す る 。 実 施 例 に お い て 、 具 体 的 な 条 件 が 明 記 さ れ  
て い な い 場 合 、 一 般 的 な 条 件 又 は メ ー カ が 提 案 す る 条 件 に 従 っ て 行 わ れ る 。 用 い る 試 薬 又  
は 機 器 に つ い て メ ー カ が 明 記 さ れ て い な い も の は 、 い ず れ も 市 販 さ れ る 一 般 的 な 製 品 で あ  
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 公 開 は 、 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し  
、 反 応 － 抽 出 組 み 合 わ せ プ ロ セ ス を 採 用 し て 、 炭 素 数 Ｃ ５ － Ｃ ２ ０ （ 好 ま し く は Ｃ １ ０ －  
Ｃ ２ ０ ） の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に 対 し て 非 常 に 良 い 処 理 効 果 を 有 し 、 フ ィ ッ シ ャ ー  
ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 を 有 効 に 除 去 し 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 の 収 率 を 保  
証 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に 以 下 の 工 程 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
Ｓ １ ．   ア ル カ リ 洗 浄
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に 対 し て ア ル カ リ 洗 浄 を 行 い 、 ア ル カ リ 洗 浄 に お い て 、 酸 性 物  
質 を 、 水 に 溶 解 し や す い 塩 類 に 転 化 さ せ 、 エ ス テ ル 類 を 加 水 分 解 し 、 後 続 工 程 に お け る 水  
洗 に よ り 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
具 体 的 に 、 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 ア ル カ リ 水 溶 液 を 採 用 し て 処 理 が 行 わ れ 、 常 温 （ ２ ０ ～ ２ ５  
℃ ） 下 で 行 え ば よ い 。 ア ル カ リ 水 溶 液 に は 、 Ｎ ａ Ｏ Ｈ 、 Ｋ Ｏ Ｈ 、 Ｎ ａ Ｈ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｎ ａ ２ Ｃ Ｏ
３ 、 Ｋ ２ Ｃ Ｏ ３ 、 Ｃ ａ （ Ｏ Ｈ ） ２ 及 び Ｋ Ｈ Ｃ Ｏ ３ の う ち の 少 な く と も １ 種 が 含 ま れ て い る 。  
ア ル カ リ 水 溶 液 に お い て 採 用 す る 塩 基 性 原 料 は 、 １ 種 で あ っ て も よ い し 、 複 数 種 で あ っ て  
も よ い が 、 こ こ で は 制 限 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】



10

20

30

40

50

JP 7616718 B2 2025.1.17(5)

幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 ア ル カ リ 水 溶 液 の 質 量 濃 度 が １ ０ ～ ３ ０ ％ で あ り 、 具 体 的 に １  
０ ％ 、 １ ５ ％ 、 ２ ０ ％ 、 ２ ５ ％ 、 ３ ０ ％ な ど で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 質 量 濃 度  
間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と ア ル カ リ 水 溶 液 と の 体 積 比 が  
１ ： １ ～ ３ で あ り 、 具 体 的 に １ ： １ 、 １ ： ２ 、 １ ： ３ な ど で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接  
す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。 ア ル カ リ 洗 浄 の 操 作 時 間 が １ ～ ３ ｈ で あ り 、 具  
体 的 に １ ｈ 、 １ ． ５ ｈ 、 ２ ｈ 、 ２ ． ５ ｈ 、 ３ ｈ な ど で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 時  
間 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 反 応 を 十 分 に 行 う た め に 、 ア ル カ リ 洗 浄 は 、 撹 拌 条 件 下 、 又 は  
ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 中 で 行 わ れ 、 ア ル カ リ 洗 浄 の 後 、 静 置 し て 分 層 さ せ 、 静 置 時 間 が ２  
０ ～ ６ ０ ｍ ｉ ｎ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
具 体 的 に 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 は 、 一 般 的 な ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 で あ っ て も よ く 、 撹  
拌 の 代 わ り に す る こ と が で き 、 操 作 過 程 に お い て 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 出 口 か ら の も  
の が 入 口 へ 還 流 し 、 通 常 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 還 流 量 と 抽 出 量 と の 比 を ２ ～ ８ ： １ に  
制 御 し 、 ２ ： １ 、 ３ ： １ 、 ４ ： １ 、 ５ ： １ 、 ６ ： １ 、 ７ ： １ 、 ８ ： １ 等 で あ っ て も よ い し  
、 上 記 の 隣 接 す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
Ｓ ２ ．   水 洗
水 洗 は 、 脱 イ オ ン 水 を 採 用 し て 行 わ れ て も よ く 、 常 温 （ ２ ０ ～ ２ ５ ℃ ） 下 で あ れ ば よ く 、  
ア ル カ リ 洗 浄 に お い て 生 成 す る 塩 類 等 を 十 分 に 除 去 す る た め に フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油  
と 脱 イ オ ン 水 と の 体 積 比 を １ ： ２ ～ ４ 、 水 洗 時 間 を １ ～ ２ ｈ に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
具 体 的 に 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と 脱 イ オ ン 水 と の 体 積 比 が １ ： ２ 、 １ ： ３ 、 １ ： ４  
等 で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 体 積 比 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。 水 洗 時 間 が １  
ｈ 、 １ ． ５ ｈ 、 ２ ｈ 等 で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 時 間 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も  
よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
同 様 に 、 水 洗 も 撹 拌 条 件 下 、 又 は ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 中 で 行 わ れ 、 水 洗 後 、 静 置 し て 分  
層 さ せ 、 静 置 時 間 が ２ ０ ～ ６ ０ ｍ ｉ ｎ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
同 様 に 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 は 、 一 般 的 な ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 で あ っ て も よ く 、 撹 拌  
の 代 わ り に す る こ と が で き 、 操 作 過 程 に お い て 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 出 口 か ら の も の  
が 入 口 へ 還 流 し 、 通 常 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 の 還 流 量 と 抽 出 量 と の 比 を ２ ～ ８ ： １ に 制  
御 し 、 ２ ： １ 、 ３ ： １ 、 ４ ： １ 、 ５ ： １ 、 ６ ： １ 、 ７ ： １ 、 ８ ： １ 等 で あ っ て も よ い し 、  
上 記 の 隣 接 す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
Ｓ ３ ．   １ 回 目 抽 出
１ 回 目 抽 出 は 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 を 採 用 し て 抽 出 が 行 わ れ 、 １ 回 目 抽 出 に よ り フ ィ ッ  
シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の ア ル コ ー ル 及 び エ ス テ ル を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 １ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と カ ー  
ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 と の 体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ 、 好 ま し く は １ ： ２ ～ ６ に 制 御 す る 。 フ ィ ッ  
シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 と の 体 積 比 を １ ： １ 、 １ ： ２ 、 １ ： ３ 、 １ ：  
４ 、 １ ： ５ 等 に 制 御 し て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 に 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 が 、 エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ブ チ レ ン カ  
ー ボ ネ ー ト 、 ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ビ ニ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 メ  
チ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 及 び ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と  
も １ 種 で あ る 。 上 記 の 複 数 種 の カ ー ボ ネ ー ト 類 抽 出 剤 は い ず れ も フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ  
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油 中 の ア ル コ ー ル 及 び エ ス テ ル を 有 効 に 除 去 す る こ と が で き 、 単 一 の 抽 出 剤 を 採 用 し て も  
よ い し 、 混 合 抽 出 剤 を 採 用 し て も よ い が 、 こ こ で は 制 限 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 １ 回 目 抽 出 の 過 程 は 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 中 で 行 わ れ 、 抽 出  
温 度 が ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で あ り 、 即 ち 、 常 温 下 で 行 わ れ る 。 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が  
１ ～ ５ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が １ ～ ９ ９ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ  
ー ト の 間 隔 と シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ と の 比 が １ ～ ５ ０ ： １ ０ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
具 体 的 に 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ６ ０ 回 ／ ｍ  
ｉ ｎ 、 ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ６  
０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ４ ０ 回 ／ ｍ  
ｉ ｎ 、 ２ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３  
４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ２ ０ 回 ／  
ｍ ｉ ｎ 、 ４ ４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ５ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 等  
で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 振 動 数 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。 シ ー ブ プ レ ー ト  
の 開 口 率 が １ ％ 、 １ ０ ％ 、 ２ ０ ％ 、 ３ ０ ％ 、 ４ ０ ％ 、 ５ ０ ％ 、 ５ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ６ ５ ％ 、  
７ ０ ％ 、 ８ ０ ％ 、 ９ ０ ％ 、 ９ ９ ％ 等 で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 開 口 率 間 の 任 意 の  
値 で あ っ て も よ い 。 シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 と シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ と の 比 が １ ： １ ０ ０  
、 ５ ： １ ０ ０ 、 １ ０ ： １ ０ ０ 、 １ ５ ： １ ０ ０ 、 ２ ０ ： １ ０ ０ 、 ２ ５ ： １ ０ ０ 、 ３ ０ ： １ ０  
０ 、 ３ ５ ： １ ０ ０ 、 ４ ０ ： １ ０ ０ 、 ４ ５ ： １ ０ ０ 、 ５ ０ ： １ ０ ０ 等 で あ っ て も よ い し 、 上  
記 の 隣 接 す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
Ｓ ４ ．   ２ 回 目 抽 出
２ 回 目 抽 出 は 、 プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト を 採 用 し て 抽 出 を 行 い 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ  
油 中 の ケ ト ン 及 び ア ル デ ヒ ド 類 不 純 物 を 有 効 に 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 ２ 回 目 抽 出 の 過 程 に お い て 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 と プ ロ  
ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト と の 体 積 比 を １ ： １ ～ １ ０ 、 好 ま し く は １ ： ２ ～ ６ に 制 御 す る 。 具 体  
的 に 、 １ ： １ 、 １ ： ２ 、 １ ： ３ 、 １ ： ４ 、 １ ： ５ 等 で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 体  
積 比 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
幾 つ か の 実 施 例 に お い て 、 １ 回 目 抽 出 及 び ２ 回 目 抽 出 の 過 程 は い ず れ も シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 中 で 行 わ れ 、 抽 出 温 度 が ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で あ り 、 即 ち 、 常 温 下 で 行 わ れ る 。 シ ー ブ プ レ  
ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ～ ５ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が １ ～ ９ ９  
％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 と シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ と の 比 が １ ～ ５ ０ ： １ ０ ０ で  
あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
具 体 的 に 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ６ ０ 回 ／ ｍ  
ｉ ｎ 、 ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ６  
０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 １ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ４ ０ 回 ／ ｍ  
ｉ ｎ 、 ２ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ２ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３  
４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ３ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ２ ０ 回 ／  
ｍ ｉ ｎ 、 ４ ４ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ６ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ４ ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 、 ５ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ 等  
で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 振 動 数 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。 シ ー ブ プ レ ー ト  
の 開 口 率 が １ ％ 、 １ ０ ％ 、 ２ ０ ％ 、 ３ ０ ％ 、 ４ ０ ％ 、 ５ ０ ％ 、 ５ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ６ ５ ％ 、  
７ ０ ％ 、 ８ ０ ％ 、 ９ ０ ％ 、 ９ ９ ％ 等 で あ っ て も よ い し 、 上 記 の 隣 接 す る 開 口 率 間 の 任 意 の  
値 で あ っ て も よ い 。 シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 と シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ と の 比 が １ ： １ ０ ０  
、 ５ ： １ ０ ０ 、 １ ０ ： １ ０ ０ 、 １ ５ ： １ ０ ０ 、 ２ ０ ： １ ０ ０ 、 ２ ５ ： １ ０ ０ 、 ３ ０ ： １ ０  
０ 、 ３ ５ ： １ ０ ０ 、 ４ ０ ： １ ０ ０ 、 ４ ５ ： １ ０ ０ 、 ５ ０ ： １ ０ ０ 等 で あ っ て も よ い し 、 上  
記 の 隣 接 す る 割 合 値 間 の 任 意 の 値 で あ っ て も よ い 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 ２ 回 目 抽 出 の 終 了 後 、 精 留 等 の 一 般 的 な 方 法 を 採 用 し て 抽 出 剤 を 回 収 す る こ と が で  
き る が 、 こ こ で は そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
以 下 、 実 施 例 を 参 照 し な が ら 本 公 開 の 特 徴 及 び 性 能 を さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
実 施 例 １
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ２ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ４ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ４ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ５  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に １ ０ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分  
層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 遠 心 抽 出 装 置 の 回 転 速 度 が ２ ０ ０ ０ ｒ ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の  
振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０  
％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ６ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
実 施 例 ２
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ４ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ３  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ５ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分  
層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出  
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塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の  
間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で  
あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト  
抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ０ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ４ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
実 施 例 ３
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 ア ル  
コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ２ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ６ ％ で あ り 、 酸 の 含 有 量 が  
０ ． ６ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ２ ０ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て  
分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 ２ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔  
の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間  
隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ５ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ５ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
実 施 例 ４
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ５ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ２  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ２ ０ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て  
分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
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【 ０ ０ ６ ４ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出  
塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の  
間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で  
あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト  
抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ２ ８ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ２ ． ６ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
実 施 例 ５
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 ア ル  
コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ８ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 酸 の 含 有 量 が  
０ ． ３ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ２ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ５ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分  
層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出  
塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の  
間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ２ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で  
あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト  
抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ８ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ １ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
実 施 例 ６
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 ア ル  
コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ６ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ４ ％ で あ り 、 酸 の 含 有 量 が  
０ ． ４ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ３ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
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ュ 油 に ５ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 で 混 合 し 、 還 流  
／ 抽 出 比 が ３ ： １ で あ り 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ  
の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 ２ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔  
の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間  
隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ５ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ４ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ３ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
実 施 例 ７
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ６ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ２ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ２  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ５ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 ス タ テ ィ ッ ク 混 合 装 置 で 混 合 し 、 還 流  
／ 抽 出 比 が ７ ： １ で あ り 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 ２ ０ Ｌ  
の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 ２ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔  
の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間  
隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ５ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ０ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ３ ． ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
実 施 例 ８
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
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の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ５ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ６ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ２ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． １  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ５ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て 分  
層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔  
の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間  
隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ３ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ０ ． ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
実 施 例 ９
本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 中 で  
も 、 ア ル コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ３ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ６ ％ で あ り 、 酸 の  
含 有 量 が ０ ． ５ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ４ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． ２  
％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ２ ０ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て  
分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 ２ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔  
の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ６ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間  
隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の １ ０ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ２ ５ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が ８ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ  
り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ６ ０ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽  
出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の １ ０ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ３ ２ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ２ ． ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
実 施 例 １ ０
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本 実 施 例 は 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的  
に は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 原 料 ： フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 （ Ｃ ８ ） 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 含 有 量 が ５ ％ で あ り 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 酸 、 エ ス テ ル 及 び ケ ト ン を 含 み 、 ア ル  
コ ー ル の 含 有 量 が ３ ． ７ ％ で あ り 、 ア ル デ ヒ ド の 含 有 量 が ０ ． ６ ％ で あ り 、 酸 の 含 有 量 が  
０ ． ４ ％ で あ り 、 エ ス テ ル の 含 有 量 が ０ ． ２ ％ で あ り 、 ケ ト ン の 含 有 量 が ０ ． １ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
ア ル カ リ 洗 浄 と 水 洗 ： １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 を 取 り 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ  
ュ 油 に ２ ０ ｗ ｔ ％ の Ｎ ａ Ｏ Ｈ 水 溶 液 １ ０ Ｌ を 添 加 し 、 １ 時 間 撹 拌 し 、 ３ ０ ｍ ｉ ｎ 静 置 し て  
分 層 さ せ 、 そ の 後 、 水 相 を 除 去 し 、 １ ０ Ｌ の 脱 イ オ ン 水 を 添 加 し て 水 洗 を 行 っ た 。
【 ０ １ ０ ０ 】
１ 回 目 抽 出 ： 水 洗 後 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 剤 １ ０ Ｌ を  
添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出  
塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の  
間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
２ 回 目 抽 出 ： ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 抽 出 後 の １ ０ Ｌ の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 に プ ロ ピ  
レ ン カ ー ボ ネ ー ト ３ ０ Ｌ を 添 加 し 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の 振 動 数 が １ ０ ０ 回 ／ ｍ ｉ ｎ で  
あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 開 口 率 が ５ ５ ％ で あ り 、 シ ー ブ プ レ ー ト  
抽 出 塔 の シ ー ブ プ レ ー ト の 間 隔 が シ ー ブ プ レ ー ト 塔 の 高 さ の ５ ％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
検 出 し た と こ ろ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 含 有 量 が ４ ０ ｐ ｐ ｍ で  
あ り 、 石 油 製 品 の 収 率 が ９ ３ ． ６ ％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
比 較 例 １
本 比 較 例 は フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的 に  
は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
実 施 例 １ に お け る フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 石 油 製 品 の 成 分 と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
除 去 方 法 は 、 １ 回 目 抽 出 時 に ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト の 代 わ り に エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 用 い  
た こ と の み が 実 施 例 １ と 相 違 す る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
検 出 し た と こ ろ 、 ア ル コ ー ル の 除 去 率 は 、 実 施 例 １ と 比 べ て 、 ３ ５ ％ 低 下 し 、 か つ 、 抽 出  
剤 の 残 存 率 が ０ ． ０ ３ ５ ％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
比 較 例 ２
本 比 較 例 は フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的 に  
は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
実 施 例 ３ に お け る フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 石 油 製 品 の 成 分 と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
除 去 方 法 は 、 １ 回 目 抽 出 に お け る ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト の 代 わ り に グ リ セ ロ ー ル を 用 い た  
こ と の み が 実 施 例 ３ と 相 違 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
検 出 し た と こ ろ 、 ア ル コ ー ル の 除 去 率 は 、 実 施 例 ３ と 比 べ て ４ ０ ％ 低 下 し 、 か つ 、 フ ィ ッ  
シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 抽 出 剤 の 残 存 率 が ０ ． ０ ３ ３ ％ で あ る 。
【 ０ １ １ １ 】
比 較 例 ３
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本 比 較 例 は フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的 に  
は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
実 施 例 ６ に お け る フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 石 油 製 品 の 成 分 と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
除 去 方 法 は 、 ２ 回 目 抽 出 に お け る プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト の 代 わ り に ス ル ホ ラ ン を 用 い た  
こ と の み が 実 施 例 ６ と 相 違 す る 。
【 ０ １ １ ４ 】
検 出 し た と こ ろ 、 ア ル デ ヒ ド 及 び ケ ト ン の 除 去 率 が そ れ ぞ れ ３ ２ ％ 及 び ３ ６ ％ 低 下 し 、 か  
つ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 抽 出 剤 の 残 存 率 が ０ ． ０ １ ４ ％ で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
比 較 例 ４
本 比 較 例 は フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 具 体 的 に  
は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
実 施 例 １ ０ に お け る フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 石 油 製 品 の 成 分 と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
除 去 方 法 は 、 ２ 回 目 抽 出 に お け る プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト の 代 わ り に Ｎ － メ チ ル ピ ロ リ ド  
ン を 用 い た こ と の み が 実 施 例 １ ０ と 相 違 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
検 出 し た と こ ろ 、 ア ル デ ヒ ド 及 び ケ ト ン の 除 去 率 が そ れ ぞ れ ３ ８ ％ 及 び ３ ５ ％ 低 下 し 、 か  
つ 、 フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 抽 出 剤 の 残 存 率 が ０ ． ０ ２ ８ ％ で あ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
以 上 よ り 、 本 公 開 の 実 施 例 は 、 高 炭 素 数 の フ ィ ッ シ ャ ー ト ロ プ シ ュ 油 中 の 酸 素 含 有 化 合 物  
の 除 去 方 法 を 提 供 し 、 反 応 － 抽 出 組 み 合 わ せ プ ロ セ ス を 採 用 し 、 従 来 の プ ロ セ ス に 対 し て  
次 の 利 点 を 有 す る 。 （ １ ） 高 炭 素 数 の 石 油 製 品 中 の 酸 素 含 有 化 合 物 の 除 去 に 適 し 、 か つ 、  
除 去 率 が 高 い 。 （ ２ ） 過 程 に お い て 採 用 す る 試 薬 は 、 無 毒 性 で 再 生 し や す く 、 環 境 保 護 の  
要 求 に 合 致 す る 。 （ ３ ） 採 用 す る シ ー ブ プ レ ー ト 抽 出 塔 は 、 よ り 本 公 開 の 実 施 例 が 提 供 す  
る プ ロ セ ス に 適 し 、 酸 素 含 有 化 合 物 を 有 効 に 除 去 し な が ら 、 石 油 製 品 の 収 率 を 保 証 す る こ  
と が で き る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
以 上 は 、 本 公 開 の 好 適 な 実 施 例 に 過 ぎ ず 、 本 公 開 を 制 限 す る た め の も の で は な く 、 当 業 者  
に と っ て 、 本 公 開 は 様 々 な 変 更 及 び 変 化 を 有 し て も よ い 。 本 公 開 の 趣 旨 及 び 原 則 の 範 囲 内  
で 行 わ れ た い か な る 修 正 、 等 価 置 換 、 改 進 等 の い ず れ も 本 公 開 の 請 求 範 囲 内 に 含 ま れ る べ  
き で あ る 。
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